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sich Wasserkraft vorfindet, auf das Ge-

Umgegend des Orts, wo :
naueste zu unterrichten suchen, um zu erfahren, ob und unter welchen
e ol i y SR N e £ 0
Bedingungen, so wie fiir welche Geldopfer der Grund und !.md"'”'
auf welchem die verschiedenen Bauten hergestellt werden miissten,
als Eigenthum erworben werden kann. Dies alles erfordert einen
Mann, der nicht nur technische Kenntnisse, sondern auch Menschen-
kenntniss, CGieschiiftskenntniss und Lebenserfahrung besitzt.

Hat man alle Verhiilinisse, welche den technischen Werth eines

Wasserlaufes bestimmen, zuverlissig erforscht und fiir die Anlage
ciner Fabrik giinstig gefunden, und ist man so gliicklich gewesen,
hierauf das Wasserbenutzungsrecht, so wie den zur Ausfithrung
: : J By

der verschiedenen Bauten erforderlichen Boden als Eigenthum zu
erwerben, so kann man endlich mit dem Studium der zur Fassung
und Leitung des Wassers erforderlichen Finrichtungen schreiten. "i

Davon haben wir im Nachfolgenden zu sprechen.

Fassung und Leitung des Wassers. Anlage der
Wehre, Kandile, Wasserleilungen.

Allgemeines. Um die Wirkungsfithigkeit, welche in einem Wasser- |
laufe enthalten ist, vermittelst einer Kraftmaschine aufzusammeln,
muss das natiirliche Gefille, welches der Wasserlauf auf eme ge-
wisse Strecke seines Laufes darbietet, nach einem bestimmten Punkt
in der Weise konzentrivt werden, dass daselbst ein kiinstlicher Wasser-
fall entsteht, dessen Hihe gleich ist jener des Geefiilles. Dies geschieht
durch Wehre, durch Kaniile oder durch eine Wasserleitung in Rohren.
Von dieser Fassung und Leitung haben wir nun zu sprechen.

Anlage dev Wehre.

Wirkung e¢ines Wehres. Ein Wehr ist ein dammartiger, quer
durch den Fluss gelegter Einbau, wodurch das Wasser gestaut,
und ein im Flusse vorhandenes natiirliches Gefiille konzentrirt wird.

Ist z. B, g, 1, Tafel I. A B ¢ D das Flussbett, A, B, C, D, die
Oberfliche des Wassers im Flusse vor der Errichtung des Baues, 80
kann das zwischen den Punkten B und ¢ vorhandene Gefille nach ¢ hin
konzentrirt werden, wenn man daselbst einen dammartigen Querbau
errichtet, dessen Scheitel nahe so hoch ist, als der Wasserspiegel
bei B,, denn errichtet man einen solchen Bau, so sammelt sich das
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Wasser vor demselben, bis der Spiegel nahezu eine horizontale
Ebene B, ¢, bildet und es entsteht dann bei ¢ ein kiinstlicher Was-
serfall, dessen Hihe gleich ist dem natiirlichen Gefiille, welches vor
der Errichtung des Baues zwischen den Punkten B, und ¢, vor-
handen war. Dieses Gefiille wird mithin vermittelst des Wehres
konzentrirt.

Seantwortung der Frage, unter weldjen mfdanden die Erbauung
vines Welres jweckmifiig oder nothwendig it. Die Erbauung eines
Wehres ist nur dann moglich, wenn der Wasserspiegel eines Flusses
auf eine lingere Strecke iiber seinen natiirlichen Stand gehoben

werden darf. Die Erbauung eines Wehres ist zweckmiissig oder
nothwendig , 1) wenn kein natiirliches Gefiille yorhanden ist und
ein kiinstliches Gefiille hervorgebracht werden soll. 2) Wenn das
vorhandene natiirliche (Gefille nicht die wiinschenswerthe Grosse
hat, daher durch einen kiinstlichen Bau erhiht werden soll. 3) Wenn
in einem Fluss oder Bach auf einer kurzen Strecke ein starkes Ge-
fillle vorhanden ist, das auf enen Punkt konzentrirt werden soll.
e @ ) Wenn die natiirlichén Veriinderungen des Wasserstandes ver-
mindert oder aufi

o

rehoben werden sollen. 5) Wenn das durch die

Stauung hervorzubringende Gefiille nicht mehr als 2-5 Meter betriigt.
6) Wenn zwei oder mehrere von den so eben angegebenen Um-
stiinden gleichzeitie vorhanden sind.

Finige dieser Sitze bediirfen einer Erklirung. Durch die Er-
banung eines Wehres wird der Wasserspiegel vom Wehr an bis
auf eine gewisse Strecke stromaufwiirts gehoben. Befindet sich auf
dieser Strecke bereits ein Wasserwerk, z. B. eine unterschlichtige

A Miihle, so wird diese durch die Stauung mehr oder weniger unter
Wasser gesetzt, so dass die Wirkung des unterschlichtigen Rades

ht oder ganz aufgehoben werden kann, Der Besitzer der
Miihle wird also die Erbauung eines solchen Wehres nicht gestatten.

Wenn die Ufer des Flusses niedrig und Wiesen oder Helder

geschwil

daran liegen, miissen diese durch Uferdimme gegen Ueberschwem-
mungen, die die Stauung hervorbringen wiirde, geschiitzt werden ;
aber dessen ungeachtet kinnen diese Grundstiicke Schaden leiden,
indem sie durch Horizontalwasser durchniisst werden. Die Eigen-
thiimer dieser Grundstiicke werden daher die Erbauung cines Wehres
oftmals nicht zugeben.

Hieraus ist zu ersehen, dass die Eigenthumsverhiiltnisse oft-
mals die Irrichtung eines Wehres micht gestatien werden, Ihe
Sitze 1, 2, 8 bediirfen keiner Erliuterung, wohl aber die Sitze

4 und 5. Zum Verstindniss des Satzes 4 ist zu sagen, dass sich
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bei Verinderung der Wassermenge die Hihe des durch ein Wehr .
gehobenen Wasscrspiegels viel weniger veriindert ) ‘ ‘
spiegel des IFlusses selbst. Durch die Anlage eines Wehres wird
ts die fiir den Betrieb von Wasserriidern und von Turbinen
sserspiegel im

als der Wasser-

also ste :
niitzliche Wirkung hervorgebracht, dass sich der W
‘hem Wasserzufluss nur wenig indert. Die

Zuflusskanal bei veriinderlic
Richtigkeit des finften Satzes wird man erkennen, wenn man be-
denkt, dags eine hohe Stauung nicht nur ein hohes Wehr, sondern
auch oftmals hohe und ausgedehnte [Tferschutzbauten erfordert, dass

demnach eine hohe Stauung kostspielige Bauten erfordert.

Eintheilung ver Wehre und Anwendbarkeit verfelben. Die Wehre
kénnen in Grundwehre, Ueberfallwehre, Schleusenwehre und Ueber-
fall-Schleusenwehre eingetheilt werden. Ein Grund wehr ist ein Wehr,
S8ETS

dessen Krone nicht bis an die urspriingliche Oberfliche des Was
im Fluss reicht. Fig. 2, Tafel I, ABC die Oberfliche des Wassers
vor dem Einbau, p die Krone des Wehres, sie reicht nicht bis B.
Grundwehre werden angelegt, wenn die Wassermenge des Flusses nicht
schr verinderlich und die hervorzubringende Stauung nicht gross ist.

Bin Ucberfallwehr ist ein Wehr, dessen Krone hoher Liegt, als
I'afel 1., A, B, ¢, D, der ur-

der urspriingliche Wasserspiegel. Fig. 1,

spriingliche Wasserspiegel vor Krrichtung des Wehres, » die Wehr-

gt, wenn

krone, sie liegt hiher als ¢,. Hin solches Wehr wird angel
die hervorzubringende Stamung gross und die Wassermenge des |

Flusses nicht viel veriinderlich ist.

Hin Schleusenwehr ist ein Einbau, dessen stanende Wirkung 1
jederzeit ganz bese

tegel aus
einer oder aus mehreren Schleusen, die durch Aufzugsvorrichtungen

in die Hihe gezogen werden konnen. Fig. 3, Tafel [, Derlei Wehre

itigt werden kann. Es besteht in der ]

werden gewiihlt, wenn die Lokalverhiilinisse bei reichem Wasser-
abfluss eme Stauung nicht erlauben.

Ein Ueberfall-Schlensenwehr ist ein Hinbau, welcher theils aus
einem [Ueberfallwehr, theils aus Schleusen besteht. [Fig. 4, Tafel 1.,
B ¢ Ueberf rd. ‘
bei sehr ve

A B Schleuse.] Ein solches Wehr wird angelegt, wenn
: iderlichem Wasserzufluss der Wasserstand oberhalb
des Wehres stets auf gleicher Hohe erhalten werden soll. Diese
i“u]'dr'l'llng wird insbesondere gestellt, wenn mehrere Wasserwerke
hinter einander in dem Fluss errichtet werden.

. f}pmnutnlr @race des Wehres. Hat man sich entschieden, dass
ein Wehr gebaut werden soll, und von welcher Art es sein soll,
so muss noch die Trace (die Richtung und Form des Wehrzuges)
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und dessen Hohe bestimmt werden. Hinsichtlich der T'race sind verschie-
dene Anordnungen, Fig. b, Tafel L., moglich, die wir einer Betrachtung
unterwerfen wollen, um die praktische Brauchbarkeit kennen zu lernen.

Dabei ist zu beachten, dass die Veriinderungen des Wasser-
standes unter sonst gleichen Umstiinden um so kleiner sein werden,
je grosser die Ausdehnung der Wehrkrone ist. Fiir ein Ueberfall-
wehr ist z. B.:

Q=EkEbhVv2gh

wobei @ die in einer Sekunde abfliessende Wassermenge, b die Breite
des Wehres, nh die Dicke der Wasserschichteund k einen Coeffizienten
bedeutet. Differenzirt man diesen Ausdruck, indem man Q und h
als veriinderlich, b als konstant betrachtet, so findet man
d Q
dihi= : -J -

3
3 1Jk‘/‘,5.__;].

Dieser Ausdruck fiir d 1 gibt an, um wie viel sich der Wasser-
stand im Zuflusskanal #ndert, wemn die Wassermenge um dQ
wiichst und wie man sicht, ist diese Aenderung des Wasserstandes
der Breite b des Wehres verkehrt proportional.

Das Wehr A, Fig. 5, ist das einfachste, hat aber ene Krone
von geringer Ausdehnung; die Veriinderungen des Wasserstandes
bei weriinderlichem Wasserzufluss kénnen demnach ziemlich gross
ausfallen : es ist daher nur dann anwendbar und zweckentsprechend,
wenn die Wassermengen des Flusses wenig veriinderlich sind oder
wenn sich die Wasserstinde oberhalb des Wehres ziemlich stark
indern diirfen.

Das Wehr B ist nur wenig linger als A, ist schwieriger her-
zustellen und kostspieliger , leitet das Wasser an das rechte Ufer,
greift es an und wiihlt daselbst den Boden auf, ist also offenbar
nicht zu empfehlen.

Die Wehre ¢, b, E, ¥ sind ebenfalls von wenig oder keinem
Werth, die Ausdehnung der Wehrkrone ist nicht merklich grisser
als bei A. Diese Wehre sind schwieriger herzustellen als A, daher

r wird bei ¢ und r an die Ufer,
bei b und E nach der Mitte des Stromes geleitet, wodurch das Bett
ungleich angegriffen wird.

auch kostspieliger und das Was

Das Wehr G zeichnet sich aus durch die Grosse und Aus-
dehnung seiner Wehikrone; selbst wenn es ganz als Ueberfall-
wehr gebaut wird, bewirkt es eine beinahe unveriinderliche Hohe

des W:

sserstandes im Zuflusskanal; versicht man noch iiberdies
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einzelne Theile, z. B. 1 ¢ des: Wehres mit Schleusen, go kann man
selbst hei einem sehr verinderlichen Wasserzufluas einen konstanten

Wasserstand hervorbringen. Hs ist diese Anordnung insbesondere

auch ganz gweckmii

wenn zwelr Fabriken beil a b und ¢ 4 an-

gelegt werden, so dass itberhaupt in dem mittleren Theil des Flusses
, o - .

Raum fiir ein Wehr iibrig bleibt, und da b ¢ im Allgemeinen be-
ch, mit dieser An-

liehig lang gehalten werden kann, so ist es mi
ordnung der Anforderung eines konstanten Wasserstandes sehr wohl
und in sehr vielen Fillen zu entsprechen. Allerdings ist der Bau um
eines solchen Wehres kostspielig und deshalb nur zu empfehlen,
wenn man mit der Anordnung a nicht ausreichen kann. Das Er-
gebniss dieser Untersuchung ist also, dass wir die Anordnungen
‘H_,[', p, B, F verwerfen und nur A oder @ zur Ausfiihrung empfehlen,

Genauere  Entfdyeidung der Frage, ob ein Grundwelr oder ob ein
Weberfallwehr erbaut werden foll. Hat man sich dahin entschieden,
dass kein Schleusenwehr, sondern entweder ein Grundwehr oder

ein Ueberfallwehr erbaut werden soll, so kann die Wahl zwischen .
diesen zwei Arten von Wehren in dem Falle zweifelhaft werden,
wenn die hervorzubringende Stauung weder sehr gross noch sehr
klein ist. Die Entscheidung kann in einem solchen Falle auf fol-
gende Art geschehen. Nennt man:
n die Stauung, welche durch das Wehr hervorgebracht werden soll,
b die Breite des Wehres, die in der Re

oel mit dem Flussbett iiber-
einstimmt und jedenfalls durch die Trace bekannt ist,
Q die Wassermenge, welche in der Regel, und namentlich dann,

wenn die Stauung die Hohe b haben soll, iber das Wehr

abfliesst, .
so ist annihernd 057 b 1 1/2 gh die \\"r'l.‘?."-l‘-l'il]{'ll;‘,'[‘_. welche iiber das ¥
Wehr abfliessen wiirde, wenn die Wehrkrone bis an den urspriing:
lichen Wasserspiegel reichen wiirde,

Jenachdem nun der Werth von 057 b b V2 g i gleich @, grosser .
als @ oder kleiner als g ausfillt, ist im ersten Falle ein Wehr zu ]
baven, dessen Krone bis an den Wass

: rspiegel reicht, im zweiten
IFalle aber ein Ueberfallwehr und im dritten ein Grundwehr.

Der Coeffizient 057 bezicht sich auf Wehre mit abgerundeter
oder wenigstens mit nicht scharfkanticer Krone.

Hihe eines Weberfallwehres. Hat diese oben erklirte Regel fiir
die Errichtung eines vollkommenen Ueberfallwelires yn'.;u'illnil.'ll. 80
findet man dessen Hohe auf folgende Weise, .

Nennt man, Fig. 1, Tafel I, :
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o=
b
h = ¢, G, die Stauhéhe, b die Wehrbreite, ¢ die in jeder Sckunde
abfliessende Wassermenge, t — ¢ ¢, die Tiefe des Wassers vor der
Errichtung des Wehres, D¢, =x die Tiefe der Wehrkrone unter

dem gestauten Wasserspiegel, so ist wegen Q = 057 b x V2 g x
2
( Q ):?
X = e
\057 b V2 g

und dann ist die Wehrhthe ¢ D =t 4+ h — x.

Hihe eines Grundwehres. Fig. 2, Tafel I Eine genaue Berechnung
der iiber ein Grundwehr abfliessenden Wassermenge ist mit uniiber-
windlichen Schwierigkeiten verbunden ; man muss sich mit einer rohen
Annitherung begniigen, indem man annimmt, dass der Wasserabfluss
in dem Theile B & des Wasserquerschnitts wie bei einem vollkom-
menen Ueberfall, durch den Theil B D hingegen wie bei zwei kom-
munizirenden Gefissen erfolgt, wenn in einem derselben der Spiegel
um B E hoher steht, als im andern. Unter dieser Voraussetzung ist

Q= 037bhy2gh + 0862bx V2 gh

wobei die Coeffizienten 057 und 062 nur als Schitzung zu be-
trachten sind. Hieraus folgt:
gt date LY - 092 h
062 b V2 gh

Stauweite. Die Stauweiteist die Entfernung ¢, B, Fig. 1, Tafel L,
vom Wehr an stromaufwiirts gemessen, bis zu welcher sich die stavende
Wirkung des Wehres erstreckt. Die Oberfliche des Wassers oberhalb
des Wehres bildet strenge genommen keine horizontale Ebene, sondern
ist eine gewisse krumme Fliche, deren (estalt Navier und Belanger
zu bestimmen gesucht haben. Allein da die Bestimmungen dieser
Fliichen mit weitliufigen, mit der Wichtigkeit des Zweckes in keinem
Verhiltniss stehenden Rechnungen verbunden sind, und gowihnlich
die Geschwindigkeit, mit welcher das Wasser dem Wehr zufliesst,
nur einen kleinen Werth hat, so kann man sich mit der Annahme
begniigen, dass die Oberfliche eine vollkommene horizontale Ebene
sei. Nennt man unter dieser Voraussetzung h die Stauhihe, ¢ den
Winkel, unter welchem die Wasserfliche vor der Errichtung des
Wehres gegen den Horizont geneigt ist, so hat man fiir die Stau-
weite den Ausdruck

C, B, = h cutg ‘o
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Ausfilhprung cines Wehrbaues. Das Spezielle der Jl\nmlwimmg und
Ausfiihrung eines Wehrbaues gehort in das Ingenieurfach, daher
wir uns llil{'r darauf beschriinken, die wesentlichsten Bedingungen
cines guten Wehrbaues zu bezeichnen und durch einige Beispiele
zu erliutern.

Bei einem Wehrbau muss man dahin wirken, dass derselbe
vom Wasser weder unterwaschen oder unterwithlt, noch an den
Seiten nmgangen werden kann. An den beiden Ufern miissen daher
tief fundamentirte, in die Ufer selbst eingreifende Schutzbauten
hergestellt werden, und die Unterwithlung des Wehres muss ent-
weder durch tiefe Betonmassen oder durch Spundwiinde und Pfahl-
roste mit Bedielungen verhindert werden.

Fig. 6, Tafel I. ist ein holzernes Wehr, a b ¢ Spundwiinde,
a bedielter liegender Rost, o dichte Jalkenwand durch Zangen
zusammengehalten und verstrebt, ; Wehrkrone.

Fig. 7, Tafel 1. Holzernes Wehr mit einem steinernen Vorbau.

Fig, 8, Tafel 1. Steinernes Wehr mit Betonfundament.

Anlage der Kanidle.

Bweds eines Kanals. Fin Fabrikkanal ist ene kiinstliche Wasser-
leitung, vermittelst welcher das auf eine lingere Flussstrecke vor-
handene Gefill nach einem beliehigen Punkt der Flussumgebung
verleet und' daselbst konzentrirt werden kann. [s ser Fig. 9,
Tafel I. Arp eine ['lussstrecke, m das auf derselben vorhandene
Gefiill oder der Hohenunterschied des Wasserspiegels bei A und
bei B, ¢ sei ein belichiger Punkt in der Umgebung des Flusses,
nach welchem hin das Gefill 1 konzentrirt werden soll, ACB der
zu diesem Behufe angelegte Kanal. Wie das Lingenprofil des Ka-
nals beschaffen sein muss, zeigt Fig. 10, Tafel 1. A ¢, B E sind die
das Gefille ¢ E
ist gleich H. Ist A D ¢ B der Durchschnitt des Terrains, 86 ist A D

Fortsetzungen der Wasserspiegel A A, und Bp

ein Durchschnitt, p ¢ eine Aufdimmung, p g cine Ausgrabung.
Man sich

, dnss es theoretisch moglich ist, das Gefill nach einem

ganz belichigen Punkt der Flussumgebung zu konzentriren, und
hieraus ist zu erkennen, dass die Gewinnung oder Konzentration
eines natiirlichen Gefiilles vermittelst eines Kanales 1im Allzemeinen
der Konzentration vermittelst cines Wehres vorzuziehen ist, denn
.F“'.i einer Anlage mit Wehr und ohne Kanal muss das zu treibende
Werk in das Flussbett oder hart an das Ufer errichtet werden, ist
also dem Hochwasser und der Niisse und Feuchtigkeit ausg

a1 -y 1F g * 1 : . : "
Bei Anwendung eines Kanales ist dagegen die Moglichkeit geboten,

setzt.

EEEE

BadenWiirttemberg



	Seite 22
	Seite 23
	Seite 24
	Seite 25
	Seite 26
	Seite 27
	Seite 28

