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werden, und je nach der Witterung abwechs : tnjl g i ; :
wenn sie vorzugsweise durch Regenwa espeist werder

£liiffe entstehen durch Vereinigung der Biiche, sind also Wasser-

mit erossen Wasserquantititen. Je linger ihr Lauf, desto
: [m Gebirge baben die Fliisse

liiufe
grosser wird ihre Wassermenge.

es kommen dort Stromschnellen

starke und ungleichformige Gefille,
ille schwach

and Stiirze vor ; in den Niederungen ist dagegen ihr G
und gleichformig, daher der Abfluss des Wassers regelmiis
mehr oleichformig, insbesondere, wenn sie durch Seen gegangen
I abfluss reguliren. In

ig und

sind, die, wie wir gesehen haben, den Wag
den Giebirgen ist das Wasser zwar oftmals durch Steinmehl, Erde,
Sand mechanich verunreinigt, aber chemisch nicht merklich ver-
iindert. In den Niederungen dagegen ist das Wasser der Fliisse
nicht nur durch Sand und Schlamm mehr oder weniger verunremigt, §
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sondern auch durch Vermischung von Pflanzen, so wie durch die

ge aus Wohnungen und Stidten chemisch veriindert und
unrein.

Das Wafler in tedmifdher Hinficyt.

Wiilichkeit und Schidlicjheit des Walfers. Das Wasser ist fiir die
verschiedenen Zwecke der Menschen bald niitzlich, bald schiidlich,
oder wenigstens hinderlich. Es ist niitzlich 1) zum Maschinenbetrieb,
2) zur Kesselspeisung und Kondensation, 3) zum Trinken, 4) zu
mannigfaltigen Reinigungen, H) zur Bewiisserung der Wiesen, 6) zum
Feuerloschen ete. Das Wasser ist dagegen schidlich 1) wenn es
in Wildbiichen und Bergstromen oder sonst in Fliissen zerstorentl L
auf die Ufer wirkt, 2) in den Baugruben und Bergwerken ete.

Das Waller sum Mafdyinenbetvieh. Das Wasser besitzt als Sub-
stanz keine motorische Kraft. Es wirkt nur motorisch durch seine
lebendige Kraft, mit der es in Biichen oder Fliissen fortliuft oder '
wenn es von einem hiher gelegenen nach einem tiefer liegenden
Ort niederfliesst. Es gibt also Wasserkriifte mit und ohne Gefiille.
Die letzteren werden selten zum Maschinenbetrieb benutzt, indem
bei der gewdhnlich stattfindenden Geschwindigkeit des Wassers in
den Biichen oder Fliissen ungemein grosse Quantititen in Wirk-
samkeit gebracht werden miissen, um erhebliche Leistuncen hervor-
bringen zu kénnen. &

1111 Leistungsfihigkeit einer Wasserkraft mit Gefiille ist nach
dem Produkt aus der in jeder Sekunde durch einen bestimmten
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Querschnitt des Wasserlaufes fliessenden Wassermenge und der Grosse

des Gefiilles, das zwischen zwei Punkten des Wassgerlaufes vorhanden
ist, zu beurtheilen. Nennt man ¢ diese Wassermenge in Kubik.

metern per 1 Sekunde, H das Gefiille, so ist die in Kilogrammmetern
ausgedriickte Wirkungsfihigkeit des Wassers gleich 1000 Q B =E, und

1000 Q H

die in Pferdekriiften ausgedriickte Leistungsfiil eit 7 == HNa,

das Gefiille ist also hinsichtlich der Leistungsfihigkeit dquivalent
mit der Wassermenge. Eine kleine Wassermenge kann ber grossem
Giefiille eine eben so grosse Leistung hervorbringen, wie eine grosse
Wassermenge bei kleinem Gefiille.

Weder im Hochgebirge noch in den Ebenen der Flussniede-
rungen sind die fiir einen Fabrikbetrieb giinstigen Umstinde und
Bedingungen vorhanden. An Betriebskraft fehlt es in den Hoch-
gebirgen nicht. Wasser ist iiberall vorhanden und die Giefille sind
so gross, als man sie nur haben will, allein diese Giletscher- und
Wildbsiche gind nur schwer und nur mit grossen Kosten zu zihmen.
Die Thalschluchten, durch welche sie niederstiirzen, sind enge, die

Bevilkerung ist diinn g

t und fiir eine Fabrikarbeit nicht ge
neigt, die Verkehrsanstalten fehlen entweder ganz oder sind man-
gelhaft, und wenn sie auch in gutem Zustande vorhanden sind, so

ist doch dieser weite Bergauf-, Be

reab-Transport der Materialien zu
kostspielig. Auch fehlt es in diesen Gebirgsthilern an den vielfil-
tigen fiir einen Fabrikbetrich nothwendigen Hilfsgewerben; man
muss entweder alles selbst machen oder aus grossen Fernen her-
beischaffen. Hs gilt iiberhaupt die allgemeine Regel, dass Fabriken
in Gegenden, wo im Allgemeinen wenig Kultur vorhanden ist, nicht

) mit Vortheil betrieben werden konnen. In den Flussmederungen
sind wohl viele von den fiir einen Fabrikbetrieb giinstigen Um-
stiinden vorhanden, allein die Gefiille sind daselbst so klein, dass
ungemein grosse Wassermengen erforderlich sind, um eine bedeu-
tende Betriebskraft zn gewinnen, und die Finrichtungen, welche
erforderlich sind, um solche Wasserkriifte mit kleinem Gefiille und
grossen Wassermassen nutzbar zu machen, fallen schr weitliufig
und kn:-iLr:il‘lt?li;_‘; aus und im Winter hat man stets mit groseen Eis-
massen zu kimpfen.

Im Allgemeinen bieten die Hiigellinder und nicht zu hohen
Grebirgslinder die fiir einen Fabrikbetrieh angemessensten Wasser-
kriifte dar, und auch die sonstigen Umstiinde sind daselbst ziemlich
giinstig. In diesen Terrains trifft man in der Regel viele und
grossere Biiche und kleinere Flitsse mit (tefiille von 2 bis 10 Meter
Hohe. Diese Biiche sind nicht so wild wie im Hochgebirge und
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Theil ihres Wassers stammi von (Quellen her, die im

eln grosser : ! 4 if
die hiher ist als jene der idussern |

Winter eine Temperatur haben ,
Luft, grossere Bismassen kénnen )

Aber nebstdem, dass die Wasserlinfe dieser I
bare Wasserkriifte darbieten, sind

sich daher nicht bilden.

i L
I- und Berg-

Linder reiche und bequem benutz ; ‘
itize Verhiilinisse und Umstiinde fiir einen Fabrik-

auch anderweitiy ! .
betrieh daselbst ziemlich ;_-;i'||1.~'-1|'|-_-‘. Diese Lokalititen gind in der
on Stidten und iiberhaupt von den Mittelpunkten

Ht';_;'t‘l von gro ! !
der Kultur nicht entfernt. Wege, Strassen und Kommunikations-
mittel aller Art sind daselbst vorhanden oder lassen sich mit nicht
zu grossen Kosten herstellen. |\':1[|i[:|[l;l'u|‘1 liefern die benachbarten
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Stiidte, und die Bevilkerung solcher Gegenden ist meistens arbeitsam,

thiitig, sparsam und nach Erwerb strebend. Der badische Schwarz- 4
wald mit seinen vielen wasserreichen nach dem Rheinthal miinden-
den Thitlern. mit seinen viclen vortrefflichen Strassen, die nach der
Weltverkehrs - Bisenbahn des Rheinthales fithren, mit seiner ver-
stiindigen, ausdauernden, sparsamen und nach Erwerb strebenden
Bevilkerune, mit seinem fiir Feldbau und Viehzucht nicht besonders

ergiebigen Boden ist eine fiir den TFabrikbetrieb sehr geeignete Lo-
kalitiit, und es unterliegt kaum einem Zweifel, dass die Industrie
desSchw arzwaldes noch weit bedeutender wiire als sie es hereits ist,
wenn das badische Land grossere Dimensionen hiitte, wenn es ein b
Grossstaat wiire, in welchem Falle auch die fiir die Entwicklung
aller geistigen Kriifte giinstizen freien verfassungsmiissigen Staats-
einrichtungen durchgreifendere  Wirkungen hervorzubringen ver-
michten.

Waffer jur Keflelipeifung, jur Kondenfation des Dampfes, 3ur Bedienung
ver Fabriken. Der Wasserdampf besteht jederzeit aus reinem Wasser.
Wird Wasser \'i‘l'rinlnlli'l. das kalk- und salzhaltig ist oder sonstige v
mineralische Substanzen enthiilt, so trenmen sich diese Stoffe von
dem verdampfenden Wasser, fallen zu Boden und bilden mit der

Zeit am Boden des Gefiisses cine steinfeste Kruste, den sogenannten

Kesselstein, was fiir den Betrieb der Dampfkessel nachtheilig, sto-
rend ll]ln f_’.‘{'.ik:'[rll'ﬁt'll werden kann. Zur :":]H';'\'tllll'-_’" der I];]lll]]!ll'{l‘ﬁrjt‘]
ist daher chemiseh reines oder solches Wasser, das nur sehr wenig
mineralische Bestandtheile enthiilt, vorzue

sweise geeignet, Fluss-
wasser, dessen sich die Flussdampfschiffe bedienen miissen, bildet
fH'ﬁl'L".lr% in der Regel schr viel Pfannenstein, und das Meerwasser,
I'Illlt \'u'll‘[vhl‘n] die Kessel der Meerdampfschiffe gespeist werden , ist
:‘l_!ll:‘ 11.:1' 11}:‘. Meerdampfschifffabrt sehr ungeeignete Substanz. Man
hilft sich in der Regel dadurch, dass man alle zwel Stunden das

-
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am Boden der Kessel befindliche Wasser von cirea 6 bis 10 Zioll
Dicke ablaufen lisst und dafir den Kessel wiederum mit Meer-
wasser anffiillt.

Auch fiir die Kondensation des Dampfes ist méglichst reines,
keine oder nur wenig mineralische Substanzen enthaltendes Wasser
vortheilhaft, denn die Kalkablagerungeu sind fiir das freie Spiel der
Luftpumpenventile sehr hinderlich. Wasser ist iiberhaupt in den
Fabriken, namentlich in Papierfabriken, Kattundruckercien , Blei-
chereien und in den chemischen Fabriken sehr nothwendig, und je
reiner es ist, desto besser entspricht es diesen Ywecken. Die Ge-
winnung von reinem oder doch brauchbar reinem Wasser ist oft-

mals fiir derlei Fabrikanten eine nicht leicht zu beseitigende

I

Schwierigkeit.

Erinkwaffcr.  Wasser, das zum Trinken oder fiitr hiinsliche
Zwecke verwendet werden soll, muss gewisse chemische Kig
schaften besitzen. Ob, wie viel und welche Stoffe dem chemisch

reinen Wasser beigemengt sein miissen, um als Trinkwasser und
zur Bereitung der Speisen gut verwendet werden zu konnen , ist
eine bis jetzt noch nicht genau beantwortete Frage. Gewdhnlich
unterscheidet man die Trinkwasser in harte und weiche Wasser.
Weiche Wasser werden solche Wasser genannt, die keine oder nur
sehr wenig unorganische Bestandtheile enthalten, die demnach beim
Verdampfen keinen oder nur wenig Riickstand geben. Hartes Wasser
ist dagegen solches, das eine grissere Menge von unorganischen
Stoffen enthiilt, daher beim Verdampfen eine betriichtliche Menge
Riickstand gibt. Die Fliisse der Gebirge haben bald weiches, bald
hartes Wasser. Die Fliisse der Niederungen haben meistentheils
weiches Wasser, das aber mancherlei organische (Humusstoffe und
Verwesungsstoffe ete.) enthilt. Das Wasser der Seen ist in der
¥ Regel weich. Das Wasser der Quellen ist ungemein verschieden.

Es gibt Quellwasser (z. B. die Quellen von Gastein, Pfeffers), die

man bisher fiir ganz chemisch rein gehalten hat. Die hochst em-
g pfindlichen Untersuchungsmethoden von Bunsen vermittelst deg Licht-
spektrums werden aber wohl in der Folge Stoffe entdecken lassen.
Gewshnlich enthalten die Quellen eine nicht unbetriichtliche Menge
von Kohlensiure und kohlensaurem Kalk, aber wenig oder keine
organischen Substanzen, und diese Quellwasser scheinen zum
Trinken und zur Speisebereitung am besten zu sein. Andere Quellen
haben hartes Wasser und enthalten grosse Mengen von unorga-
nischen Stoffen. Insbesondere gilt dies von den Mineralquellen.
Regen- und Schneewasser enthiilt beinahe keine unorganischen Be-
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standtheile, ist nahezn reines, daher weiches Wasser , 1st aber zum
Trinken nicht gut; 1st fade ., micht eririse hend , aber vielleicht
eaund. Die Beschaffenhent des Brunmenwagsers 1st je nach

doch g ’ :
Das Regenwasser kommt 1m chemisch

UUmstinden sehr verschieden.
reinen Zustande tropfenweise auf
: i ; c 5
die obern Erdschichten, in welchen

die ( yherfliche der Erde. Indem es s
' i ) b
die | flanzen und Binme wur-

anische humusartige

1

zeln, durchdringt, nimmt es mancherlel o1
Stoffe auf, gibt aher diese wiederum beim
und Kiesschichten ab und nimmt dafiir aus

Stoffe auf, Diese

Durchgang durch die
tiefer liegenden Sand -
diesen mehrerlei unorganische in Wasser losliche
Stoffe sind : %
Kohlengaurer Kalk . S
Kohlensaure Magnesia. . . ‘
Binenozyd .o o o ol hartmachende Stofle.
Qohwefelganrer Kalk . . . ‘
Chlormagnesia L
Schwefelsanres Natron
(hlornatrium

Kisaelasinre indifferent wirkende Stoffe.

Erreicht es in diesem Zustande eine wasserdichte Schichte und

wird bis zu dieser herab ein Brunnen gegraben, so sammelt es

gich in demselben und hat im Allgemeinen die Beschaffenheit von
Quellwasser, vorausgesetat, dass gsich der Brunnen an einem Orte be-
findet, in dessen Umgebung keine das Wasser vernnreinigende Ur-
sachen vorkommen. Allein den Haus- und Stadtbrunnen werden ge-
wohnlich mancherlei organische -Stoffe zugefithrt, daher ist das
Wasser dieser Brunmen zum Trinken nie so gut, als das der
i

wenn sie gegen Verunreinigungen aller Art

Qellen. Brunnen kinnen jedoch ganz gutes gesundes Wasser liefern,

oeschiitzt, und

daher in einer betriichtlichen Entfernung von denjenigen Orten an-
gelegt werden, wo die Abgiinge aller Art in die Erde geleitet werden,
Man hat sich daher insbesondere von den Senkgruben ferne zu
halten.

Filtrivung des Waffers. Fir den Gesundheitszustand wie fiir die
Annehmlichkeit des Lebens in grossen Stidten ist ein grosser Reich-
t|1‘:1.n|\'<nlg'lltc111 I'rinkwasser und H(']|1'r_'.;'||ns;'ﬂ.\':l.—a.wr von der grossten
Wichtigkeit. Pumpbrunnen kénnen in St

licl lten nicht die erforder-
1ichen Ouantitiite safay r .
chen QQuantititen liefern, und das Wasser derselben kann in grossen

e i A o,
Stidten nie den Grad von Reinheit haben. welche fiir die Giesund-

biit enbardnatich Sat ! :
eit erforderlich ist. Man wird daher gezwungen , entweder Quell-
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wasser herbeizuleiten oder Flusswasser zu beniitzen. Ersteres ge-
schieht durch Rohrenleitungen mit oder ohne Pumpwerke, von
welcher Einrichtung in der Folge ausfithrlicher gehandelt werden
wird. Wenn Flusswasser benutzt werden soll, muss es in der Regel
* suerst filtrirt werden, denn in der Nihe der Stidte ist das Fluss-
wasser jederzeit durch organische Substanzen von Pflanzen und
Thieren so sehr verunreinigt, dass es oftmals kaum zur Reinigung,
viel weniger zum Trinken verwendet werden kann. Auch iiber die
Anlage dieser Filter wird in der Folge gehandelt werden. Einst-
weilen begniige ich mich, den Wasserverbrauch in verschiedenen

[
2
§
1_!

Stidten und die erfahrungsmissigen Leistungen der Filter an-
zugeben.

In den Publications industrielles Année X. Nr. IIL, Seite 318
findet man folgende Angaben fiber die Wassermenge in Litern fiir

einen Einwohner in einem Tage in verschiedenen Stiidten : ﬁ
Litre ;

Bt ot e g Ll o i =B

\ Carcassane. . . <« + - =300 bis 400
1757 sl SRR SR 198 — 678
e e Ak e e S Sk Sec—sn [ A= )
(FIaSEOW e e e 100
TioRd a8 39 RINpiaL. Ui == /%0
Narhonna', HHpmyniin g =g ~=iEs
Craef s Toainocs I S0, SRR SSaisTy
oten e 1h- ann Juls (M= 18R Vs
Philadelphia™ “" 0o il = 60— F0
(BT o) e e L e (15}
Vienne (Taers) . a0 U ol =160 — 65
Poris e NI R R e 50 — 60
Montpelier ' . ": . L= 50 — 60
Clechtgng’ 0o Sors 70 e yo=iip=: b
ey e SR S e B
Manchedter: il o0 L =0 44
Lo Haved: che & st e ild(iee—sidd
sy st e = 40 — 45
Lons le Saulnier . . . . = 40— 4B
Angouleme’ - L w L = 35 — 140
S Etienne’ + .0 e 0 .o o= 200— 2D
WMot - Pl BEIR sast sty inia s negariOn) (e LA
Trale s i b g = 1 — 20

Nach den Beobachtungen von Telford ither die Wasserwerke
in London und jenen von Genieds iiber die Wasserwerke

zun Chels

1 BAD
B ISCHE

¢ LANDESBIBLIOTHEK Ty
BadenWiirttemberg



BLB

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

14

Paris liefert 1 Quadratmeter Filterfliche bei
and 0'6 Meter Wasserstand iiber

9-80 Kubikmeter gereinigtes

von Boule rouge zu
3 Meter Dicke des Filterbettes
dem Filtermaterial in 24 Stunden e : .
Wasser, Rechnet man fir einen Einwohner 40 Liter Wasser 1n

ol .. 2890
24 Stunden, so muss ein Filter fir —5

72 Einwobmner 1 (Jua-

dratmeter Oberfliche haben.

Reinigungswaffer.  Wenn von der liu_-in];.fllm_:;' ||l|‘1'v]| Wasser die
Rede ist, kommen dreierlei Sorten von Wasser 1n }"h'tl‘ili'hi__u“g‘
1) Unreines, d. h. solches Wasser, welches mancherlel ‘nrg_’,':lnm'-ln;
Bestandtheile enthilt, 2) reines weiches Wasser, 3) reines hartes
Wasser, wobei unter jrein® zu verstehen ist, dass das Wasser ]{v.‘l.tu-.
organischen Bestandtheile enthiilt. Unreines Wasser kaun natiirlich
nur fir die grobsten Reinigungen, z. B. Strassenreinigung gebraucht
werden. Wenn eine sehr vollkommene Reinigung ohne Anwendung
von Seife geschehen soll, ist reines hartes oder reines weiches Wasser

in der Regel gleich gut. Geschieht aber die Reinigung durch An-
dem harten ent-
{

wendung von Seife, so ist reines weiches Was

schieden vorzuziehen, denn wenn das Wasser hart ist, also erdige

Bestandtheile enthilt, vereinigen sich diese mit der Seife zu unlos-
lichen Verbindungen, die in der Form von Flocken zu Boden
fallen und eine reinigende Wirkung nicht hervorbringen. Dieser

Theil des Seifenaufwandes geht also fir den Zweck ganz verloren,

daher der Seifenaufwand bei hartem Wasser grisser ist, als be
weichem. Zur Reimigung der Wiische wird bekanntlich das Regen-

wasser und Schneewasser mit Vortheil benutzt.

Hewafferung. (GGiirten werden ";vtl('rxt"lt_. Wiesen zuweilen einer
kiinstlichen Bewiisserung unterworfen. Im Allgemeinen ist zu diesem
Zweck jedes Wasser, reines wie unreines, hartes wie weiches
brauchbar. Sollen durch die Bewiisserung :._g:m.z spezielle Wirkungen
erzielt werden, so ist die Wahl des Wassers nicht gleichgiltic. Im
Allgemeinen wird die Vegetation durch unreines Wasser und selbst
durch Jauche und Unrathwasser mehr gefordert, als durch reines
Wasser. s kann aber auch sein, dags unter Umstinden reines

Quellwasser die beste Wirkung hervorbringt, so z. B. moorartige
Wiesen, die viel organische Siure enthalten: diese werden durch
Anwendung von reinem Quellwasser weggeschwemmt, wodurch
der Boden entsiinert, daher verbessert wird,

By L AP LY Ay " . e

. ‘L.tu_h_cauua,l',rn. Die Baugruben erreichen oftmals eine Tiefe, dass

sich in dieselben Horizontalwasser eindfingt und bis zn einer ge-
Ly o I =
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wissen Hohe ansteigt. Dies ist fiir die Bayarbeiten sehr storend,
hinderlich und nachtheilig. Dieses Grubenwasser muss daher, um
die Fundamentarbeiten durchfithren zu kénnen, weggeschafft werden,
und zwar durch Anwendung von Einrichtungen und Maschinen,
die mit tritbem, schlammigem Wasser arbeiten konnen.
Insbesondere in den Bergwerken sammeln sich grosse Wasser-
mengen, indem durch die Schachte die wasserdichten Schichten
durchbrochen werden, daher alle Horizontalwasser in den Schacht
cindringen und in dessen Tiefe (Tenfe) sich sammeln. Auch dieses
Girubenwasser ist mehr oder weniger schlammig unrein und ent-
hiilt noch zuweilen unorganische Siuren aufgelost. Diese Beschaf-
fenheit des Grubenwassers erschwert die Forderung (Heransschaffung
desselben durch Anwendung von Pumpen oder andere Wasserhe-

bungsmaschinen) in nicht geringem Grade.

Effekt-Beftimmung eines Wallerlaufes.

Meffung des Gefills, Zur Bestimmung des absoluten Effekies
ciner Wasserkraft sind dreferlei Messungen nothwendig. Nimlich
das Gefille, die Geschwindigkeit des Wassers und die W
welche in jeder Sekunde durch einen bestimmten Querschnitt des
Wasserlaufes fliesst. Es soll in Folgendem erklirt werden, wie diese

ssermenge,

Messungen vorzunehmen sind.

Die Methode zur Bestimmung eines Gefiilles richtet sich nach
der Beschaffenheit desselben. Ist das Gefiille ganz konzentrirt, ist
also ein natiirlicher Wasserfall vorhanden oder, was dasselbe heisst,
befinden sich die zwei Punkte, deren Hohenunterschied gemessen
werden soll, genau oder nahe in einer und derselben Vertikallinie
iibereinander, so kann das Gefille direkt entweder mit einem Senkel
oder vermittelst einer Messlatte gemessen werden. Ist das Ge-
fille an einem mehr oder weniger steilen Bergabhang, so bedient

man sich zur Messung desselben am zweckmiissigsten einer Setz-
latte mit Wasserwaage und Messlatte.

Ist das Terrain schwach geneigt, d. h. ist die Horizontaldistanz
der Punkte, deren Hohenunterschied gemessen werden soll, sehr
gross im Vergleich zu dem letateren, so leistet ein empfindliches
Nivellirinstrument mit Fernrohr und Wasserwaage die besten Dienste.
Dabei ist die Methode zu empfehlen, nach welcher das Nivellir-
instrument immer in der Mitte der Stationen aufgestellt und sowohl
nach vorwirts als nach ritckwiirts visivt wird. Die Vortheile, welche
sind folgende: 1) kann man selbst

diese Art zu nivelliven darbietet,
mit einem nicht rektifizirten Instrument ganz genaue Resultate er-
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