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Beschreibung der einzelnen Riume.

Das Laboratorinm 1.

Der stndent. der bei reselmissicem Studienzange im (Minften Semester
im Laboratorinm zu arbeiten anfiingt, betritt zoerst die Riome 30, 31 und 32,
das Labhoratorium I, wo er in den gsrundlezenden Messunzen der Elektricitits-
lehre, den einfachen Widerstands-, Strom- und Spannungsmessungen, Gra
duirtngen und Aichungen unterwiesen wird, Die Einrichtung dieser Rilume
iat folgende (vergl. Fig, 7)

Die Fensterseiten sind zur Aufstellung der mit Spiegel ausgestatteten
[nstrumente bestimmt., und z2war ist zwischen je zwei Fenstern oder awischen
Fenster und Wand eine Console aus Eichenholz von 40 cm Tiefe und 55 cm
Breite angebracht. doch ist an den breiten Pfeilern Platz fiir eine zweite
eleich grosse Console zelazsen, In einem Abstande von ungefihr 2 m sind
die Ablesefernrohre aufzestellt, so dass die Entfernung zwischen Spiegel und
Seala 1,75 m betriigt:; die Fernrohre sind in der Mitte des Zimmers auf
Stativen aufrestellt, wihrend sie an den Wandpliitzen in Gestalt Edelmann
scher Hingefernrohre an Balken hiingen, die an die Wiinde angeschraubt
sind. Das Bild ecines solchen Arheitaplatzes ist im Hintergrunde der Fig, 7
rechts  =ichtbar, Zur Befestigung dieser Balken sowohl als der Con
solen wurden Doppelspiralditbel von .. Boeddinghaus in DMisseldort wver-
wendet, wie fiberhaupt im ganzen (iebiinde zur Anbringung von Gegenstinden
an der Wand fast nur Doppelspiraldiibel benutzt sind. Die Beleuchtung
der Healen geschieht durch zwei kleine, einseitig versilberte Glithlampen,
die durch Stopselanschluss an den niichsien Beleuchtungskirper ange-
achlossen sind.

Neben den Fernrvohren ist jedesmal einer der normalen Arbeitstische
aufeestellt: diese Tische haben eine Hohe von 90 cm, die Platte ist 80 = 140 cm
orosz und mit Quecksilberrinne versehen. Alle Arbeitsplitze kinnen den-

selben Zwecken dienen, doch werden an den Wandplitzen in der Regel die
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14 Beschreibung der einzelnen Riome

sriisseren Arbeiten erledigh, die erfahrungsmiissig mehr als einen Uebungstag
in Anspruch nehmen. In diesen Fillen kKommt die feste Anfhingung der
Fernrohre zu Statten. Alle Wandplitze haben auch Anschluss an den Schalt-
raum erhalten, durch den sie mit den Accumulatoren Batterien oder den
anderen Elektricititsquellen verbunden werden Kinnen. Ueher den Arbeits-
plitzen in einer Hohe von 25 m und im Abstande von 1,7 m von der Wand

ist parallel zur Fensterwand ein Stahldraht gespannt der zur Verbindung

der Plitze mit den Spiegelingtrumenten durch Leitungen in der Weise benutzt

Fig. 7. Labaratoriom |, Bsum MNo. 3o,

wird, dass diese aus verseilten Oconitadern bestehenden Leitungen von den
Klemmen auf den Tischen auns fiber die Stahldrihte gelegt und von hieraus
zu dem Klemmenbrettehen am Galvanometer gezogen sind

Von der beschrichenen Einrvichtung ist nur in zgwel Fillen abgewichen,
miimbich an gwei Plitzen, an denen, am die Practicanten schon frith hiermit
hekannt zu machen, Emnmrichtungen zar objectiven Ablesong aufeestellt sind.
Der eine der Plitze besitzt cine Einrichtung mit senkrechtem Lichtstrahl,

wie gie neuerdings von Siemens & Halske ausgetithet wird, wiihrend die andere
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nach der dlteren Anordnung mit horizontalem Lichtsteahle arbeitet und zwar
mit seitlicher Lichtguelle nach der Construction von Edelmann.

[n allen drei Riumen ist eine zweite Reihe von Arbeitstischen normaler
Grisse aufrestellt, an denen Arbeiten mit Zeigerinstromenten  aunsgefiihe
werden.

An den Wiinden, die den Fenstern gegeniiber liegen, hat in jedem Raume
gin Instrumentenschrank Platz gefunden, der 25 m hoch und 1.6 m breit ist.
An denselben Wiinden befindet sich neben der Wasserleitung und Gasleitung
ein Tisch mit erhtthten Bordkanten und Abfoss nach der Wasserleitung fiir rohe
Labhoratorinmsarbeiten im Plane Fig, 4 mit ET bhezeichnet uned darither
ein Regal, auf dem die zo den Messungen benutzten Daniell-Elemente uni
trazharen Accumulatoren aufgestellt sind.

Die noch frei gebliebenen Stellen der Winde sind zur Unterbringung
von Wandiafeln in jedem Raume wenigstens eine und von fragharen
Giestellen fitr diinne Drihte, wie sie bei den Uebungsarbeiten benutzt werden,
ausgenutzt; ausserdem ist in jedem Baume ein Werkzeugbrett angebracht.

Au der hierimit beschriebenen allgemeinen Einrichtung der Riome tritt
in Raum 30 (Fig. 7) ein Digestorium und daneben ein Schranktisch, die beide
fiir kKleinere chemizsche Arbeiten bestimmit sind. Der Schranktisch und ein
dariiber befindliches Resal enthilt die nithigen Chemikalien. Unweit dieses

Platzes ist ein Regulator mit laut schlagendem Secundenpendel und eine

chemische Wasee aufrestellt, wodurch der Platz sur Vornahme voltametrischer

Versuche geeignet gemacht ist.

In Zimmer No. 32 nimmt den grissten Theil der einen {gegen die Haupt
treppe abschlicssenden) Wand ein langer Arbeitstiseh ein, an dem Aichungen
vin Gileichstromziihlern und Gradoirungen fechnischer Instrumente vorge
nommen werden; der Tisch ist deshally mit einer an die Wand angeschraubten
Holzwand ausgeriistet, an der die Zihler und die anderen Instromente be
featist woerden kinnen.

Zwei an dieser Wand befestigte Klemmentafeln stehen dareh Vermitte

lung des schaltraumes No. 27 mit den Haupt-Stromqguellen in Yerbindung.

Das Laboratorinm I1.

21

Der zweite Theil der theoretischen Messungen wird in den Rinmen
his 23, in der Regel im 6, Studiensemester, absolvirt, Die Einrichtong dieser
Riume ist in den Grundziigen idhnlich der in den vorhin besprochenen Labo
ratorien, doch erforderte das hier in hidherem Grade vorhandene Bediirfniss

nach Wechselsiromen die Aufstellungz von 1l.‘;'l'l'lg:eu-lzel|'-r|u|||||'|||-r|. die neben
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115 Beschreibunge der ainzelnen Binme

den vom Schaltraum kommenden Leitungen, aber nnabhiingiz vom Masehinen
anale, jederzeit Woechselsirom liefern kimnen. s

aind deshalb in den Riomen

M ound 22 _i-' gin (Hleichstrom Wechselstromunmtormenr,

und zwar im ersten
taume ein soleher fiir Einphasenstrom, im gwelten filr Drehstrom aufzestellt.
Der Einphasenstrom-Umformer ist in Fig 8—10 dargestellt.  Er
wurde wvon der Gesellschaft fin plektrische Indostrie in

karl=ruhe

i . I
™,

"....

-

Flg. 8 5 u, 10, (lelchstrom-Wechselstrom=Umformer.

liefert und besteht aus einem Nebenschluss - Gleichstrommotor, der eine
Leistung von 110V 12 Amp bei 13530 Touren anfpimmi. Wie auns Fig 10
ersichtlich, besteht der Motor einem tTunden Stahlgussgehiuse mit auf
reschraubten Polzchuhen, in welchem sich ein Nutenanker hewegst,
\af derselben Grundplatte und mit dem Motor durch eine elastisch
Kuppelung verbunden, ist der vierpolige Wechselstrom-Generator anfgestells
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Die feststehende Armatur besitzt 16 Licher (Fig. 9 die Hilfte derselben
trigt die Wicklung, wihrend die andere Hilfte leer gelassen ist. Die letzteren
haben nur den Zweck, ein zu hohes Anwachsen der magnetischen Fluctuationen
im Feldsystem zu verhindern.

Die Hauptabmessungen des Umformers sind folgende:

Motor (1Y PRL Gencrantor (08 KW

Toarenzahl : S o < = 1350 Tourenzahl a . -« 1350
Spanning . . 10 Yoh Spannung 2 5 75 . 150 Volt
stromeatirke i E 12 1I.::I|' Strometiirki i i0n 5 -""“'E'
Anker Ankaer

Durchmesser : 130 mim johromg . . . . i, 200 mm

Eisenliinge . E . 130 Eisenltinge ST 140

Totale Eisenhiha: ! ; o, Totale Eigenhiile P R e L T |

Dirahtzahl ' 297 > B Totale Windungszahl . . . h fseTa

Drahtguerschnit f 1.1 mm= Dieahtquerschnite . . 1.8 mm?*

(2 Driihite parallel Laochzahl . . I o 16

Nutenzahl v 33 Lochdurehmessar e e BTmm

Nutentiefe 13 mmn Magnetrad

Nutenbreite - b Durchmesaer ., . . . . . . , 195

Zahl der Collectorlamellen . 33 Windungszahl . . . . L. =050
Magnetfeli Dealitdurchmessor . 07 mm nackt

Bohrung . 2 135 . 1.1 mm Izolirt
Windungszahl P i R 3000
Dirahtdurchmesse - 0.75 mm nacki

1.0 o isoliv

Das Schaltungsschema der iber dem Umformer angebrachten Schalt
wand erlintert Fig, 11. Die Reguolirwiderstinde sind so bemessen, dass die
Periodenzahl pro Secunde zwischen 35 und 65 und die Spannung bis 150 Volt
verindert werden kann. Um die Spannung in moglichst weiten Grenzen
variiren und die Maschine dabei moglichst gut ausnutzen zu kdnnen, ist die
Wicklung in zwei Hilften getheilt, welche durch den Umschalter U parallel
und hintercinander geschaltet werden kinnen. Mit Au sind Ausschalter be
zeichnet, durch die die einzelnen Arbeitspliitze an die Maschine angeschlossen
werden. Die Tourenzahl wird an einem an der Wand fest angebrachten
Tachometer abrelesen.,

Der Drehstrom-Umformer wurde von der Firma Siemens & Halske
geliefert. Derselbe hesteht aus einem Nebenschlussmotor, eingerichtet fir
eine Spannung von 110 Volt und eine Leistung von ungefihr 1,75 PS bei
1000 Umdrehungen pro Minute, und einem direct damit gekuppelten Dreh
strom-Generator, eingerichtet fiir eine Spanmung von 160 bis 75 Volt bei 50
Perioden pro Secunde. Die Tourenzahl des Motors kann in den (GGrenzen von
T00 bis 1300 Umdrehungen geindert werden, die an einem fest angebrachten
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18 Beschraibung der cinzelnen Hinmae

Tachometer der Firma C. Louis Strube, A.-G. in Buckau bei Magdeburg, ab

eplogen werden kinnen. Fin Gesammthild des Umformers mit Schaltwand

roiot Fig. 12: das Schalt messchema ist in Fig. 13 abgebildet.
Um die Spannungen bei ungefin eleicher Leistung innerhalb miglichst
woeiter Grenzen verdndern zu Kdnnen, 1st iode Phase dhnlich wie bei der

vorizen Maschine in #Zwei gleiche Theile retheilt, deren Enden 2t cinem

oA——t— ;A
|
H
L
—
|
|
3 1
i
3 L 3 ;
|
| —
- 1

Fig. 11, Schaltungsschema fiir den tileichitrom-Wechselstrom=Limiormer,

Klemmenbrett gefithet sind.  Dureh passende Verbindung dieser Endklemme

werden die in den Fig. 13a bis 135d dargestellten Schaltungen erhalten
1 ™ r

Die Hauptabmessungen des Umformers sind folgende:

Maotor (1795 DS Ganiernki 1,1 RYY
Mouremznll it T {300 Mourenzahl TO0—130K)
S MR 110 Volt SPAn g e 75—150 Volt
Strometiks 5 A Stroinstirke 2 . 115 Amp
Ankey Anke
Linrehmesse 158 11 Bohrung 240 mn
Eizrenliinge 1340 Eisonliinge = 120
lotale Eisenhiihe lotale Eisenhiihe 67
reahitwnd M s 2 Windungen pro MNul 1
Lrenlityg choint I om? Diebitguersehnite 2Hecd mm
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Fig. 12, (Helchsirom - Drehsirom = Umformer,

Motor LiEnernior,

Nutenzahl H Nutengzahl e b

Nutentiele L 1 1an Nutendimensionen - 13 5 28

Nutenhreite : 050 Magnetrad

Zahl der Collectorlamellen . . +H Durchmesser . © . & & . X5 mm
Magnetfeld Windungzzahl i 6 40

Bohrmng ' At 165 mm Dirahtdurchmesser - S

Windungszahl . . . ; 2 = 2370

Dienhtdurchmesser . . . . e R
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mit den zwischen
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200
Die Umformer ruhen aaf einem Betonfundament, das
fost varbunden

orn cewdlbten Kappen des Fussbodens
n sowohl zu den Fensterplittzen

[-Triig
Erschiltterung des Fussbodens ist nicht zu verspliren.

den

Von den Umformern aus fiihren Leitunge
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Fig. 13. Schaltungsschema des tlelchsirom = Drehstrom - LU micrmers.
als auch. in Gestalt von Pendeln, zu den Hr'lu--i|.4||l.-|r.<--:| in der Mitte des
#immers. Gerade an diesen Tischen sollen hauptsiichlich die Messungen
die zur Mustration der Grundbegriffe der Wechselsirom
gie haben, da die normalen Arbeitstische zur

puseefiihrt werd
Technik dienen

Theorie nnd
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Lufnahme der grossen fiir die genannten Messungen ndthigen Zahl von In
strumenten im Allgemeinen nicht ausreichen wiirden, grissere Dimensionen
erhalten, ndmlich Platten von 200 =90 cm.

Die Einrichtung der Fensterplitze weichi ebenfalls von der entsprechenden
Einrichtung im Laboratorium | ab, Es soll niimlich hier fast nur mit objectiver
Darstellung des Ausschlags gearbeitet werden und zwar mit horizontalem
Lichtstrahl. Dureh die neunen Einrichtungen dieser Art von Siemens & Halske
ist @ine Ablesung schon bel ganz geringer Verdunkelung der Riume, die das
Arbeiten an den hinteren Tischen nicht beeintriichtigt, ermdglicht, und es ist
dieser Ablesungsart hier wm so lieber der Vorrang eingeriumt, als damit der
rereiftere Student an die Einrichtungen gewidhnt werden sollte, die in der

Praxis mehr und mehr Verbreitung finden.

An diesen Fensterplitzen werden Messungen mit verinderlichen Stromen
und Stromstissen auscefiihrt, die mehr als die vorigen einen theoretischen

Charakter tragen, nimlich Messungen von Capacitit, Selbst- und g

PRI

seiticer Induction und #dAhnliche. An der ndrdlichen Wand des Zimmers
No. 22 ist wie in No. 32 eine Holzverkleidung angebracht, die in #hnlicher
Weizse wie dort zur Aufnahme von technischen Instrumenten und Elektrizitiits
zidhlern fir Wechselstrom dienen soll.

Der Rauwm 23 ist ganz dihnlich eingerichtet wie 22; er dient zur mag
netischen Untersuchung ven Eisen und Stahl und zur Bestimmung der Hyste-
resis- und Wirbelstromverluste in Eisenblechen. Der hierftir theilweise or
forderliche Wechselstrom wird ihm entweder vom Schaltraum aus oder von
dem Umformer in No. 22 zuzefiihrt. Aunsserdem soll hier ain an das stidtische

Elektricitiitswerk anzuschliessender Transformator autgestellt werden.

Ier Maschinensaal.

Das letzte Studienjahr fithrt die Studirenden in den Maschinensaal.
Dieser Saal liegt im Nordfligel des Gebiiudes; er ist 2436 m lang und 10,87 m
breit und durch finf gusseiserne Siulen in zwei Theile von sehr ungleicher
Breite, nitmlich von 7.5 m und 337 m, getheilt. Tafel II und III geben
die Ansichten des Saales nach den beiden Schmalseiten. Sein Fusshoden
liegt 1,70 m unter der Bodenebene des Erdgeschosses, wodurch seine Hivhe
anf 6,34 m gebracht ist, Diese Abmessung war nicht allein wegen der be
deutenden Grosse des Rammes, sondern insbesondere auch deshalb erforder
lich, um den elektrisch betriebenen Laufkralin von 2300 kg Tragkraft,
der zwischen der Nordwand und den gusseisernen Siulen in 440 m Hihe

angeordnet isf, unterzubringen; vergl. Tafel 1. Der Krahn ist von der

LANDESBIBLIOTHEK
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Vlaschinenfabrik Cerlikon gebaut und mit drei Elektromotoren tur Liings-,
Quer- und Aufwirtsbewegung ausgeriistet. Er bestreicht den breiteren Theil
des Maschinensanles, nimlich den ganzen Raum, in dem Maschinen aufgestelll
wopden konnen, und ermoglicht es somit, dass die zu den Lahoratorinmsarheiten
+1 benutzenden Maschinen begquem auf- und umgestellt werden kinnen.

Die Befesticung der aul starken Holzralhmen aufeeschraubien Maschinen

auf dem Boden erfolgt in einfachsier Waoeise durch Bolzen mit hakenftirmigen

unteren Enden, die in 4 c¢m breite Schlitze zwischen gekuppelten, 0 cm

auseingnderliezgenden 1-Trigern eingreifen: hierdurch ist es ermiglicht, die
Maschinen an jeder beliebigen Stelle des Raumes aufzustellen. Zwischen
den [-Trigern sind Betongewilbe zespannt, welche mit einem miglichst

weniz cementhaltigen, also staubfreien, Terazzofussboden bedeckt sind.  Die
Sohlitze zwischen den I-Tricern sind zur anteren Hilfte ebenfalls ausbetonirt,

an einigen stellen sind behufs Entwisserung und Reinioung Creffnungen ech
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unten elassen, die mit der Capalizsation in Verbindung stehen. Da, wo die
Schlitze nicht von Maschinen bedeckt sind, sind sie durch passend geformte
Bleche abgedeckt.

U'm eine Uebertragung der durch die schnelllaufenden Maschinen ent

stehenden Erschiitterungen auf die Manern und die Decken zu verhindern, sind

die simmitlichen T-Tricer des Maschinensaalbodens auf 2 cm starke Eisenfilz

platten aus der Fabrik Adlershof bei Berlin verlegt worden. In gleicher Weise

warden die an der Lingswand und an den gusseisernen Siulen anf Consolen
ruhenden Laufschienen des Krahnes verlegt. Hierdureh ist es erreicht, dass
sich auch bei vollem Betriebe Erschitteropgen in den in der Nihe des
Maschinensanles und fiber ihm legenden Biumen nicht bemerkbar machen,

Der Maschinensaal erhiilt von zwei Seiten Licht. Die Fenstergesimse
betinden sich aber 2 m iber dem Fussboden, sodass die Wandfliiche in ihrer
ranzen Linge zur Benutzung frei geblieben ist. An den beiden Fenster
wiinden (verel Fie 4 sind, 0.7 m von der Wand abstehend und hinten leicht
wugiinglich, Vier grosse "l.-v'l'l||l.'i|||||l'_'2-'|i'.|-'|ll A, B, ¢, 1), gleicher Anordoung
anfeestellt. von denen aus der Strom filr die Maschinemmessungen ver
theilt wipd, In Fie, 14 ist eine solche Vertheilungstatel abgebildet. Awn
die Ausschalter rechts sind die Gleichstrommaschinen und die Hochschul
centrale durch Vermittlung der Hauptschalttafel (im Raum 27} an-

gen stehen

weschlossen (vergl, das Schema Fig, 23). Die Schalter links dag
mit der Weehszelstrom- und Drehstrommaschine in Verbindung; nusserdem
ist ein Anschluss an die stidtische Centrale vorgesehen. Im mittleren er-
hohtenn Felde der Schalttafel befindet sich ein Linjenwihler fiir die drei
Aceumulatorenbatterien des Instituts von 500, 380 und 180 Amp - Stunden
Capacitit, Die verticalen Schienen des Linienwiihlers fithren durch ein
polige Ausschalter direet zu zwei Schienen auf kleinen Klemmentafeln,
die zum erbssten Theil an den gusseisernen Sinlen angebracht sind;
ginize derselben aber sind in den Fussboden eingelassen, einige an der nird-
lichen Wand hefestigt. Im Ganzen sind 17 soleher Tafeln an die Vertheilungs-
tafeln A bis D angeschlossen und im Maschinensanle wvertheilt. Sie bilden
den Ausgangspunkt fiir die von den Practicanten herzustellenden Schaltungs
anordnungen: eine Klemmentafel ist in Fig. 14 an der Siule sichtbar. Ausser
den erwihnten zwei Schicnen trigt jede Klemmentafel noch vier Klemmen,
welche an vier Klemmen auf einer der Vertheilungstafeln angeschlossen
sind. Diese letzteren kdnnen mittelst bhiegsamer Kabel entweder mit den
gewilnschien Elektricititsquellen, den fest angebrachten Belastungswider-

stinden oder den bhenachbarten Vertheilungstafeln wverbunden werden, Auf

die in Fig. 14 abgebildete Vertheilungstafel entfallen finf Klemmentafeln,
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24 Beschreibong der einzelnen Riume

dieselbe besitzt daher (in mittlerer Hohe) flinf Groppen #u vier Klemmen.
Ueber denselben bhefinden sich vier Widerstandsklemmen und unterhalb die
Klemmen der Verbindungsleitungen.

Die festen Belastungswiderstinde sind an den hinteren Wiinden  der
Tafeln IT und 1L sichthar. Der grosse Widerstand (Tafel [1} besieht aus vier
vleichen Abtheilunzen von normal 15 KW Capacitit bed 75 Volt; jede Abthei
lung enthiilt 20 gleiche Stufen, die durch eine mittelst Schnecke und Rad be-
werte Schneide parallel geschaltet werden. Die einzelnen Abtheilungen kinnen
anf einem besonderen Klemmenbrett durch Kupferbiigel hintereinander nnd
parallel geschaltet werden. so dass der Widerstund bei 800 Amp und 73 Volt,

400 Amp und 150 Volt und 200 Amp und 300 Volt normal beansprucht ist.

I
: . . =
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Figur 15, Schaltungsschema der kleineren Belastungswiderstinde.

Durch Combination von drei Abtheilungen ist der Widerstand fiir Drehstrom-
belastungen geeignet,

Auf der gegeniiberliegenden Wand sind zwei Kleinere Widerstinde an
wobracht (vergl. Tatel 111}, deren jeder aus einem Drahtwiderstande filr 120 Amp
bei 150 Volt, in 12 gleichen Stufen schaltbar, und einem Glithlampenwider
stande mit 60 Lampen besteht. Sowohl die Drahtwiderstimde  als die (zliih
lampenwiderstinde konnen in zwei gleichen Theilen hintereinander oder
neheneinander geschaltet werden, wie es aus der Skizze der Fig. 15 zu er-
kennen 1st.

Ansser diesen festen Widerstinden stehen eine grissere Anzahl von
fahrbaren Drahtwiderstiinden und tragharen Glithlampenwiderstinden zur Ver

fiigung, wie sie auf Tafel 11 links zu finden sind.  Auf derselben Tafe
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ist ferner ecine transportable  holzerne Schalttafel sichtbar, wie solche
bei den Messungen zur Aufnabme der technischen Instrumente benutzt
werden, Zu diesem Zwecke sind alle Instrumente auf Bretter von gleicher
Griisse aufgeschraubt, die in passende Filhrungsleisten an den Schalttafeln
eingeschoben werden Kinnen.

An der Séule anf Tafel 1T ist ferner der Hahn einer Wasserleitung zu er-
kennen, aus der das Kithlungswasser bei Bremsversuchen entnomimen wird: im
Granzen stehen acht solcher Hihne an verschiedenen Stellen des Saales zur Ver-
Mligung,  Das Abwasser wird in (ebenfalls acht) Bodentffnungen geleitet, die
an die Entwiisserung angeschlossen sind. Zom Bremsen der Motoren werden
verschiedene Einrichtungen, in den meisten  Fillen aber der ;’1'\11Jfll'||i1_'lll'
ausbalaneirte Prony'sche Zaum in Verbindung mit einer im Institute con-
struirten verbesserten Federwange (vergl, Elekirotechn, Zeitschr, 1898, Heft 39)
henutzt.

Die Einvichtung des Maschinensaales ist miglichst wenig specialisirt, so
dass die einzelnen Messungen nicht an bestimmte Plitze sebunden sind. Nur
an der Nordostecke ist hiervon dadurch abgewichen, dass hier eine Kérting'sche
Gasdyname mit einer Leistung von 7 KW aufgestellt ist, die als Beispiel einer
langsam laufenden, direkt gekuppelten Maschine zu zahlreichen Messungen
verwendet wird,

An der Aussenwand des Pfeilers zwischen Maschinensaal und Magazin
Packraum) ist ein drehbarer Ausleger, an den ein Flaschenzug angehiingt
werden kann, angebracht, der den Transport von Maschinen und anderen
schweren Giitern erleichtert. Der Haken des Auslegers erreicht auf der einen
seite die Thiir des Magazins, auf der andern die des Maschinensaales, von wo

ans die Lasten durch den elektrischen Krahn weiter befirdert werden kinnen.

Der Aiel

Him.

Bei der Herstellung des Aichranmes, der auf Tafel IV abgebildet ist, ist
die Verwendung magnetischen Materials sorgfiiltiec vermieden, denn es sollte
die Moglichkeit, Messungen anzustellen, die eine eisenfreie Umgebung ver-
langen, nicht von vernherein ausgeschlossen werden, wenn auch vorliofig
nicht beabsichtigt ist, solche Messungen vorzunehmen oder Aichungen darauf

zu basiren. Die Aichungen sollen vielmehr ausschliesslich nach der Compen-

sationsmethode fiir (ileichstrom und mit der Stromwaage — filr Wechsel-
sErom ausgefithrt werden. Die an den Accumulatorenraum anstossende

Seite des Alchraumes ist fiir Strommessungen bestimmt. [hre ganze Linge
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Beschreibung der einzgelnen Bionme

wird von einem Tische eingenommen, auf dem die diesem Zwecke dienenden

Instrumente, theilweise unverriickbar, aufgestellt sind, nimlich zwei Kelvin-

sehe Stromwaagen fie 01 bis 10 Amp und fir G bis 600 Amp und eine niversal

waage flir Spannungs-, Strom- und Effectmessungen von 0,02 bis SO0 Amp il
von 100 his 50000 Watt. Fiir Gleichstrommessungen dient ein Raps'scher

Lias (zalvano

Compensationsapparat mit den ndthigen Normalwiderstinden.

meter st eins der nenen Siemens'schen (Galvanometer nach Deprez und
d'Arsonval. die Ablesung ist objectiv mit senkrechtem Lichtstrahl,

[u unmittelbarer Nihe der Normalwiderstiinde und Stromwaagen

derr Wand ein Starkstromwiderstand anzebracht, der zur Belastung bei

v\ichunzen benutzt wird ivergl, Tafel 1V). Er ist ein Parallelwiderstand und
loistet muximal ungefihr 1300 Amp bei 8 bis 10 Volt Spannung, Der Strom
kann von 1 Amp an his zum Maximalwerthe in Stufen von 1 Amp gesteigert

werden, was durch folgende Abstutung srmoelicht ist,  Der Widerstand

enthilt
Zalil der Snifen Girisse dor Stulen | Yuolt Saimamin
1 250 A 750 A
2 175 350
| L] L
| S0 A0
2 i) T
| 10 10
i 5 5
2 : |
i | i
Die kleinsrenn Widerstinde sind aus Constantandreaht,  die  grosseren  aus

Constantanband hersestellr. Alle einzelnen Widerstiinde Kiénnen durch einen
pizenen Ausschalter unabhingig von einander eingeschaltet werden.

Aut der Marmortafel des Widerstandes endigen die vom AcCcumulatoren
paum kommenden 1000 mm? starken Kupferschienen, an die entweder eine
auf 10 Volt geschaltete Batterie oder ein Transformator von ainer Secundia
SPAInung in derselben Hohe angeschlossen werden Kann Der Transformator
ist in dem unter dem Baume No. 27 liegenden Kellerraume aufrestellt.

Die gegeniberliegende Seite des Raumes ist mit Einrichtungen aus
waprlistet, die filr Spannungsmessungen bestimmt sind, die Ausstattung (mit
Deprez-tialvanometer und Stromwaage ist im Uebrigen dhnlich wie die

beschriechene: heide SBeiten sind durch eine hinreichende Anzahl vor Leitungen
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Dher Maschinenzaal, Das Leltuneslaboratorinm. 27

miteinander verbunden, so dass gleichzeitige Messungen von Strom  und
spannung ausgefihrt werden kiénnen.

Am mittleren Fensterpfeiler ist ein dreittes Deprez-Galvanometer und
zwar mit horizontalem Lichtstrahl anfgestellt. Dieser Platz ist zur Messung
von Widerstiinden bestimmt, und die hierzu nithigen Brilckencombinationen
haben anf dem Tische vor dem Pfeiler danernd Platz gzetfunden.

Im Aichraum sind, wie in allen im Kellergeschoss liegenden Laboratorien,
Steinplatten  aufgestellt, die, in den gewachsenen Boden fundirt und vom
Fusshoden isolirt, die Moglichkeit vollstiindig erschiitterungsfreier Aufstellung

von Instrumenten

cewilliren St werden in Anspruch genommen, wenn

anders als die drei genannten Spiegelinstrumente benutzt werden sollen,

Das Leitungslaboratorinm.

Ddie Haume Noo 10 and 11 sollen nicht nor st Stadiom der Erschei
nungen an elektrischen Leitungen, sondern auch zur Prifung von Isolations-

materialien dienen. Da die Untersuchungen der ersten Art hiinfz Leitungen

von betriichtlichen Liingen erfordern, ist darauf Bedacht genommen, dass
miaelichst lange Leitongen antercebracht werden konnen, Dieser Zweck
wird durch drei Mittel erreicht: Zundchst bietet der vom Laboratorium ab
gatrennte und pur dureh eine Thir zugingliche Kabeltrog (No. 100 auch fiir
grissere Kabel Platz. Er ist in Beton ausgefithret und besteht aus zwei Ab
theilungen, von denen die eine 1.25 m in der Tiefe und 0,85 m in der Linge bei
A0 m Breite, also ungefihr 42 m® misst, wihrend die andere fir Kleinere
Hiispel bestimmte Abtheilung bei gleicher Breite nur 0,80 m hoch und 1,10 m
lang ist. In den Kabeltrog mindet ein starker Wasserleitungshaln, wihrend
die Entwitsserung durch Abtluss in das allgemeine Canalsystem erfolgt. Usber
dem Trog ist ein [-Triger mit Flaschenzug angebracht. Die Einbringung der
Kabel erfolet direct von aussen durch eine besondere Thilr.  An der ndrdlichen
Wand tindet die Zufiilhrung des Starkstromes durch Kupferschienen von
I mm? statt, von hier auns kann der Trog oder das Kabel elektrisch geheizt
werden, Die siidliche Wand ist zur Anbringungz der KElemmen der vom Labo-
ratorium und aus dem Hochspannungsraum kKommenden Leitungen benutzl;
siimmtliche Klenumen sind aul’ Isolatoren gesetzt, Der vom Trog nicht bean
spruchte Theil des Raumes ist gross genug, dass auch hier unter Umstinden
ein  Laboratorimmstisch  aufgestellt und Messungen vorgenommen werden
kdnnern.

Der zweite Weg, durch den es ermbglicht ist, ldingere Leitungen zu

untersuchen, ist gegeben durch die Fithrung von drei Leitungen ing Freie.
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28 Beschretbung der einzelnen Biwmne

\uf dem das Institut umgebenden Platze sollen spiter Gestinge aufeestell
werden, auf denen durch Hin- und Herfithrong Leitungen von relativ sehr
grosser Linge untergebracht werden Kinnen.

Drittens endlich sind etwa 10 cm unter der Decke des Leitungslabora
torinms selbst an zwel gegeniiberstehenden Seiten Schienen angebracht, aal
denen je 100 Isolirkreuzrollen befestigt sind. Ueber diese Kollen kinnen
Leitungen von einer Seite des Baumes zur andern wefithrt werden, und es
lasgen sich hiermit ungefithr 1.2 km unterbringen.

Das Leitungslaboratorium selbst, das auf Tafel V' abgebilder ist, st
foleendermassen eingerichtet: [Die siidliche Seite ist zur Aufstellung der
Spiegelinsirumente eingerichtet; an dem Fensterpfeiler sind auf { ‘onsolen zwei
Siemens'sche Deprez-Instrumente fiir verschiedene Empfindlichkeiten zur Be
nutzung bei Widerstands-, Capacitiits- und Isolationsmessungen aufgestelll
und fir objective Ablesung mit horizontalem Lichtstrahl eingerichtet, in den
Beken rechts und links ktnnen auf Steinfundamenten zwei andere Instrumente,
je nach Bediirtniss, .'IIJ1'i_'I"-[1'|J'| woerden,  Zundchst st nur der eine Platz mit
sinem Spiegelwattmeter nach Friese von Edelmann besetzt. Diese Instrumente
werden mit dem Fernrohr abgelesen. Vor den beiden zuerst genannten
Instromernten steht der Arbeitstisch, ein Tisch von 2 m Lipge und 09 m
reite. Die hintere, den Instrumenten zugekehrte Lingshilfte des Tisches
ist zu einem Sehranke ausgebildet, der eine griéssere Anzahl geschlossener
kleiner Aceumulatoren aufnimmt. Diese werden zu den meisten Messungen,
hesonders den Widerstands- und Capacititsmessungen benutzt, hihere
Spannung wird vom Schaltraum aus dem Tische zugefihrt.

Die Leitungen sind an der Decke entlang gefithrt und enden in Klemmen,
die auf einem pultartigen Aufbau des Tisches befestigt sind. Auf dem Tische
splbst sind die Einrichtungen und Apparate zur Vornahme der drei wichtig
sten Messungen, des Isolationswiderstandes, des Leitungsw iderstandes und
der Capacitit aufgestellt,

Fiir rohere Versuche ist ein 2.5 m langer Arbeitstisch bestimmt, der die
an den Kabeltrog anlelmende Wand einnimmt.  In diesem Rawm soll spifer

noch ein kiinstliches Kabel untergebracht werden

Ias Thn-h:-.pu1|u||||;_'.':-:|;tlun'.'|1u|‘ilun.

An das Leitunezlaboratorium schliesst sich das Laboratorium fiir hohe
Spannungen. Die heiden Riume sind unmittelbar benachbart, denn sie dienen

demselben Ywecke, insofern in ihnen die Isolationsmaterialien untersuchi

werden sollen, und zwar soll im Leitungslaboratorinm der lsolirwiderstand
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Daz Hochspannungslaboratorium. LY

und im Hochspannungslaboratorium der Widerstand gegen Durchschlagen
gepriift werden.

Die Hochspannungsanlage selbst ist noch nicht fertiggestellt, sie wird
erst im Laufe des Winters nach einem im Institute hergestellten Entwurf
gebaut werden. Das Schaltungsschema ist in Fig. 16 abgebildet. Zor Er
lduterung diene Folgendes:

Die Schalttafel zerfiillt in zwei Theile, in eine Niederspannungstafel und
eine Hochspannungstafel. Die Erstere besitzt oben einen doppelpoligen Aus
schalter und kann entweder mit der grossen Wechselstrommaschine des
Instituts von 22 KW Leistungz oder durch einen besonderen Transformator
mit der stidtischen Centrale verbunden werden. Es steht hier eine constante
Spannung von etwa 100 V zur Verfilgung, Mit Hilfe eines Zusatsztransfor-
mators T, und eines Schaltapparates R,, der ecbenso wie ein Zellenschalter
ausgefithrt ist, kann die Spannung in 25 Stufen zu 2 Volt um £ 50 Volt ver-
iindert werden, Ein Voltmeter V; dient zum Ablesen der eingestellten
Spannung.

Wenn die iibrigen Transformatoren entsprechend den Grenzen, innerhalb
deren sich die Spannung bewegen soll, geschaltet sind, kann auch der zweite
Ausschalter eingelegt werden, Eine rothe Signalscheibe macht den FExperi-
mentator auf das Vorhandensein von Hochspannung aufmerksam,

Jeder Transformator ist fir eine Leistung von 10 KW gebaut. Sollen
Versuche mit grossem Effectverbrauch angestellt werden, so wird der ein-
polize Umschalter nach rechis gestellt, fiir Durchschlagsversuche wird er
nach links geschaltet, so dass der Strom erst das Amperemeter A, den
automatischen Ansschalter und den Regulirwiderstand R., der fiir Stréme von
der Grisse des Transformatoren-Leerlaufstromes gebaut ist, passiren muss.

Es folgt nun der Transformator Ty, dessen Primiirspannung von 50 bis
1530 Volt veriinderlich ist. Die secuondire Wicklung ist in 5 Abtheilungen
getheilt, deren Enden mit Schleifcontacten in Verbindung stehen, die aufl
einer Schaltwalze aufliegen. Die Walze wird bei stromlosem Transformator
eingestellt und ermiglicht die in der pachfolgenden Tabelle angegebenen
5 Schaltungen der Spulen, so dass die secundiire Spannung von 100 bis 1500
Volt allmiliz gesteigert werden kann. Diese Spannung wird an den Hoch-
spannungsklemmen 1) @y abgenommen.

Zur weiteren Erhohung der Spannung dienen die Transformatoren T,
und Ty Durch Hintereinanderschaltung von T; und Ty kann eine Spannung
von 1000 bis 15000 Volt an den Klemmen P; und Qs erhalten werden. Der
Transformator Ty besitzt zwel secundire Spulen, die entweder parallel oder

hintereinander geschaltet werden. An den Klemmen I, Qg steht im ersten
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Falle cine Spannung von 5000 biz 75000 Volt und im zweiten Falle eine
solehe von 10000 big 150 D00 Volt zur Verfligung. Bei Hintersinanderschaltung
der Spulen wird die Verbindungsstelle derselben mittelst My () an das Gehiiuse
des Transformators angeschlossen, so dass die Spannungsdifferenz gegen
dasselbe 75000 Volt nicht dberschreitet. Zuom Messen der Spannungen dienen
entweder elektrostatische Voltmeter, die an die Klemmen P Q) angeschlossen
werden, oder Voltmetertransformatoren mit den elektrostatischen oder elektro-
magnetischen Voltmetern Vg, Vy und V

Die Grenzen, innerhalh welcher die spannung, hel voller Ausnutzung
der Leistune der Transformatoren, verindert werden kann, zeigt folgende

Tabelle:

Bpanmong zwischen den Klemmen in Vol

Sohultang der

y Bpulen des Pa Oy
I . (L Iy Sew. Bpulen mae. Bpulen
parillel himterainandaor

1
]

: | alle Spulen 5 :
3 H (00— 300 | O = 3 () S 000—1 5000 100 DN — 30 0
i parallal
3

1 2| a0

y | 200 = G 2 000— & 000 10 OO — 300 N 20000 — Gl D00

!

8 3. . . S00-— 900 3 000— 9 000 15 D045 (D SOD00 - G000
i 2 3 4 : ; 00— 1200 4 000 =12 000 20 Q00-—G0 000 A0 a0 120 O
f 2 3 4 5 S00— 1500 5 D00—15 000 25 000 75 (k) 50 0o — 150 T

alle Spulen hinter

einander

Durch die Hintereinanderschaltung der Transformatoren wird eine grosse
Sicherheit gegen Durchschlagen der Hochspannung in die Niederspannung
erreicht,  An Sicherheitsapparaten sind, ausser den Bleisicherungen und einem
Cardew'schen Erdschliesser aut der Niederspannungsseite, noch mittelst
Schranben einstellbare Funkenstrecken F S aul der Hochspannungsseite vor-
handen. Die letzteren sollen die Transformatoren gegen ein (ibermilssiges
Anwachsen der Spannung schiitzen.

Die zanze Anlage izt von den Winden, dem Fussboden und der Decke
isolirt und mit einem auf Isolatoren ruhenden Vortritte versehen. Die Lei-
tungen zum Experimentirtisch sind isolirt an der Decke aufgehingt und enden
einerseits fiber dem Experimentirtisch, anderseits iiber der Hochspannungs
tafel, von wo auns die Verbindungen mit den Klemmen P Q hequem hergestellt
werden kinnen. Eine durch ein geerdetes Drahtgitter besonders geschiitzio

Leitung verbindet den Hochspannungsraum mit dem Kabeltrog.
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Das Laboratorinm fiir Photometrie.

Der Raum No. 2 ist durch zwei Holzgwiinde in drei Theile zetheilt, nim
lich in einen Vorraum und zua beiden Seiten desselben je einen Photometer-
ranm.  Der Vorranum wird zu Messungen nicht benutzt, er enthilt nur ein
Gestell, an dem eine Anzahl von Bogenlampen aufgehiingt ist. Die beiden
Photometerriiume sind jeder durch einen schwarzen Vorhang in zwei Theile
retheilt, von denen der vordere, nach dem Fenster #u gelegene, einen Arhbeits
tisch enthilt, auf dem die elektrizchen Grissen gemessen werden, Der durch
den Vorhang aheeachlossene Theil enthilt die Photometerbank und ist schwiire
tapezirt.

[ie Photometerbank des kleineren Raumes ist 3 m lang und wird im
Allgemeinen zn Lichtmessungen an Glithlampen benutzt, die des grosseren
Raumes besteht aus zwel rechowinkliz zusammenstehenden Biinken, von
denen die eine 3 m, die andere 6 m lang ist. Diese zweischenklize Bank ist
hauptsitchlich zur Photometrirung von Bogenlampen und anderen stirkere
Lichtguellen bestimmt. Als Zwischenstufe wird hierbei im Allgemeinen Auer
licht benutzt, Alle Binke sind von der Firma A, Kriisg in Hambure geliefert,

Deber den erwihnten Arbeitstischen im nicht verdunkelten Theile der
Ritume sind kleine Schaltbretter angebracht, denen vom Schaltranm aus Strom

gugefithrt wird und die die Avpsfiihrong der fir die Messungen vorgsunehmenden
Schaltungen erleichtern. Fiir die Photometrirung von Glithlampen kann durch
Hintereinanderschaltung von zwei oder drei Accumulatorenbatterien eine
Spannung von 240 bis 300 Volt erhalten und durch Widerstinde beliebig
vermindert werden. Neben dem Schaltbrett im Raum fiir Bogenlampen
photometrie ist ein Widerstand fest angebrachi, der als Vorschaltwiderstand
fiir die HII_'_"I'II|.'ITI'|'|II'II dient und 830 constroirt ist, dass er fir alle |i||:|'_=||;l,]r|||n:'||
von 25 bis 13 Amp Stromverbrauch bei {10 Volt Aussenspannung benutzi
werden Kann., Ausserdem ist hier eine Pricisionsgasubr aufgestellt, die beim
Photometriren von Gaszlampen, was auch in diesem Raum gzeschieht, be
nutzt wird.

Die Bogenlampen werden an einem drehbaren Arme aufgehingt, dessen

Drehungsaxe in der Richtung der Photometerbank lieet: dicse Aafhingung

ermiglicht mit Hiilfe von Spiegeln eine Photometrirung der von der Bogen

lampe unter verschiedenen Winkeln ansgesirahlten Lichtstirke. Zu  dem

eichen Zwecke kann ein in demselben Banme auferestelltes Roussean'sches

Photometer, das ebenfalls von A, Kriiss geliefert ist, benutzt werden.
|I'J dean 1‘iIH'I| -1l:'|' |u-i|||-|- |-:i|I||‘:||' ]l:lf ferneg |'i| 1I.1|.I-|I-\.'|' m"'||--~ !'|'||'I||:||r-||-|'

zgur Bestimmung von Beleuchtungen Platz gefunden.
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Der erosse Hirsaal,

Der im Obergeschoss liegende grosse Horsaal ist 11,12 m breit. 13

lang und 6.4 m hoch. FEr enthilt 196 sitzplitze, die stufenfirmiz ansteigzend
sich his zu 3.5 m iither den Boden erheben, so dass unter den drei ahersten
Sitzreihen ein 3 m  breiter und 24 m hoher Guarderobenraum gewonnen

wirde. Eine Abbildung des Horsaales nach der Tafelseite zu giebt Tafel VI,

Der Experimentirtisch ist 62 m lang: durch Abdecken der Tisch
!-|:i1'-l"| kinnen zwei Maschinenroste von 0.8 1.0 m frei relegt werden, die
in einer Entfernung von 2,0 m (von Mitte zu Mitte) von einander auf stark
verklammerten Balkengestellen in einer Hiohe von 1,02 m dber dem Fuss-
bhoden und 0.77 m (ther dem Podinm ancebracht sind. also hoch cenug _'il_';l'l_-,
dass die anf den Rosten zum Experimentiren benutzten Maschinen von aller
Hirern genau gesehen werden konnen (vergl. Tafel VI und Fig. 5. Zu dem
Experimentirtische fithren Gas-, Wasser- und elektrische Leitungen. theilweise
his unmittelbar an die Maschinenroste

Zu beiden Seiten der Wandtafel befinden sich zwei Schalttafeln, von
denen die eine Apparate, Widerstiinde, Schalter u, s. w. fiir die Demon
strationsexperimente aufnimmit, wihrend die andere nur die Apparate und
=chalter fiir die Beleuchtung und Verdunkelung des Hirsaales enthiilt.

Die erstere Schalttatel befindet sich rechts, und enthiilt zundchst vier
Ausschalter, und zwar einen dreipoligen fiir Drehstrom, einen einpolizgen fir
den Mittelleiter des Drehstroms, cinen zweipoligen fiir Gleichstrom und einen
zweipoligen fiiv Strime bis 600 Amp. Die dariber liegenden Klemmen sind

theils mit den auf der Tafel befindlichen Instrumenten und zwei hinter der

Tafel befindlichen Regulirwiderstinden und theil

o

mit den zu dem Experi-
mentirtisch fithrenden Leitungen verbunden, so dass durch Einlesen passen
der Verbindungsstiicke oder Kabel die Stromquellen, Widerstinde, Instru
mente und Leitungen zuam Experimentirtisch beliebig  geschaltet werden
kinnen. Die Widerstinde werden mittelst Handrfidehen bethiitict. Der eine
Widerstand reicht bei Spannungen von 120 biz 30 Volt tir Stromstirken von
10 bizg 600 Amp und soll als Anlass- und Belastungswiderstand dienen,
withrend der andere mit einem Gesammiwiderstand von 100 Ohm als Neben
sehlussregulirwiderstand fie Stromstirken bis 10 Amp eingerichtef ist.  Mit
dicsem Widerstande kann auch die Spannung der 7 KW - Gasdyvnamo im
Maschinensanl direct recsulivt werden,

Die Verdunkelung wird, was hier wohl zum ersten Male geschehen
ist, durch zwei Elektromotoren bewerkstellizt, die an den Fensterwiinden

oben in den Ecken des Raumes (siche Tatel VID durch Schoeckenrad und

LANDESBIBLIOTHEK




BLB

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

Beschreibung der cinzelnen Bl

Zahnradibersetzung auf je eine aus Gasrohr hergestellte Welle arbeiten, auf
der sich die Vorhinge auf- und abrollen, Die Elektromotoren sind von der
E-A-G. vorm. Lahmever & Co. in Frankfort gebaut; es sind Hauptstrom:-
motoren. Bei dem Aufziehen von vier Vorhiingen, das ungefihr 30 Sekunden
Zeit in Anspruch nimmt, verbrau ht ein Motor 400 Watt. Die Auszschaltung
des Aufwiirtsganees wird durch einen Gleitcontact selbstthiitiz bewirkt,

An den Horeaal schliesst sich ein Vorbereitungszimmer an (s Fig. 3),
das dem Docenten vor der Vorlesung zum Aufenthalte dient; ausserdem ist
hier ein Projectionsapparat fest aufgestellt. D Projectionsschirm fiberspannt
sine zwischen Horsaal und Vorbereitungszimmer frei gelassene Oeffnung von
S5+ 20 m Grosse und wird durch Beiseiteschieben der einen Tafelhilfve
fiir die Hbrer sichthar In der Abbildung izt die Tafel soweit bei Seite ge

schoben, dass der Schirm zum Theil #zu sehen ist. Gegen das Vorbereitungs

simmer ist die Oeffnung durch Fligelthiiren abgeschlossen, durch die der

Projectionsschirm vol I:.1-_&-'5|'II”_:||||'__‘ und Verzstauben _:'-'Hf'||1il.ﬁ1 it
Hinter diesem Fimmer liegt ein Sammlungsraum, in dem die beim Vor

traz zu benutzenden Demonstrationsgezenstinde untergebracht sind,
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