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ERSTER ABSCHNITT.

Geometrie.

Verzeichnung von verschiedenen krummen Linien.

i.t'.":f'r.";";.lrum_,r der ."I'r.'n.l-".-lf', ]l;_ 1, Taf, I. wenn der Scheitel A, v

!r|'-"-'a"r-"rf--l-_: Ax der Awe, und ein Punlit M der Linte o

i J,-.-.-'.-r,u 1%L,
.“Ll‘l verzelchne

nne ¢ R "||! A 1 theil M b in eine be
iit‘.'.'lf:_"-' Anzahl I!. '.: | gie .Jli'll;:" theue auch A b .-i- ehi il

50 viele, also ebenfalls in 4 gleiche Theile, ziche von A
|;i|.§l'|: A | AZ l\.: und Ii_il'l.h | By O Parall

aus die
iy d i i I'u.i'l;lll zur Axe
A x; so sind die Punkte I, 1I, IIL in welchen ich diese Linien
.~'<'i:'_|l'-i-i-.":|. :'i!i:-'.t';:l" !'ill_i-;l-" der i';L:‘;-.|u'!.

el .‘I.fr T, m Punlit [ | des J‘” (8 LATe

.-u"u.l'.r-r"'-'-’. ]I:’ 1, J.\l 5

den Perpendikel IIp,, mache Aa — A

und l'J'I'i'.'.'Il':'-' auf all in I I'il'll'l| |,'.'Z"_!.'l.’:!:i|\'|'i “'i'

gesuchte Normale
Die Normallinien,

ten ”] I, M eént-
--||'|\t'!ll"'

n, werden gefunden, wenn man dié Perpendikel 111 Pa, 1

Mp fillt,

. . .
20 St dies die
St 1 ¥ [

welche den iibrigen Pun

Ps (s M1 g = pq Pz e macht und die Punkte
Qs Y1, 9 mit 1II, I, M verbindet.

Werden diese Normallinien verliingert, bis sich je zwei auf einan
der folgende schneiden, so sind die l5.||'-':'|--'i||;i1r.~|!!||i!'\ft' die Mittel

]\’.II.LI-‘ von Kreishogen A TT1, TII II. II [, 1 M, aus welchen die
Parabel um so genauer zusammengesetzt werden kann i h

die |'1I|;!i11' A, “J

I, 1, M bei ecinander liegen.
Redtenbacher, Resy

T
R
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2 Gleometrie

o

&,
J r,-_—‘p;'pl,u',,...,lu...',r m.”n' f',‘g'lg':ﬂ';a.\:f'_, rfp-,'r n Aaxen .,I,J(’I{T._"Jf‘!}r R{-“HJk
a) Genaues Verfahren. Fig. 2, Tafl L

Es sei O der Mittelpunkt, Oa die halbe grosse, Ob die halbe
kleine Axe. Beschreibe aus O mit den Halbmessern Ob, Oa und
Oc — Ob 4+ Oa die concentrischen Kreise bf, aw, cy, zehe
einen belichbigen Radius O qpr, ziche durch g eine Parallele zu
(O a, durch P eine Parallele zu Ob, so schueiden sich diese Linien
in einem Punkt m der Ellipse; und wenn man m mit r verbindet,
re Normale.

20 ist dies die zum Punkt m der Ellipse gehirig
Wiederholt man diese Construction, indem man mehrere Radien
von O aus zieht, so erhiilt man zur Verzeichnung der Ellipse eine
Folge von Punkten und die denselben L'l'.l:%]l!‘l'l'I|I.'!1t||".| Normalen.
b) Anniiherungsverfahren. Fig. 3, Tal. I
Es sei O der .\.I_i-'.tn‘}l\u:l]'\t_. aa, die grosse, bb, die kleine Axe

der ]’;“‘Il'lﬂg
aa C d C
Mache Ue Ob: 0d = litll — g Qe Qe 4 &

L]

siehe e, d m, e; d; my, edn, ed, n;, und beschreibe aus den Punk-
ten d, d,, e, e; die Kreishogen nam, ny 3, my, nb; n;, mbmy, so
bilden diese zusammen eine der Ellipse nahe kommende Linie, vor
I
Axe nicht grosser als 2 1ot Ist dieses Verhiiltniss grisser als 2, so
muss die genauere Methode gebraucht werden

ausgesetzt, dass das Verhiiltniss zwis

en der grossen und kleinen

4.

Verzeichnung der J'.;a_;rfru'ct'c:. Fig. 4, Taf. L

Es sei 09, die Grundlinie, 043 die Hiilfte des Erzeugungskreises
in seiner anfinglichen Stellung. Man theile den Halbkreis in meh
rere, z B.In 9 5_{|=-:|=-11|' Theile und ziehe die Sehmen 01, 02, 03,
04 . . ., trage die abgewickelte Liinge eines der Bogen 01, 12, 23 , .

0 aus eben so oftmal auf. als die Anzahl der Theile betriigt,

VoIl

in welche der Halbkreis getheilt wurde, und ziehe durch die Punkte

Jnien zu den Sehnen 01, 02, U3... BO

parallele I
die Mittelpunkte von

Yi5i80 8

|

sind die Durchschnittspunkte 1;, 1L, IhE s

Kreishégen 0 ¢, ca, ab..., aus welchen die zu verzeichnende

(veloide um 8o genauer zusammengesetat werden kann, in eine je

grossere Anzahl Theile der Halbkreis getheilt wurde
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FR_ ey | 4 e )
VFErsetCRRNRG eInes JI"|-A|'I|'f il e

shene B

|-'|.* |'|'i'._'t'\'|- --Ill-.-:':!II' |n-JI_['\ ns

I'__-\ 241 L aas o

welches

soll ; n das Verhiiltniss zwischen den Halbmessern des
gungskreises.

.“Ehl_l 1;’:(':.u' '.i:iru' [.IIJ'
Theile 01 = 12 = 2;

und des Erzei

] 1 " L
dasselbe von O aus ebenfalls 6 Wl

: s : o
auf, verbinde die nden Punkte 1,, 2;, 3,

Punkten U T
ten 1, II, IlII die Kreis

zusammen anniihernd das zu wverz

so  bilden

ieyeloidische

Bogenstiick.

erzelchnung des f;'..-.-.'. nstifclces erner

| BE1 U das -_-‘|-_'.-||:-||:' ]:-:.;_': stiick ae Crrun [ Ir
welCnes ua oidische |---;_‘Ii|--i'.-;‘. U VErZeicnnetr werdaeaen
nd et c 3 Vo Tiall ena I
soll, n das Verhiltniss zwischen den Halbmessern des Grundkreises

IZUNZEKTIEIRes.

. : ;
den Bogen 05 in mehrere, z. B

he die Biig

"E:(' 11e i]i||-||| |
Punkten 1, I, II, III.

so bilden

-
diese Zusaminen

Flichen- und Kérperberechnung.

Der Flicheninhalt A M Py I'L' 1. Taf. 1. etner Parabel

1st gleich

Ap>x Mp

LANDESBIBLIOTHEK
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i Geometrie.
e 8
Der Flécheninhalt etner ;"1."I'|rl'l-‘.'f.‘|"
st 1+ dem Produkte aus den beiden Halbaxen in die Ludolph
sche Zahl 7 - 3142,

L)
.H-.r‘r.r{ll.u.\u;ri 's H f-..'ll.‘,.-«f

zur Berechnung des Fliicheninhaltes ebener Figuren. Es sei A BCD,
]‘I,_' 1, Taf.

[. der zu berechnende Flicheninhalt. Man theile A D in

eine gerade Anzahl n oleicher Theile A 1 12 = 23
¢ und messe die Ordinaten yy ¥; ¥s . v, : dann findet man:
ok R T I
Flicheninhalt ABCD = - e : Yo + ¥Yu =+ 4 (y1+ ys + 3
)
| ] 1 1 \ |
i ¥ & v J.-- Y —-I- = e
i
10

Die Oberfliiche einer Kugel

von demn IHalbmesser r 1t :‘_"|1_'il.'il
4r2 7 . . (7 = 3'142).
.

Phie O a',n'."'."_r-'.*lu- ETIes !\—H.'_,h--"letf'l-.*!'.l"r.-’u.":’! £

st grleich
A e —+— b2}

r den Halbmesser der Kugel,

i 1]il' [EI“IEH' |5|'.~' \.'

W leII'i

shnittes,

b den Halbmesser des Kugelschnittes

bezeichnet.
12

Der Kuldkinhalt einer Pyramide oder etnes Ke

5 Ah, wenn A die Girundfliiche, h die Héhe des Kor-
5]

ist gleich
pers bezeichnet
13.
Der Kubikinhalt einer Kugel,

deren Halbmesser r, ist




> 3 e e T F, . - 7 .
J'I_J.'_-' ,'r\ .'.r."-.-'-";'l.'_:}..r.'-'-' eines J'l\ Hgei@OSCRITES

.:-c[ :]II-I|

lie Hohe und b den Halbmesser des Kugelabschmite:

Die Maschinenorgane in geometrischer Hinsicht.
Hollen.
15.
Benennungen.

Um die Stellung der Rollen und den Lauf d
schreiben zu kénnen, nenmen wir
i

a2l _'|':ii‘:|_l re |'j]|-.'|:’.' I'EI!I']' !tlll_ll': II'.‘.I"

. v . . y
einer Rolle senkrecht steht und

Ir['-.']“i-‘ gent

b) mittleren Schnitt: den Kreis, in welchem die mittlere Ebene
die Oberfliche der Rolle schneidet :
¢) Riemen- Mittel: eine auf dem Riemen gezogene von den

Riindern desselben gleich weit abstehende Limie,

16.
ff,.u;;..l',.'..j,."- fitr die |_,'ru.'n,-a",.l'.l-\-'_n'l..r

" ) . ry e
ANoranng cines fiemeniriein

l.|I| :i|'|' ,\|Iu|'--|;|ll1||:_" eInes I:;I'I|]I3|||"II'|I<'~ MSsEn '-;= 'Illi_l_lt"li'il".'

“)

teceln beobachtet werden: 1) muss die Mittellinie des Riemens,
|‘:;| Wi r]l.']',-L'll'H' .']'lli I':'!It' ];H”r' :II_'|'<i1IH, -II| lll‘.' FI"."ill eI I".l'l'l!I
|]i:i'_=il']‘ H!:”L‘ .l'-ll‘u'l‘ll'. 2) ~;n|]|':[ |]:_(' J,'_'.|[|'|I||I'|! s  Wenn ....i.-!g: anzu
bringen sind, so gestellt werden, dass ihre mittlere Ebene auf beiden

Seiten die Mittellinie des Riemens enthiilt.
17.
f'J'r':I.\J,'Jr-r'-"'-- iiber Riementriche.

Nach den in Nummer 16 :||:--'L;'E"I'l‘Hl'i.rlﬁ'll teceln sn lie fol

genden Riementriebe angeordnet:

BADISCHE -]
7 LANDESBIBLIOTHEK
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if. 1. Die Axen parallel nach gleicher Richtung laufend,

leren Ebenen der beiden Triebrollen fallen zusammen.
Fig. 9, Taf. I. Die Axen parallel, nach e

1

rengesetzter Rich-

1e mittleren Ebenen der beiden Rollen fallen zusammen.

1.+ 1

Axen mparallel, nach gleicher Richtung lau

10, Taf, 1. Die

F.!-":I'I der !u';lirll 1||'Hi|r}: ||':-.||r zusammenfal

Rollen auf zwei sich schneidenden Axen. 1, |

I . I
Lei len, deren Ort und Stellung gef n wird wie folgt. Nehme
in d ittelinie I, der mittleren E en der Triebrollen
wel , 8, an, ziche von denselben Tangenten an

1 |

L . & i [ -1 . 1 oo |
mittleren Schnitte der Triebrollen, und die Rollen 1, 1, so,

dass die mittleren Schnitte einer jeden von einem Tangentenpaar
beriithrt werden. Werden die Rollen 1, I; auf diese Weise 1l

gestellt,

= . 1 35 ] 1: 3 1
-iicken die Riemen nach nom ler Richi en die Rollen

und konnen Ii:l 1er von densi i:‘.l'_‘|
Fig. 2, Taf. il Ziwel g
lende Axen. IDie Durcl

..|'I'il-51L'f.~'_]|-f| beriihrt 'iil.' I|'_i1Ti'r1'l'J| |\:!'|'i.--'-.'iihi11r n'[i'1' ]'I:III.IH'_!H. ]l-l-.' ]":u-

cht schnel

hnittslinie L. der mittleren Ebenen der

weeung muss nach der Richtung der Pfeile erfolgen (vermige
Reeel Nr. 16). Die kiirzeste Iistanz der Axen muss ungefihr 2
Mal so gross sein, als die grissere der beiden Rollen #),

Fig. 3, Taf. II. Die Axen gegen e

schneidend. Die Rollen an beliebige

Y : .4
geneigt, sich micht

mit daen

Axen ver

bunden. Dae F"I-.'Hlitll'_" der Leitrollen wird wie im Falle ||,|_ l pe
{, Taf. 1[. Die Axen gegen einander geneigt, sich nicht
dend. Die Rolle A fest mit a verbunden. Die Rolle B ver-

eines Hook'schen Schlitsgels mit b verbunden. Die mittleren

Rollen zusammenfallend

| tleren 1 s R - d
de reihend Roll ired des 1
er Axen { nuss i irzeste i 1 I ren
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15,
J{;'-f"'-'-'{.J'J{:J.'a.l.?-'_"_i' der f!.a’"-f.f.'-’-'l,llll"r 1 e i J'I.J.":"'l’:f',".

Die verzahnten Riider, welche gewdhnlich gebraucht werden,
.L|:||n"!'.; wonn l!.]l' Axen }I:I]'i1||ll --|||<:L, \'\."!:.‘.lcl'\"’..-'-:"l|1". wenn die Axen
cioh schneiden. konische: wenn die Axen nicht parallel sind und

"

ht schneiden, ‘-I’\"l'Jl'I'hH]I]-il'hi' Grundformen, die anf

sioh: nic folgend:
Weise bestimmt werden:
a) Bei Stirnriidern, d. h. bei Ridern fiir ]\:11':1“1-}4' Axen, seien
R,r die Halbmesser der Theilkreise,
d die Distanz der Axen,
B e G . ; ;
n = die Uebersetzungszahl, d. h. die Zahl, welche angibt, wie
- .
oft das Rad vom Halbmesser r sich umdrehen soll, wihrend jenes

vom Halbmesser R einmal umgeht, so ist

nd

':||=".'I;, ||_ I| wWenn ||il ;\Ki![] F;.ﬁ'l'_ ‘-'I']I[Il'ilgl-'ll. ."l"i"'il

b) Bei Keg
Fig, 5, Tafel II. C A und C a die beiden Axen, n die Anzahl

der Umdrehungen, welche die Axe C a bei einer Umdrehung der
Axe CA machen soll.

Man bestimme einen Punkt b, dessen Abstinde b O und bo von

den Axen sich wie n:1 verhalten, und ziehe b (. Denkt man sich
nun das Dreieck OCh um CA und das Dreieck oCh um Ca

ill'!‘ilIl'lj_,{lf'.l]'k'lll. so entstehen die zwei :35!11_'_"‘1' der Linie b C sich be-

rithrenden Grundkegel der Rider.

¢) Fiir hyperbolische Rider Fig. 6, Taf. II. seien CA und
(Ca die beidew Axen, die mit der Ebene des Papieres parallel sind
[he kiirzeste Ihstanz |I--]' Axen Lt'|| ei]:l_'r_i[ ll ;,-Cl .']I|il |5il'|' [Ehene
des Papieres senkrecht und ibre Liinge sei gleich s. Die Anzahl
der Umdrehungen, welche Ca bei ¢iner Umdrehung von C A machen
soll, sei

Theile den Winkel A Ca der Axen durch eine Linie Cq in

zwel T heile q CA = ¢4 und qca = oy, B0 dass g A 204

.

BIN ¢4 81N ¢y = n:l.

LANDESBIBLIOTHEK

s
BadenWiirttemberg
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Mache CD=AE = 8% ¢ Cd—ae R

~'--i:|i|]'. A E.r A |‘- 1] T ab ' ||_ = q e
Verzeichne mit den Halbmessern AB und CD, ab und Cd
Kreise K, }\-1. k, .';._ Ziehi q m '.-:-:'-j|-! mit O a, q n parallel

; Ay “ 5oy
1 N ausgehend 1n 80 viele gleiche

betriigt, welche das Rad erhalten
g
von m ausgehend in eine n Mal kleinere An

he durch die 'l“!:r-|||in_f_=;.=|-|.||;-'.Il' die Tan-

K,, t, tj, ts . . . an den Kreis
!\; und suche ihre |'|"'i|'.|\"|-.||ill'il_ so bestimmen diese durch ihre
wehzelseiticen Durchsehnitte die Hyperbeln BD HI D, bd by 'EI 4

um ihre Axen die Grundformen der

¥

ihre Umdrehung

bt die Richtung an, nach

erzeugeu, l'it ..Ellil' o

meiden sind.

welcher die Zihne in die

Deczahnung.
13,
Anzahl der Ziihne.

Zwei in einander greifende Rider erhalten gleich grosse Thei
-1 1 18 Die Anzahlen der Zihne zweler in |;t|;l|;-.|<-:' :|'1'i|-'!_|-l|_'|'

Rider verhalten sich demnach wie die

ili'.-l-llf:" _\Z

lich und wird durch die Krafi

Rider wirkt.

2(0).

CrirundOedingung fiir i Form der Zdhne.

oreifender Rider miissen so ge

Die Ziihne zweler in einander

fi Verhiltniss der Wi schwindigkeit der
be en Werth

hat. Es gibt unendlich viel Paare von Zahnformen, welche diezer
1 ] ) 1 . A= .
wWese] '!iu"n n f;|'|.}|-I|'u'-'.|}|;_":lil'__" |'||'_=‘.-|'L"-.'|'i'_".|_ I'il' .\_"l.'i|';Hil_]I|1"|.‘.ﬂ('L|
I ! I !
g Ty T
sind folgende :
.
21.
Forate .'F-.,.-r.dl[- foidische Verzahnung. Fig. i, Fat Tl

na m Zahn des Rades R. a n ecine radiale Linie

eveloidischer Bogen, Der Halbmesser des Grundkr
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Halbmesser des ‘-\\.:i‘!.r']ill:_"'-ikl'l'i--l* 5 I'. Ny amy Zahn des Rades r.

any eme radiale gerade Linie. am,; ein

Der Halbmesser des Grundkreises

11 ¢ . ] . i J—— oy - P
Halbmesser des Frzeucungskreises I

chen der Wiilzung auf einem Tl

oren ent

Zweite epicyclordische Verzahnung., Fig. 8, Taf. 11

Kreises tiir

orlarah
h]{lt.l I,

grogs oder kleiner als —- r, sonst willkiirlich am, epicycloidischer,

an hypoeycloidischer Bogen. Halbmesser des Grundkreises fiir a 1y

._|-'-]L r. Halbmesser des Grundkreises fiir an g
krei b

h R, Halbmesser
ler ]

1 y
aer f'.r‘:’.vl:-_"i 1§

/:’f-'.'"-'r-'-"'f.'.'.'-_r'J mit (Feirie -"Ia, |I"" 5 .j.i!l ][

nam Zahn 'i-'|' ."::I:|]|=l:|]:11:- der
1 ; s
Zahnstange ser 1 Linie 267
] A * 1 1 1 -
des Erzeugungskreises pleich des (Getriebes.

any; gerade radiale Linie. am r. Die Boeen

am und am; entsprechen einer Theilung

T LI - y "
."IHJ’--’ re Cifi .-.-,u._l‘ljlt.',h, | '.""".-’rf.l.-.-«..'_ Fie, 11} I'a

“ r die Thelkre ;-Ha-_ nam

| ¥ 1
des Rades r. am, an; hypoeye

Grundkreise R und r, |i:1:|1l:|"--r-l r -|¢-1' ";!',ﬂ_ll'gl_:’_ll.'Ll_l-\l:‘|'| ige. filr beide

088, Klemer als r, sonst willkiirlich. am

L "|Iil."\.'

LANDESBIBLIOTHEK
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Bogen, Halbmesser der Grundkreise r, R, Halbmesser

der Erzeusuneskreise fiir beide gleich gross, sonst beliebig.

} .a'_'_,_u’f..m':.--_.- mit Kreishi HJen.

Man erhiilt aueh brauchbare Zahnformen, wenn man die dusseren
Theile der Zihne nach passenden Kreishiigen abrundet und die
inneren Theile meradlinig und radial macht. Die passenden Ah-
rundungshalbmesser fiir die dusseren Theile der Zihne findet man

\"-'.'I:lilll'].-«l 'i'--|l'_','r-1:ri-'|' |"|-=.':|_1|-|||:

f i =)
|'. ! n 4 9 1
\ }(n41)
[ |JI'| 2 n =+ I

; t
l'.]: 2 (n ]

Dabeir begzeichnen :
“ r li:I' ]|il“'!|.:'.-.:t':' aer I|‘|:1-i||il'l.'i~5" ]_Jl 5.'.i|'r' ]::i-|‘.'L'.
n die | -'tn':'*t'!;cll.tu:.-'z:t|'.[. -|. l], l’lji,' Zahl, wealche angibl, wie
E
oftmal das kleinere Rad bei einer Umdrehung des grisseren
Rades umgehen soll,
t die fiir beide Rider gleich grosse Zahntheilung,
[ ¢ -|_|j |r-l: ;:. die Abrundungshalbmesser fiir die Ziihne der Riider r
und R.

Die Resultate. welche diese Formeln liefern, sind in folgender

Tabelle enthalten.

¥ { 3
n | = 2 i o X
| o “
{o)
1k e o o Bomgl BB T o et gl et
ALV 0'7H 078 079 (80 83 | U0 LFeo
t
(2) Sl b o L e
v 0r7H 072 071 (70 (G i) ol o
t
n = o entspricht der Zahnstange mit Getriebe. — Es verdient

bemerkt zu werden, dass

() +(8) =5

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK
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e vermittelst dieser Abrundungshalb

Die Verzeichnung der Zi
1 Taf ILI. R, r die Theilkreise der Rider. Ry,

1 & . L ¥
messer erklirt Fi

o
-

s TFo® Y 1 1 L o . nd als lene von
r, zwei Kreise, deren Halbmesser halb s=o )85 sind, als jence vol

— — o

g _- T { = 1 i e
R und r. aM = aN am an = L. MO =NO = (R) mo =

no E:I I| Bogen .‘11-.?\'--1’ aus 0, Bogen |'i'||.|- ans o beschreben.

C P Tangente an MNP, cp Tangente an mnp

gsere als auch der innere Theil der Zihne

Wenn sowohl der &
nach Kreisbigen abgernndet werden soll, so findet man die pas-

senden _\]a|'|1]1|]|||:;“i-;t||Ir||l-.\'-=l'|‘ nach I'n]','\é'IH'.I'El Formeln :

T - ) i SR f

a 1, e LI r 4 2 in

In diesen Formeln bedeuten:

R, r die Halbmesser der Theilkreise der beiden Rider,

t die Zahntheilu

R,,r; die Halbmesser zweier Hilfskreise, die an die Bedingu
| I

¥ 1 ) i _
R und ry klemer als —- 1

kniiptt sind, dass Ry kleiner als

sein miissen, im Uebrigen aber willkiirlich penommen werden

.|§‘.'|T|H'.'IE.

26.
Aeussere Evolventen-Verzahnung. ]-Il_"_ 2 Mat. 111
R, r die Theilkreise der r, und zwar R=r. ab gleich einer

ale Linie. gaf senkrecht auf bo.

Ziahntheilung. b o cine gerade r:

) o senkrecht aut ga f 'I':I'l' 'r'-]'li zu bo. R I Zwel I1Iii d
B - 1 1 aul g d i paral & . 1y 11 : |

Halbmessern O g und of beschriebene Kreise. fh Evolvente, die
durch Aufwicklung von gf aut R; entsteht. ai af 1k Evolvente,
die durch Aufwicklung von if auf r; entsteht. Die Ewvolventen-

bogen fh und ik sind die gekriimmten Theile der Zihne. Die ge-

BADISCHE
BLB LANDESBIBLIOTHEK
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en  die Mittel-

. |
tzt werden, dass die iusseren |}

;-;;.i.n ]',]:li;||rj| t||||| [|i|i_ |-{ ;:-_ miigsen =0 \\'I'i1 ‘_‘

pur kte (), o fortees immlinigen

Theile hinreichend Spielranum finden.

1 :|||;‘l'|]>"|1‘.";-:- Weise construirt

Fihne. welche anf die so  eb

gwei Theilungen auf einander

werden, ktnnen im Ganzen du

und durch eine Thei

Ay 3 i . ..- % m o) e . ar ¥
zwar durch eine Theilung vor,

lung nach der Centrallinie Oo. Will m:

r als eine Theilung vor der Centrallinie

gen ab und ai
Weee, durch welche die
j". :LII :_'_Et'li'll | ' -I!|l| hi

ahnung, die

i '
rerade S0 lang

Einwirkune st

eleich 12, Lher man eme Vel

Fig. 3, Taf. I11.

Wenn je zwei
‘.‘.i|'ii=!| ?“"‘ll'.'“. Ve
R und r, und am Mittelpunkt o des
\ bo, fille von a aus den Perpendikel a f und

Verzeichne die T

Getriebes einen Theilungs-

ok : .
winkel aob, ziehe

lel mit ob

oere denselben nach beiden Seiten, ziehe O g para

verli
und beschreibe mit den Halbmessern of und O g die Kreise r; und
: i die Ewolventen ed

|
una wvers:

H.!_ Nun mache man ac

and ce. die durch Aufwicklung vonfe u it entstehen,
S0 _—il.:.: ' un ce -]I |-\:'I|'!||.|i: ii;_"l Ii 1 ti'l i'l:
freten Durcl ] noch ein g er radial
Theil d d,, 1ge Fortsetzung ¢ ¢y angi

bracht. Sollen die Zihne durch 1 1 Wee s vor, I.II'II durch c-lllu'l:

‘k\ e By A

und al g, gemacht, 1m [lebrigen aber

SR R : L e
h der Centrallimie aut eimnander wirken, 80 muss ¢ a

idas gleiche Verfahren

i)
Freolventen- Verzalinundg.

Figenschaften der B

Die Evolventen- Verzahnung hat folgende praktisch - wichtige

Eigenschaften :

. Al 1 . ¥ sank 1 ol . 1 T3]
1} Alle mit Evolventenzihnen versehene Riider konnen, wenn
ilung haben, emander richtig bewegen

me der Axen der Riider kann,

gie nur gleiche Tl
2) Die Entfer

unbeschad

_-'-:':'-‘ ','.-|'||5;||‘:‘|'|'1 oder vermehrt werden, die

BadenWiirttemberg
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iffs wird jedoch dadurch ge-

Daver des richtigen

indert.

o) Evolventen verursachen die geringst Reil f
| Toalvantenzihne verindern am we 11 1hre Form durch
&4 volventénzanne wverandern aln Wi 1 111} orm ircl

| 1 YT ]" g .
hnen kénnen aunch zur Dewegung

ich nicht schneiden und einen Winkel bil

cR N
werdacn.

) Evolventenzihne konnen am leichtesten durch Maschinen

sehinitten werden.

1 " ris halrs
-enschatten sind keine bekannt.

lten die Evolventenzihne all

rgnschaften so

ser J12

30y

Allgemeine Verzahnung. Fij

181 si-"]' |||'i|]l!|

Wenn der Zahn von el

nomimen wird , Kanl ole

' PR y . 114 |
denrs naaes auk ol

- Lo

I his 1 b ein beli
11¢€ (i Jiannd Vil
1 1 [ ¥ 3 ke
ae 3 von Iy ¥ erha

Punkt n an, ziehe die Normale nm, mache a

lurell my eine gerade Linie, welche den Kreis X unter dem g
Winkel ]
(bR d Ill;l"iu' et
Zahnform. Dieses
:"I o | ol

1en1 r von nim _'__'_|'-:'|:|||1I|-}| wird,

18t n; ein Punkt

+ gesuchten

mehrere Punkte der Kurve ab

en der zu verzeichnenden

ben und

AN Eewi

y Il V1l ijlll
Zahnkurve. Wie man zu verfahren |

an ;?"l'“Li'-'li. wird, bedart |

o,
ot ),

der konischen Rader. Fig,

Es seien C A und Ca die Axen, Cb
Cb ibre
}l E 1'i|"' [}
Dreiecke e

gtehen zwel neue

2

tel man in

P 1
1€ Derunrung

zieht Se und sf und denkt si

und bstf um CA und Ca heram I:'i!llll'i'l'.l. 80 ent-

. e . - o
liec Lanien., 1 welchen die

richtie geformten Zahntl

1 geschanitien werden, stimmen an-

niithernd mit den richtigen Formen der Zihne zweier Stirnriider

LANDESBIBLIOTHEK
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14 Greome

iiberein, deren Halbmesser gleich Sb und sb sind. Wenn man

ne nach Kreishbgen abrunden, demmach das in Nr.

angegebene Verfahren anwenden will, muss in den dort auf

stellten Formeln

Sh i 4= cos

n = = 1

s D 1 COB & =+ 1

bedeutet :

oresetel werde

: bO .. . :
1 == die Uebersetzungszahl ,
0D (
i Winl A C a.
Stelien die Axen auf einander senkrecht, so ist « 900 und

dann wird:

5, 6, Taf III,

A . = e
Die Schraube ohne Ende.

ein Punkt im .J.jll'i['

Bei einer Umdrehung der Schraube leg
kreig des Rades einen Weg zuriick, der gleich ist der Hihe eines
Schranbenganges, Die Anzahl der Theilungen, um welche das Rad

einer Umdrehung der Schraube fortriickt, ist demnach gleich

Bel einer einging Schraube

der Anzahl der Schraubengi

ritckt das hraube einmal

weiter, wenn die 5

Rad um eine

sraetzungszahl ist gleich der
durch die Anzahl der

um 1thre Axe g
Anzahl der Zi

Schranber

111E |.!l"; .
Die Stirke der Zihne wird mnach der zu iiber

tragenden Kraft bestimmt. Die Form der Zihne ies Rades und

der Gewinde der Schranbe erkliren F b und 6. Fig. b ist ein

ht stehenden und

Schnitt mit einer anf der Axe des Rades senkre
durch die Axe der Schranbe pehenden Ebene. Die Schnittlinien

munp, myny py sind wie bel einer .lf{'.l.l!]lﬂL'.lll;_{'r'. die durch emn (ze-

triecbe bewegt wird, zn verzeichnen. Die Schraube wird sowohl

fiir die Verzeichnung als auch fiir die Ausfiihrung am einfachsten,

st, in welchem Falle

wenn man den krummen Theill nm wegl

jedoch die Linie m; ny fiir mehr als eine

heilung construirt wer-

gung einer gros-

den muss. Wenn die Anordnung zur Ueberti

seren Kraft dient, wird das Rad mit den Zihnen gegossen. Bei

Schrauben ohne Ende, die zu genauen Fithrungen dienen, werden

die Ziihne in den metallenen Radkérper eingeschniften, und die

wahren Zahnformen sind die [':iJI:'Ji':”Iln;\sll:iil'ilt'll. welche die Schran

BadenWiirttemberg
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bengewinde durch die relative Beweoung gegen das Rad be-

schreiben.

Gerad-Filhrungen.

-

ot

Balancier mit (rege nlenfcer. Fig. 1, [af. IV

Wenn der Balancier und das Verbindungsstiick reben sind,

kann man den Gegenlenker auf folgende Axt durch Construction

finden Ver

tieisten Stellung, ziehe a; a. halbire a ¢ und ziehe durch m eme
- 1 @2,

hne .i|-|| l;;g|;||:|.'i'. r 11 l|t'5' il"'n.'.]l.dl'll. [1'.:.1t|l-i‘:'|| |'II'_II.
auf a O senkrechte Linie y x, 80 ist diese die Mittellinie de Kolben

stange. Nun zeichne man das Verbindungsstiick in der hichste

il

a, by ¢;, mittleren abe und tiefsten Stellung ag by ¢y und zwar

55 h.., b, 1\.‘, mn x y liegen Sucht man endlich den .“i’.tt'!.-

E1111-.k1 o des Kreizses, der durch die Punkte ¢y, ¢, ¢y reht, so hat
man den Drehungspunkt des Gegenlenkers, und o ¢ 0 e

o ¢y ist die Liinge desselben,

. —
Setzt man e, 0t a &, 30
findet man di s durel Formel :

b

Wenn r und a gegeben sind und gesucht werden soll, hat

Iman :

b 1 § " r\2 ol s

o | lr | - sln * &
c 1 4+ cos o a \a/

Ist der Winkel e nicht grisser, als ungefiihr 300, so hat man

= .
auch anniihernd :

: ]
el

Das Watt'sche !'rr.-'ufa_".«-a"ll_.;;'r.rmm _f'.i-."f' Landmaschinen, Fig. 2, af. IV

Wenn der Balancier Cb und die Abmessungen des Parallelo-
gramms abec d gegeben sind, findet man den Gegenlenker od durch

Construction, wie folj

LANDESBIBLIOTHEK
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\I-'.';':".l'il !|:||- -'i:! <

1}C'I"ﬂl'i: St i|I.]|;-_,;' i

unm in der hichsten, mittleren und

id zwar so, dasz die Punkte ¢y, ¢, Cp I die

riikallinie x y fallen, welche durch den Halbirungspunkt m von

1 vzl f ] ' 5 1 s Hals 1- | — & . . ] .y e
bn gent, und suche den j||:||‘.'|r'l:|||1\' o des Kreises, de I-H‘.lll die

] 1 : y :
Punkte d,, d, dg gezogen werden kann; dann 18t o der ["!-'!lliil;,;':

punkt und od; = od ody die Liinge des Gegenlenkers.
‘ : : i .
metzt man Cb a, Ca b, od r, by Cb = e, so hat

man zur Berechnung des Gegenlenkers die Formel:

co8 o b (1 cDs o)

]'»\'l%'l::. fl I.;-||.:

rereben sind und b zu suchen ist, hat man an-

Nebst dem Punkt e; wird auch jeder andere Punkt, z. B. f und

” 1 1 1
gefithrt, wenn man f und g durch
3 . 1 .y .
dy, die zu ¢; by allel sind, mif

Hierdurch 1st also

viorn |\\;||I'."I'_HI:III,_'\'I"_I ge

Das Watt'sehe Parallel ficr Secfi

‘:x.-m.r-.-,"_-"—.:{'rr: i, ll__ ;', .]‘."lfl, I\

Cb und

ei.'n-i Jr.'-.‘t‘:llllI-Zl_'_ll','-.jl|!i| :_"'I"I_"-_:llt'”. B0 |"|];.

len Gegenlenker od wie fols Verzeichne das Parallelo-

mittleren und tietsten Stellung, und zwar

e, eg (die drei Stellungen der Traverse) in

die durch den Halbirung m von b n gehende Vertikallinie

{Axe der |\I'!IIlEI'\:_:|.'|_'! ) fallen, Sucht man sodann den Mi ||'|E|-!||.|!i[

o des Kreises, der durch

'i_’\'l"il \','1!|'|]l't|

drei Punkte

. e o . as : ] 1
kann, so i nkt und od die Liinge des Gegen

lenkers.

BadenWiirttemberg
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Nennt man: Cb 3. A 1 b. be { be = d. od
|' Ch o, 80 hat nnung |i|
lenker S e I
enkers die Iormel:
1 1 4]
b | d |
I = (14 cos a) 8 ) |
c b |
i )
d |
Anniihernd 1st auch -
1 L ;.
d
Wenn r, a, gegeben und b zu suchen wiire, hiitte man annihernd

1A

Wenn b 4 r ge

hiitte man annéihernd :

o)
= N ey N s vk
Bicrdernci ! i reRungsae,
(S e nm ( are Stiitze, o
el @y dic gera atl und nieder

b, ein Ge sich

Gegenlenker durch Constru

f_'l'l'.i"l.!(l':_ ader
ction zu

ten, mittleren

1 1 1 |
by, b, Dy geht: dann ist o aer
des (Gegenlenkers,

metzt man c

Hedtenbacher, Result, f,

nb. bGte Aunfl

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

um o ||
::|-|| n,
unda

stimme den Mittelpunkt o des Kreises

= I\'|.-'|' warnre,

a, der Balancier, in welchem

le l‘;:-]!-t-l,c[:l:|_|' und bei

ist. Um den
An-
1 be-

man die

L |
zeienne

tietsten Stellung 1

drei Punkte

. . !
durch die

I‘:i:|l|:i||_-,;'<-[||m|;': und b o die Linge

44 0=ug

kers die Formel:

il ]l

- co8 &) 4- - (1 COS @)
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(Oder
L in’
-

inniihernd :

14 9 9
irricntungen I 1g. |\ iy &

L ' L
ifinrung nervor,

| 1 3
ht mehr als 301

-_‘- 3 . .l _- . — —_—
sometrie
be
' =

Anmericundg.

{ bringen keine mathematisch
der Fehler ist jedoch, wenn der Ab
betr

von keinem merk-
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