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ZWEITER ABSCHNITT.

Feftigheit der Materialien.

diesem Abschnitt sind alle Abmessungen in Centimetern ausgad

I"-I'r LENInen .||— "l|.|.i-- ler ;:5,-...i|'
i

lie Kraft in Kilogrammen , welche im

etnem Quadrat-Centimeter Querschnitt zu zerreissen.
Nennt LT :

[ die absolute Festiokeit des Materials. aus we
Thiem le|;1'|'-'-'l

I'LJ:||-| 2

i l'i.'| Stab von

nitt hesteht,

."\I:ﬂfll'_-c.

K die Kraft in Kilogrammen, welche das A breissen des Stabes zu

bewirken Vi 'J':i]il_;_', .

Die Werthe von ¥ fiir die in der Praxis VOrZUgswelse ange-

'\-.L':|IJ<-5:'I| _‘lEh:C'I'iiIIE:'II -'i-i|-| il= li:']' -|.;|!||-|||' \l -'1: '.IJJ;-_E'I‘.;_'"I_‘E)[!EJ,
o,
f,a'!’ ey "I-':.-.l.’_--'l-'_. der f-‘,'.".-'-'.\-'F-.’_.‘-J"r'rf.'-'.'.ar-J.l.'-‘-’.-f-"' .-"i,_-'.a'-'_-":r(.r‘i(lr'.r.l-;' I'l:hl,,'f-,".w'.f'.l,.'g.'IH,'I-'_,"-[J,.',r.If_»',I{_
Taf. V
Das Elastizititsmoment eines (Juerschnittes (d. h.

die Summe
der statischen Momente all

er Spannungen und Pressungen, die in
emem {Juerschmitt eines Stabes in Folge einer Biegung desselben
2
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B g e e

der Materialien

Z20 Festigkeit

entstanden sind) wird gefunden, wenn man die auf 1 Quadrat-Cen-

. # %1 1 . 1 i .
caten ausgedehnten Faser

timeter bezogene Spannung der am st

mit emem issen von den Querschni .dimensionen abhingigen

Ausdruck n!l||lf]"l'|'zi‘|1'1.
Nennt man:

in dem so eben an-

iitsmoment emes (QJuersch

_u;i'u'L'll.l-.-alt n sonn,

B die auf einen Quadrat-Centimeter bezogene grosste Spannung,
., : g | g

itt vorkommt ,

welche in dem Quersch

E den erwiihnten von den Querschnittsdimensionen des Stabes ab

hiingigen Ausdruck,
% die Entfernung der am stirksten gespannien Faser von der

{(durch 1 .“iu-!_~.-.‘-|].|,“]\[ des clJl_u-*--s-l'.nilu-r I_"'i.'ill'fl‘]t']l] neutralen

Faser (d. h. von derjenigen F: in welcher weder Ausdeh-

nung noch Zusammenpressu

80 18L:

M=23E

srachiedenen 1LJ1||".‘~':'I|j|iiT:-'--

Die Werthe von E und

formen, welche in der Anwend

gebraucht werden , sind auf

e ; : | |
[afel V. zusammengestellt. Dabei ist angenommen, dass oben

Aunsdehnung, unten Zusammendriickung stattfindet.

34,

er (eqgen das .'i';'fl'.rlf chien

f"i &4 .'-‘J.'u'l.'i'r.ur 1'-"'11-;: I orn

[n den folgenden Ei rmeln be

B die auf 1 Quadrat- Centimeter bezogene g1 Spannung,

. ¥ 1
\\'n’-llx‘.!ll' in dem :"'_Illih vorkommet,

s dem Querschnitt entspricht,

BE das Elastizititsmoment,

in welchem die grisste Sj

t
annung  stattfindet, wobei fir E

ioe von den auf Tafel V. zusammengestellten Ausdriicken

derj

zu setzen ist, welcher der Querschnittsform des Stabes entspricht,

ramimen.

p das Gewicht des Stabes in Kilo

Stab an dem einen KEnde fest gehalten und am

| went

andern Ende belastet ist:

5 Taf. IV. BE = P14+ - pl
b} wenn der Stab mit beiden Enden ;|l'.1|-lt'{_fl und in der Mitte
belastet ist:

1
|.'h 6 Taf. IV. BE = Pl 4 y p|

BLB BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

BadenWiirttemberg



BLB

BADISCHE

F esligkel der Materialien. ’]

Last 2 P um ¢ und ¢; von den Unterstiitzungs

¢ wenn
]Jlllliiiv.'u '.‘jl'liq'[':l‘: 18t

Fig. 7, Taf. IV. BE = —* (P + — p)

d) wenn in einer Entfernung ¢ von jedem Unterstiitzungspunkte

eine Last P wirkt:

Fig. 8, Taf, 1V. B E Pc <
¢) wenn eine Last 2P aunf emne |.'.'i1:;'l 2 e auf dem Stab gleich
férmig vertheilt i1st, und der Schwerpunkt der Last um ¢ und ¢

von den beiden Unterstittzungspunkten entfernt ist:

Will man wvermittelst dieser Formeln die Last berechnen, bei

i # Fty T , et . 1 1
‘.\'L‘!-"|!l"]‘ ein ;-'~1:'-_|I.UJ'II|];_“I'I ;||li,J'||'|][, B0 TUSE 1D 1ii']r-‘-i_".i.il'rl

y Diese Gleic dass di
in dem Quer e
dann der Fall, wenn | st. unter ¢ den kleineren der beiden Abstinde

nung entsprechende tfue

v und ¢, verstandemn, in der Entier

. g
um ¢, davon entfernten Unter-

s

der Bedingung

erfordert. In diesem tu dem im Text angeliihrten
Aunsdr von B

hinzuzufiigen. Mit p =1
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fiir B der Brechungs-Coeffis

teriale "IJ!~|II':L'|:I. ans wel hem

egen die Querschnitts 1ensionen

miger ]'L-'l-'|u'|' erl n muss, um mit Sicherheit

zn konnen, so muss man in

naen, den runrten, zehnten oder sogar nur den

Tl i 2 -
von dem Brechungs-Coeffizienten in Rechnung

Fiir Maschinenconstructionen

lJ*Il liif.-\l'- [-'5:'[[-!2'i-"||t"' Nnommen '\'\r_']'llt'li, |'i|

Coeffizienten fiir die verschiedenen Materi sind in der

Nr. 57 in der mit B iiberschriebenen Vertikalecolumne zusammen

_[_'_!_'.'"-.'i'i ii.

Fast ik i der Ko

Wenn die Dimension eines

kes klein ist im

Mmessungen, s« ist die

bewirkt, unabhii ginge und proportional dem Quer

schnitt,

Die }_‘-e'r&tis_'__'li

its-Coeffizienten findet man in Nr. 58,

£ -"'r{,.,;..'--
Nennt n
| die Li
P di

gung annimmt,

rg des Stabes,

'E;”iiu.'\' I‘ll'!ilrtll.‘-l‘_". bei \.'\L'ill:'-'l' li:'l' T“'-‘.-:|I e |-|-'3.5.‘|-|li- l'»il

k die auf die Biegungslinie des Stabes genkrechte Dimension seines

(Juerschnittes ,

den Modulus der Elastizitit des Materials, aus welchem der
Stab besteht (Tabelle Nr. 57),

E denjenigen von den auf Tafel V. zusammengestellten Aus
driicken, welcher der Querschnittsform des Stabes entspricht,

7 3142 die Ludolpkh'sche Zah]

so 18t fiir einen Stab, der sich in allen seinen Theilen frei

biegen kann und nach seiner Liinege gedriickt wird :

bei welcher der Schwerpunkt in

der Mitte
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einen cvlindrischen Stab von dem Durchmesse:

P — N = ]
16 17 \ 4

¢) fiir einen hohlen evlindrischen Stab, d d« Lusser [

innere Durchmesser :

d) fiir emen Stab mit re htwinklichem 1"' 1erschnitt

wobelr h die klemmere. b dic grissere {Quers hnatt Dimi

abes bezeichnet,

i"rl'.r lll,'J; \l.[.'\'!_'-\l'._'|i||1'|l _-:i[||| !|| :l'||' :‘![-.'u(\\i!!\'.l nle |.

spruch genommenen Theile so stark gemacht, dass erst ber emer

ast, die 10, 20, 50 Mal grésser 1st, als l]il-;tl.i!"- W

ch zu widersts
Wenn man also mit den so eben auf

nen ;IL||I:_||. I'E!Il.' .ll. ic' I;:'("-'.!|||.!-: \'I-I:l'l'lll'.l 3

Praxis iibereinstimmende Dimensionen erhalten will, so muss n
1 e ¢ T .
denselben fiir P eine Last in Rechnung g

= T]
i)

H Mal grosser ist, als diejenige, welcher der Korper wirklich

ausgesetzt 1st.

i2

f‘.r i1 fl. "_J’|'i':’l.' &L r.l.."l-

r gegen das Veriwinde

Nennt man :
P die Kraft in l{l:_u;_';l'u!nll‘.\l.‘_ welche das Verwinden bewirkt

R in Centimetern die Liinge des Hebelarmes, an welchem P wi
| ;

aus welchem der Stab be

einen von der Natur des Materi

zienten, durch welchen die an der Oher

steht, abhiingigen Coeft

fliche des verwundenen Stabes stattfindende

"T'OR8LE ?‘;ln,.|||1.~lg'|_j
der Fasern gemessen wird, so ist:

a) fiir cvlindrische Stibe vom Durchmesser d:

|| ael 1nner

b} fiir emnen hohlen
Durchmesser:

") BADISCHE i

o
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Seiten

d) fiir einen Stab, dessen

e

e) Hir einen Stab vor

wobei X
Iiil-" .1L_'~_I I?:!'-|u|:.‘
geht und aut
Abstand des
Punktes des [Um

Will man mi
welches erforderlich ist, um einen Stab abzuwinden, so muss fiir
T der dem Materiale entsprechende Werth der Tabelle Nr. 57 i

Rechnung gebracht werden. Will man dagegen vermittelst obiger

e "l]--l 1201 ;."'1" chnen,

Formeln die Dimensic

ien von Axen oder Wellen so bestimmen,

dass sie mit Sicherheit einem gerel

gebenen Torsionsmoment zu wider-

stehen vermbgen, =0 darf man f

iir T nur den

chnnien, Zwa .'z'i_!_["h]"!l

oder dreissigsten Theil der Coeffizienten in Rechnune

welche die Tabelle Nr. 57 enthilt

Dhcke ¢ ylindrischer und

";.l'.f.'u:u..'r':' "r-.'_ fassudnae.
FEs sei:
D der innere Durchmesser in Centimetern eines ecvlindrischen

oder kugelformigen Gefisses .
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2 R
filr evlindrische

&)

;I]II::;}-!'}"I'-:;

b} fir i\'l.'.:'i
1) genan

53 1 1
annanernd

|_'|!] eine

- [ i-'||r';'!|

Metalldicke so

Innern

s (1 31114
lediums
che des

Centimeter beze

(retiisses .
I\.,:.

gene

zur Bestimmung der Wanddicke folgende

(retiisge :

AN

Druck zu widerstehen

pannung,

:‘.Il!:'l|-g| ':';||'[' .

des (refiisses auf ginen

gegen emen (Juadrat-Cen-

welche

mit

man

muss
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BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

diesen Formeln einen aliquoten Theil

. " g, 1 4 i
goluten Festickeit des Material Rechnung b i
14,
i hitriol { Zusamm iicleung von Stdhen

\ ennt mi

] |,'i-' =i:||i::'|i- 1€ [.:I;l::' eines Stabe

a den Querschnitt desselben

» die ausdehnende oder zusammendriickende Kraft in Kilogrammen,

Verlingerunng oder Verkiirzung

Materials, aus welchem der

7). d. h. die Kraft, welche noth

ire, um einen Stab von 1 Quadrat-Centimeter Quer-

achen, als er urspriinglich 1m

I\ usacnnungern "--l'.'." .;/.i.l.":;llll

Biegung stabformiger Korper.
1h.

s Vg : 5=} 7 ] s sl halten
bilequng eines Stabes, der an dem ewnen Hunde halien wund am

af. 1V.

andern Ende belastet ist. Fip. 11,

am freien Ende des Stabes,

des Stabes,

freien Endes,

den die an das Ende des Stabes gezogent Tan

en ] der urspi hen Richtung desselben bildet,
" i : : :
der Modulus der I tizitiit des Materials, aus welchem der

derjenige von den . zusammengestellten Ausdriicken,
welcher der LJuers hnittsform des Stabes \'Jll~4|l_“f|'||-'..
Cn. v M 1

die Coordinaten irpend eines Punktes der durch

die Belastung krumm gewordenen neutralen Faser,




Last,

Entfernung

ler

g, ¢; die Entfe rnung

& B,
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Nr

4b,

1 4o sk
den otz

zi A und B gezogenen T'angenten

s,
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28 Festigheit der Materialien

An X, mh y Coordinaten eines Punktes m zwischen A
und €,

B n, X1, M Dy vi Coordinaten eines Punktes m, zwischen
B und C,

i DC die Senkung der neutralen Faser bei C

ity €4y lli\ Nr;;_f‘.lll:,_‘;l':l |'1:L'I' I.t".l[l'i]]'.ll_ ]"él:-ll'r' ||-i'-| "x I||]\':- I.r _;_;'I':f_;'l"ll .I\ l"

Wenn das eigene Gewicht des Stabes nicht beriicksichtigt wird,

hat man :

¥ Bz Bl [£¢ <+ ¢) X X

Pid : : !
\l . =~ E| -"'I _~_II \ \]

& ill I"l
1 P eto?
Bt R [ 3 1
P cey (2 +
tang « =
e Bz 61

P e ¢y l.ji e ¢y )

tang o, = ; - .
i eEz (s}|

Wenn ¢ = ¢, ist, wird die Tangente an die Kurve parallel

mit AB fiir

48.
Biegung eines Stabes unter h.—.-’r)rm,rr:'ue Umstédnden. Fig H Faf. 1V.
! B L

Das Ende A frei und mit P belastet. Das Ende B befestiget.

Auf der ganzen Liinge eine Last Py gleichformig vertheilt.

Bezeichnungen wie in Nr. 45, An X, mn ¥s
I ] \ 1 1 x4
! R o ] g i P %3 - S| LFpigerts
¥ ; 3 1
;i-,y,lz('Jr::["' ool 24t T
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Festigkeit der Materialien 20

(P + _' P,y 18

- 1 &
s E z
1
5 ]
P — P;) 12
ot
lilIJ[_'_| o P OF
49,
."'jc‘r'.-'.f.'-'.'e'f etnes Stabes unter .f-.--.fJ-'.'-‘.?ht{‘r:.'r Umstéinden. |l[_: 16, Taf. 1IV.:
- b

we bei A und B auf Stiitzpunkten, in der Mitte

]]t']' H'.Elh lie
hiinge eine Last 2 P, und auf seiner ganzen Liinge sei eine Last
2P, gleichformig vertheilt.

Bezeichnungen wie in Nr. 46, An X, mn Ye

l

2: Bz

,. i ;
(P + = Py JIsz — = (P 4Py xt 4 l'u P,

| e Yy
[ 2 I.:—:l-'-iml * ]’]'ll
12 : WS
tang ¢« = 3 ]lzt,[ + 5 I 11
50.

;'Iali_’f"'*.'.’.rre'”.rrll.' des Torsionswinkels .\|’EI:’lJ}"Ia';.r'a’.li.{:rﬂ'.r' J"\'I.;:J"[J!'f'.

Nennt man :

\I \[:i,\: statische Moment der E\FJ,':U'I. I],I:]‘l'}l \\'f,:h'iu' ein Stab l!,"'Lf(i.l't'lE'[
wird (die Kraft in Kilogrammen, den Hebelarm, an welchem
gie wirkt, in Centimetern ausgedriickt),

| die Linge des Stabes in Centimetern,

) den i Graden ;L|4r.:_g'|_'nl|'i|1']gt:'-t] ']1l11':-"|ul1.~i\~."|Ilicr],

(G das statische Kraft-Moment, welches einen l'_\,'[illlill"h'i.'|i-.'lt Stab
von 1 Quadrat-Centimeter QQuerschnitt und von 1 Centimeter

[,,;il':;;_'.'l_! um 360? zu drehen vermag,
a) fiir eylindrische Stibe (Durchmesser = d)

A =i
G = 32 M :

“ G ddgd
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|
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h) Lil elnen -|I..".-:I':|‘.-I.-.|-i;:'!! Stab (a |“'I‘Ii'|l' des l\"l.'_l';i':':ik"
M 20
6 624 I
G T
inen parallelepipedischen Stab (a, b Seiten des Quer-
M b: 180
= ) |
L 1
e Wertl von r sind Allgemeinen gleich 04 und b
mder 1 1 al N1 Tl Lnme) ellt
Korperformen von gleicher Festigkeit.
lf\ e gJrerehier { f
Kurze Stiibe deren (¢ nt -||;| I\..1-|':__-'i|-:.-5; z11  der __-Z(. :i|."‘-.1"i'

nenden Kraft nicht halten nach threr eanzen Ausdehnune

g X e | ¢ LT la " 1 &l | 4 | P T
eleiche Festickeit geeen das nn 1) alle LJuersehntte
S a.y . s . c . X, .
rletche Urrisse haben, 2 wem nander foirenden Quer-
1 5 s B N 1 1 -y
schuitte sowohl himsichthe wach | | e

Stellung stetic 1n einander

.. . "
stimmen. Selnr langi otibe

erials, aus welchem

1 . ;
r, welche m der ganszen

i 11 .
Jaa 1) ’
OOETNAID BEINGS

gso hat man zm E:I'--!;'il:'i'.l:!:_'_ der Form des Stabes dic f:'il'in'imll;_;';




..
.[!\ orper Yo
£

I.lr-."-.-r-r Rer .f st r_l|._;.". .'f-' I.'Ilrr_. TET

Bei den folgenden Korperformen von
das Abbrechen wird das eine Ende bef

und belastet angenommen, Das Gewicht
nachlissigt.

Fig. 1, Taf. V1. Breite des Korpers iiberall gl b. Hiohe des
Kiorpers an der Befestigungsstelle B C h. Zuor Bestimmung von
h hat man die Gleich mng :

0
Pl — b h®
1

Die Linie Cm A 1st
ill \I | :1'.|=;:'5_-|'I----:|'.-| Ver
l'illl.'llll Ilil' IJI.'LI'_l'1,-<i.:-1:"I_' ]'-L':i:l'_lll: wil!l!.

Fig. 2, Tafel VI. Breite des Kirpers iiberall gleich b. Zur Be-

stimmung der Hohe B B, b hat man die Gleichung :

guadratische Paral

ren verzeichnet werden kann, wenn

P 1 — b h2

Die krumme Linie BA B, ist eine quadratische Parabel, die

2 - e :
rgbenen Verrahren verzeichnet wi |'||:-i| Kalmn.

nach dem in Nr. 1 ang

Fig. 3 und Fig Tafel VI. sind zwer Korper, die iihernd

eine gleiche Festigkeit darb

en. Die Breite ist bei i-"ll"::i derselben

tiberall gleich b. Zur Bestimmung von b oder B B, h hat man

die ( llll!']ll'liill.:[_L' -

Fiir den Querschnitt am freien Ende ist zu nehmen :

AAL =

Breite b
1‘1'1;':‘-_ h. Taf. VI. Alle (Juerschnitte sind geometrisch-iihnliche

Rechtecke, Zur Bestimmung der Form des Korpers hat man:

Die Linien BAB: und DAD; sind kubische Parabeln.
Fig. 6, Taf. V1. ist eine Anniherungsform an den vorhergehen
den Korper. Zur Bestimmung von D Dy b oder B B, h hat

man die Gleichung:

P = b he

BADISCHE
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Die Querschnittsdimensionen des freien Endes sind :

[ Pl i e 8 i )

Fig. 7, Tafel VI. ist ein R per von gleicher Festig-
keit. Zur Bestimmung des Durchmessers B B d hat man die

Gleichung :

Die Linie BA B, , durch deren 1 ::I':I"i.!ll.':_ die RotationsHiche

entsteht, ist eine kubische Parabel. und es ist:

3 < i -
segrel, welcher eine

e 1 1€ voroerg .:'I'."._ WEenn iman |-;':_;|!:
&)
LA, — BB
el
hod,

A f'.;."_ur rUon In'f,l."f’f"'-'.nl'f' riickwirkender J‘l'r-.‘.f.ulrur;a-e-."

17, Tafel 1V, werden anf t'n_i:-_-.;-|-..|:- Art erhalten: Man be-
stimme nach Nr, 41 den mittleren Querschnitt des Korpers Ist h
i!'_:'t'l.li eine [Dimension desselben, so findet man die Ci:ill]ll_:"-' Dimen

8100 Z 1n @l

'\\li' |:'."|' von dem [';ll'l" des

den Ausdrock :

m beliebi

wtabes um x entfernt 18T, durch

Annihernd erhilt man ]{-:._-;-"i-. ‘men von gleicher riie

!
Festickelt, wenn man an den Enden Gue
:

rechnitte annimmt, d it

dem mittleren geometrisch dhnlich, aber im Verhiltniss 7 : 10 linear

klemer sind, und sodann die zusammengehdricen Punkte der drei

durch schwach gekriimmte Linien verbindet *).

Ritekainkt
RUCKSIChT gen

werden, Eine andere |

0 ) % 3
auch die von der Bie

Aufgabe entsprechende

miissigen Liinge des Stabes
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Fos r M
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UH sehiied () / I V
md e ] 1 (Juer 1 wben e hi O
t, wWenn
] \ i h
= . { |
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Fiir
1 1 - + o
n 2 | 2 L 5} b
T - = 1 ¥ a 3 )
1] ] » 1 H | ) 3 } .
L
WIird
1
1
~ | | 077 = } i 1- oy
} 3
il Q { "
£I1 I € 1
L1
§] \ i |.'
d b
) h ] ) {
Fiir : ] : PR
by ) ) . 5 ] :
. 2 N
wird — I ) 114 { 7 1'44
{
1 " 1
1 nit der biecer

Fiir =
b ] I o 2 3
: h :
] " 21 L -y 1= .
wird : Uanth Obly 0666 07370 0792 0Bl 0O-Bi6
d
Lo BFlainears wny ] s . 1 Ry |
die Klemere von deix nmensionen des Rechtecks.
e
W insl h hnitt
1 den Durel er in
B 1 b
80 15t zu nehmen :
d, -
1 ' LA 5 I'\.: |
21
1 10 () 25 [ (
d
Q
Redienbacher It | 1 A )
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34 Festigkeit der Materialien

Ein runder und ein elliptischer Querschnitt haben bei verhilt-

nissmiissig grosser Liinge der Stibe gleiche riickwirkende Festig-

keit, wenn

SRS, h

wird : 0669 0707 0960 0841 0904 0931 |

h die kleinere Axe des elliptischen Querschnittes,

in runder und ein e1'|;1-|r':!i:'.~'<.-|;r-1' Querschnitt *) haben einerlei

Torsions- Festickeit, wenn :

27 " -+ r ok
"OSSEN, 0elcie Zur ,,-t-’a’.\f{.' FETLLETR) /fﬂ"-c‘_‘?r'ml ROressung, J'rfrr.f{cfu.-,f
. i * . o

ety f:i.-'wl-;.'.-'d T von .-."lrJf-;-_f.-"'jh'.l-l_.'r T fl\_u:.:."jJ.'f'."H ra-;.'_":.'ﬂr'i','rt.l'_[.'lfj' sind.
a, Ausde h.';:l:u:__r_ oder ZI!.\:.cmn.r-El|-|'--~'~'IE|;;;
s sel:
V das Volumen des Stabes in Kubik-Centimetern,
] die L:

2 der ‘_."I:L']"‘:\l'i_]'lii,i.i des Stabes 1n Quadrat-Centimetern,

» des Stabes in Centimetern,

"
ng

& der _"\[u-il!.il_c\ der Elastizi des Materials, aus welchem der
] 'ili |'|.:li'f1'J||'.' \. -_1:..

i die Ausdehnung oder Zusammenpressung (Verl:

.
oaer
Verkiirzung) des Stabes in Centimetern,

N die ﬁ||.=.1!r||lt|:' er 1 (Quadrat-Centimeter, welche in der ganzen

Ausde :r,|_|n_:' des Stal I'€:|'|,J'i'_[__ wenn derselbe um A ;_;'t"l.l'1|31|1.

den 1st,
W die Wirkung:

Ausdehnung entspricht, so ist:

'TOSEE n I\"IILI_’-_"'P'.'I(_'II['—!]I'II'tI'I'!I. welche dieser

W ==
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Detzt man in den letzten dieser Ausdrii

it ‘des Mater;

absolute Fest

rhiilt man die Wirkungsori he erforder-

otab bis zom Abreiss iese Wir

proportional : ] em en des Stabes, 2) dem

Wunadrat der absoluten Festigkeit und 3) umgekehri proportional

dem Modulus der Elastizitiit.

]Jil' 1‘.'\ ||| 'l'--!;l!l-i-‘i;-i_ilit_;:‘--:-: Ii|_-|' :1|-|;.-|";|i|_| reren "I\H.il'iillrzl;_'_'-
grissen musgs nach dem Quotienten

Werthe desselben sind in Tabelle Nr. BT enthalter

Nennt man :

E denjenigen von den auf Taf. V, zusammengestellten Ausdriicken,

der Querschnittsform des Stabes l'i:‘;—Er]'iI'!l';\

and der neutralen Faser von der am stirksten aus-

Il die ganze Liing
B die uf (Quad imeter b oene rkste Spannum
I
Wl N % i | 1111
AF : Tr
di Maodulus de: des Materials, aus welchem des

otab besteht,
vV 1as \.I'iii:lll'il des Stabes

‘t‘\.l' 1nge

. 1 1 1-
ich 186, um den Stab so stard

und dieser Ausdruck sowohl fiir den Fall, wenn der Stab an

dem einen Ende befestict ist und die bierende Kraft auf das andere
frete Ende einwirkt, als auch dann, wenn der Stab auf zwei Unter

L

stittzungspunkten liegt und die biege Kraft an einem

fl.'i?,'.'."l—:.u'll iil'_i."i'lll-il'h Punkt wirksam ist.
Fiir die einfacheren Querschnittsformen wird — dem Volumen

: : - : :
des Stabes proportional und man findet

a) fiir einen Stab mit rechteckigem Querschnitt:

W n
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R — e

a6 ‘eatigkeit der Materialion,

b) fiir einen massiven cylindrischen Stab :

L

em Falle Taf. '\ Nr. b:

e

Die Werthe von , welche dem Bruch durch Biegung ent-

| el e 1 r R 3 p— . 113
gprechen, sind in der Tabelle 57 zusammengestellt
k

Nennt man:
V das Volumen emnes

G den Modulus der Elastizitit fiir Drehung und fiir das Material,

tischen oder runden Stabes,

aus welchem der Stab besteht (Tabelle Nr. 5T,

"1 Quadrat-Centimeter bezogene grisste Spannung, welche

der Oberfliche des Stabes in Folge einer Verwindung des-

eintritt,
W die in Kilogramm-Centimetern ausgedriickte Wirkungsgrosse,

welche ertorderlich 1st, um den »tab so stark zu 'u-:".\-.lnil-,n. D18

NS

Die Werthe von a0 welche dem Reissen der Fasern an der

;
Oberfliche entsprechen, sind in der l'abelle Nr. b7 enthalten.

a0,

Demeric

Aus den in vorhergehender Nummer zusammengestellten Resul-

taten ersieht man, dass die Widerstandsfihigkeit der Korper gegen

BADISCHE
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BADISCHE

Wirkungsg
Kriiften, bei allen einfacheren irperformen dem Volumen propor-

t

(dass 08 alsd

tional 1

nicht auf die

inzelnen Dimensic B., die aus emerle
5

Material bestehen und ihren bei

‘\"'I'l er E\J'.‘.l'.'":l'.'ll Zrl':‘ﬂl'l'l‘l]l \.'::I ('I']i'i \,‘\-:|!|-'-';-.'._!‘i'i . 1 cel Y 1 I|-||'

inwirkung

.ll'.:"-l'lllii'_':l n Ki

glonen de beschaffen sein mi

(esetz (welches fiir den Bau der Masch

ten zu wi

dann, wenn |!'z- I

gen, 80 aass die .l.l!l\‘-'llliH:'

iiber den ganzen I\-'-:']-L':' zu verbreiten.

D
Coefiztenten jur die J"'r.-'*’f:,':.'-ﬂ und Elastizitit der Materialien,

Die folgende Tabelle enthiilt die Coeffizienten fiir die Festigkeit

1E i'lll _"n]:l =1 ];._||-.’|||.'='.I

1 f | -
und I,_.‘: agrjer

Verwenoaet

Columne N Coeffizienten fiir die absolute Fest gkeit per 1 Qua-

imeter.

drat-Cer

rat-Uentimeter.

Columne B Brechungs-Coeffizienten per 1 Qua
Columne T Coeffizienten fiir den Bruch durch Abwinden.

ler Mater:

nung der Ausdehnung, Zusammenpressung und ]

ur Hl'.":'c'nl;-

Columne ¢ Modulus der Elasti

A

o der [{i.--]..-!-,

Colomne G Modulus der Elasti der Materialien zur Berech

nung der ['orsion wvon Stiben,

]
ik

Columne iten zur Berechnung der Wirkungsgrissen,

T |
SIT.

welche zum Abreissen der Korper erforderli
G
Columne {

zienten zur Berechnung der Wirkungsgrissen,

welche zum Abbrechen der Hfi]'lu{:g erforderlich sind.

.

Columne i I.. Coeffizienten zur Berechnung der \\'i&'i;‘.l||'_f.-:_-:!‘.'i.-.~;|_-[|..
1 §

welche zum Abwinden von 3 n erforderlich sind.

die mittleren Werthe

reicher Versuchsresultate iiber die Festigkeit der Materialien.

Die Coeffizienten sind

LANDESBIBLIOTHEK
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der Materialien,
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0
-.l!l

Elastizitiitse

chnung oder Zusamment

DT L, I
sgcliwindaert,

Kriifte beseitipet und der Korper sich selbst iil

1alb dieser Elastizititsgrenze ist der Modulus der

]{llllr-]i'll]i.

-_\II.'III'.l man -

%)

solute Festigkeit

ule

| |
4
Ak 1;:
R d

riickwirkende Fes

rene Spannungskrafi

‘}i; die auf einen l':ll_li'l"i[';ll Centimeter besz

an der Elastizitiitsgrenze der Ausdehnung,

Ny .*,].,- anf einen 1ll15:|"l!':1'.-"-.'Ilti:'llIl'_" ill'?t':_"\'l’l' Ziusammen-

atizitiits-

r, die lineare Zusammendriickung eines Stabes an der El
grenzZe,

r k‘.l;!"--|;f\'- anniihernd nachstehende Resultate:

s0 hat man der Erfahrn

My 4
e 1 ] Iy
Material. . 1
A | oA 9

Schmiedeisen . . Tl : 04 (r4

Eisenblech . . . . =il _ 3 999 | 1929

) ) ) P i

. ] 1
endraht. : : '_l" 04 04 s 5
e 19 a3

(Gusgaigen . . < . & e b TERD
Tannenholz e R . = : -

Fichtenholz

= b
o]

Kieferphole: . & < & . . z 7 - A4 K09

b

Lirchenholz . . S0t = — ~

. 1
Bichenbolz . ... . . . T 5 TR
B -
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