Badische Landesbibliothek Karlsruhe

Digitale Sammlung der Badischen Landesbibliothek Karlsruhe

Resultate fur den Maschinenbau
[Hauptband]

Redtenbacher, Ferdinand

Heidelberg, 1869

Vierter Abschnitt. Reibung zwischen festen Korpern und Steifheit der Seile

urn:nbn:de:bsz:31-289815

Visual \\Library


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:bsz:31-289815

A
é
|
!
|
|

fa
J

102

VIERTER ABSCHNITT.

Reibung swifdhen fefien Harpern

Steifheit der Seile.

(Fesetze der Reitbuno

Der Widerstand, welcher sich fiussert, wenn zwel feste Korper
gegen einander gedriickt sind und einer auf dem andern hinbewegt
werden soll oder dauernd hinbewegt wird, ist der Erfahrung .gemiiss:

1) unabhiingig von der Grisse der Fliche, in der sich die

i\':".]'[u-]‘ be

1,8 2 q . . * ¥ 1.1 | B ¥
Z) unabhangig von der {lr.'-h']_'“'!flllll'_'_'!\'li|.. mit welcher die Be-

|

P .- 3 5 1 - 1 - r % - -
3) proportional dem Druck, mit welchem die Korper gegen

einander gepresst sind
B

.\--.-m':L man:
P diesen Druck in Kilogrammen,

F den in Kilogrammen ausgedriickten Reibungswiderstand,

80 181:

erithrungsflichen und von der Ge-

j=. . 1
Lrrisse, die |:--||-.. i von

oo

iellen Beschaffenheit der [\'-.;'i..-:' und von dem Zustande

ingstlichen , 80 wie auch von dem [Umstande abl angt,

aob die Korper aus einem Ruhezustande, der lingere Zeit andauerte,

in Bew Eung g 'bracht werden sollen, oder ol ¢ bereits vorhan-
dene Bewecung welter fortresetzt werden soll, Mlan nennt dieses
f i, = 1 i . ¥ L | e v
Verhiltniss den !_y|}-i||;;;'m pelncienten Bezeichnet man denselben

mit f, so hat man:

f: F Pt P
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P den Druck des Zapfens

n die Anzahl der Umdrehungen des Zapf

Reibung zwischen festen Korpern und St der Seile. 107
14
119.

T
F

7 7 g B } 5 . F
verfust durch Retbung bei Negenden Zapfen oder Wellen.
Y b, 4

E

et

Nennt man :

d den Durchmesser des Zapfens in Centimetern ,

den Reibungs-Coeffizienten

e den Effektverlust in Kilogr

durch die Zapfenreibune entsteht,

per 1 Minute,
BO iatf
ndfP

¢ {910 Klgm,- Mtr.

120.

e ’ 3 P sty y " ; -
o elctveriust durch et wng oel stehenden Krl’..;.\“

Nennt man:

P den Druck auf die Umfangsfliche des Zapfens,
P; den Druck auf die Grundfliche des Zapfens,
n, d, f, ¢ wie bet Nr. 119,

S0 18L:

]
| p i
? |'.‘]|i||'-.] —I_ 2 }‘l

121.
leth ng ey der sch .l--'..l en Hbene,

Nennt man:
() das Gewicht des Kirpers,
¢ den .\:'!'.‘;"_'J‘.I:’_"'h\.'{;.lll\'l'; der schiefen Ebene gegen den Horizont.
P die Kraft in l'\:i|-l;_;!‘;|1:|1'|1|‘3|. welche erforderlich ist, um den
Koérper lings der schiefen Ebene hinaufzuziehen,

p die |‘;‘:':lill. welche I',"|‘I|"I|L'I'!I'!| 18t, um das ”']'ii]l'..','!t:.i"ll des

Ii'{']' B |Il'|I wene Zu \l':'ll.l'.lll"i'lh

]\:f:'l'|lc I's ]
3 den Wink

schiefen Ebene bildet,

welchen die Richtung von P oder von p mit der

f den Reibungs-Coeffizienten,

80 18t :
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werden,

¢ den Neigungswinkel der &

fiir eine Schraube mit
Kantenwinkels,

D den Durchmesser der
]

dg fusseren und der g
B n den Dy dre
i Wid it e,

Y 1C1 1 W e aen ‘\\. lerst 1 .'L|| |

18t annihernd

fiir Schranben mit flachen Gewinden:

-
b
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teibung zwischen festen Kirpern und Steifheit der Seile 109

WIrKEIl MmMuss,

den Zihnen des

Sehraube und

',':Ilﬂ'.\."l\li']'

’ Lo ol
e mit flachen Gewinden: P = ;
I tang ¢
. o : y : - T tang ¢ cos 3 -+
fiir eine Schraube mit scharfen Gewinden: P = () ;
COR I Lang ¢

() die Kraft, welche am Umfange der Riider w

sgeren und kleineren Rades,

v den Halbmesser des grisseren Rades in Metern,

n die Anzahl der Umdrehungen des grisseren Rades in einer

-
ALITATL L
1S 2 L
et i idern die Axen derselben mit
cll
- 1 i N ] i
[ ¢ den aul emandaer '.'.II|\|.'JI*
| &
LK

Riider

¢ den Effekt m Klgmitr., welcher zur

reibung ertorderiich 18t: g0 1st annidhernd

a) fiir Stirnriider mit dusserer Verzabnung :

= v 3 'y
. 1047 o RfQ o | —
¢ 0-104 llt“r\\_\lﬂl_'m'l
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lie Welle iibertriigt,

 gur Ueberwindung der kieibung

Gewicht der Welle entsteht,

liings welchem der Cylinder in der
n el beriithrt wird,
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velche an nem der beiden
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der Welle in Meter
ra-(_oeth nten til 14 1 '/'\'-E?‘-I'E!l'fl d-'t
1 Lac
Yxr
e Well me d Krafi | diesel]l ertript
iy Ll
1
e I

§ o HF T : o :
es Effektve riustes, welcher aus de m (rewicht einer

Hinsicl
Welle ents

18t daher eme starke und langsam eehende

m ) ) 1 .
J Fansinission clcn ciner schwachen und --'_‘;lll'l| _'.'L‘.:'.-.'iill-'.'l.'.

?\."!E‘.:! A
l | :I Lar NeEsser er b iden \\\I]I 1
D, 1 ), die Durchmesser der mit enselben verbundenen Rollen .
| n Effekt in Klgmt : vermittel r Rollen und
des R 18118 VO eln \ e ands iibertragen wird.
[ den Reibungs-Coeffizienter 1 e Dewegung der Axen i1

[ & |\;:__-'|'.:; iy Wi I-'_:--I' ZHIr : .":II'Z"-'. '-:|-il\:l', Htl
iwendig 1st, die aus dem Druck entstelit , mit
W B « . L XE] 1 iy 1€ 111 -:"!:| jl:;-'I-IIH !:ll‘!'-"l-'l'JI-
den 1111 efen die Lager represst werden,
S0 i-!_ Wi 1 d Fanze 1A | wels ne 1n L1 1 n \ll\.tjlu ent
|:l aur e .'_'\'l_"l'i-.'i'l'.':' \."\.- traren , und we Inn
ferner di opannung des Riemens ger nur so gross 1st, dass

KEln f;:,_-|"|-|| -I-.'*-"lil!'ll -"ii-_fl'i:::
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Die genaue ber mg des Widerstandes, den die Seils dnreh

st filr praktische Berechnungen zu um-

g i 1
wire oteitheit verursache
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ern und Steifheit der Seile

112 Reibung gwischen festen Kir

stindlich ; anniihernd findet man diesen Widerstand durch folgen-

den Ausdruck:

° Kil
25 ) L1loer.
1 B

Dabeir bezei
@Q die Spannung, die in dem sich aufwickelnden Seilstiick vor-

handen 1st,

3 den Durchmesser des Seiles in Centimetern,

D den Durchmesser der Rolle in Centimetern.
[-JII --c-'-.n=-:|] Cen \\'-ll:t.l'

Qeiles zu iiberwinden, ist demnach an dem ablanfenden Seilstiick

(). als auch die Steifheit des

eine Kraft erforderlich von:

aus Versachen

Weisbach 1&

ron Coulomb mit

ich im Durchschnitt

b 1 i
fii X | D Q
0109 203 Y
ir D . b i = L
g/
hl n. Wen s meil rommel nuar aufwick g0 kann die

dann &

messer des Ketteneisens BInzEIRnNT,

g0 ist fiir den Fall einer Leitrolle

den Fall einer Windetrommel die erforderliche Kraft am .'l-i"':l'-"r.-.”‘"i“""

s
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Anndherungs-Ausdrcle Fii ‘/_\_ +\ 2
Die Berechnung der Widerstiinde, welche bei zusammengesetz-
teren Maschinen vorkommen, wird oft sehr verwickelt, weil man
auf Ausdriicke von der Form Vx2 - v2
her fiitr derlei |

£To88¢ einen

machen. i

nnen, wenn die Grenzen be

kannt sind, innerhalb welchen der Werth des Verhiiltnisses
=

1 T 1 1 . \ i ¥ o $ . :
=1, nach der .\-.r".r;nl-'.!t' |JL'|' |i|l-i':|>-!-'|- l_.l ladrate ||-;'='.:‘||]|j.- werden.

tang. ¢y und tang. ¢y der grosste und der kleinste Werth von

=2
innerhalb welchen der wahre Werth dieses Verhiiltnisses liegt, dann
findet man die Werthe von @ und 7, durch welche die D'fferenz
Vx® o @ ¢xX~ Ay) zwischen dem wahren und dem Anniihe-

rungs-Ausdruck migelichst klein ausfiillt, durch folgende Ausdriicke:

i ‘_ COSs lrJ{ ) - COs l"‘fi
(i ¢o + sin (g — @)

-

81n 1 — 8IN @,

1 — qo + sin (g1 — @)

Wer I e X
€nn man also welss, dass — ~ ang. ¢, tang.

18t, s0 kann man setzen:

Ve iy 5 COB ¢y -. CO8 x4-2 8 gy : 8in o g
o 1 Fo —i—*éih-_.n.lr,_ o) o ,!”_.i_ H“':II-_’,(J """Jf.__\: o

(zewdhnlich wei

s man iiber die Werthe von x und y nur,
welcher von denselben der grossere ist. Es sei also:

y > x
dann ist:

tang 0 tang oy ]

Fo U L5

und man findet:

V\—f— f=0392 x 4 (048 ¢

Redtenbacher, Resull. | Aufl s
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- von Rechnungen

Diese
einen Werth,

den Grossen enthalten, oder auch wenn x und y selbst die zu

leche die zu suchen-

suchenden (Grissen sind

*) Bezeichnet

iren Fehlers, so ist, wenn ¢« und 8 nacl
L4 ¥
"I
o ’: Wy i
B. { n Fall
1 1"
N er an Methode, angemessene Werthe der Coeffizienten « und 8
eu finden, hat man :
&y o ' 3
I co
Vs y? X
lfli ¢ 4
wobei der verhilltnissmissige Fehles
P Vi
st. Z. B. fiir ( 15
Vx* OG0 v« (130
X 1
fur 0 5
1‘.’. ; = ()7 = Orat }
filr=
2 ¥
1_.-"\_-' L oyl 0-588 x - 0817 y; f < 00060
Ly.
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Reibung zwischen festen Rirpern und Steifheit der Seils 1156

Nennt man:

d den Durchmesser des Seiles in

der Axen, auf welchen sich die Rollen drehen.

entimerern,
1

d den Durchmesser

;1| (,::'ij-:'i: er

D den Durchmesser der Rollen in Centimetern.

f deniReibungs-Coeffizienten fiir die Reibung der Rollen auf den

Axen,
n die Anzahl der Rollen einer Flasche,
Q in Kilogrammen die an den Flaschenzug gehiingte Last, welche

"‘\'llhlu;l_ \'.l.'r-.li']| '-||:[,

=

sl A : oy :
P die Kraft in grammen, welche an dem freien Ende des

Seiles wirken muss, um die Last aufzuziehen,
l ame .“\};;l'_-ln:ln;' 111 |*.il-r_;;_‘)';:ml||1'u -f1_'< iIIIl"E'wi_t,'i], an -| ';iII}II'\\.'I';_"

liche Flasche befestigten ?‘4_'I|.\‘.=,|l-ht,--1. 80 18t:

K =i 98 e 38220
s <+ 02 D 4 21 [

Nach der in der Anmerkung zu Nr. 128 angefithrten Formel fiir die Steif-

heit der Seile ist, wenn die mittlere Span

wird :

und imsbesondere mit P 50 4* (nach Nr. 59):

Fiir Flaschenziige mit Ketten ist :

K=1-+4 2

wenn 4 der Durchmesser des Ketteneisens und f

f, der Reibungscoeffizient dessel

ben ist,

Fiir den Seilflaschenzug ist mit:

D=78:d=11 28: f=10'18

K = 1081 <4+ 0011 &

oC
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Kirpern und 3te

1 =56D 27. f — 016, 8o wird K = 1°16

n - & 3 | ) 6 | 3
[-J ~- ¥ 6) = " - e
InP 071 063 0Ob6 0H0 04D 04l 037

57T 043 0358 025 0019 014 011
? | 1

Die wichtigsten Abmessungen fiir Flaschenziige sind :

a) Flaschenziige nmt Seilen.

Anzahl der Rollen einer Flasche . . n 2 3 i
Durchmesser des Seiles in Centimetern . 0 0 i)
Durchmesser der Rollen . . . . . . . . Td 70 70
P Zugkraft am freien Seil @. . . . . 80d2 B0gr BDae
[».." |.i:r¢‘-, welel mit Sicherheit an den Fla
schenzu t werden darf (K 1-08) 26652 37052 46152
Durchmesser der Zapfen an der Traverse des
grossen Hakens, und Durchmesser der Axe,
auf welcher sich die Rollen drehen . . 094 114 128
b) Flaschenziige fiir Ketten.
Anzahl der Rollen einer Flasche i e 2 D B!
Durchmesser des Ketteneisens . . . . . . 0 d A
Durchmesser der Rollen - o R 219 219
Zugkraft am freien Ende der Kette . . . 9504* 9504 9504%
Last, welche mit Sicherheit gehoben werden
kann (K 1:08) . . . . . . . . .31b4524380425H4724%
im Durchschnitt gesetzt werden kann:
K = 1-08 entsprechend & = 2'6.
Ebenso ist fiir den shnittlich
D 91 4 d = F 0418 f = 02
K 108
Entaprechend K 1'08 ist fir m 2 3 4
= e |_.l
der Wirkungsgrad: » T 0-88 077 072 G
- 1
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Reibunp zwischen festen Korpern und Steifheit der Seile 117

Durchmesser der Zapfen an der Traverse

des £roBsen Hakens, und Durchmesser der

Axe, auf welcher die Rollen sich drehen 355 i 436%

drei Rollen von einer endlosen

hat man (D > D, ):

Boll der Flaschenzug die Eigenschaft

elbst fiir P = 0 in der Schwebe bleiben, so muss sein:

D, 7 8 |
Mit K 08 ist fiir 5 9 .

Q

_'}. (] 75 T8
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