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SECHSTER ABSCHNITT.
WMalerrader.
Tafel XXXII und XXXIII,

175.
Ht’.tf'?lr..'f.'..'!?m‘r.,'r M.

In den folgenden Resultaten fiir die Berechnung und Construe-
tion der Wasserriider haben die verschiedenen J}I.'};L'il.']Ii'tlllt;:[‘-[]
folgende Bedeutung :

H das Gefill, d. h, der Vertikalabstand des Wasserspiegels im

Zuflusskanal iiber dem Wasserspiegel im Abflusskanal.

Q) der Wasserzuflugs in Kubik-Metern in 1 Sekunde.
E. = 1000 Q H der in Kilgmtr. ausgedriickte absolute Effekt der

Wasserkraft,

ler in Pferdekriiften ausgedriickte absolute Effekt der

Wasserkraft.

E, N, der in Kilgmtr, und der in Pferdekriiften ansgedriickte Nutz-
effekt des Wasserrades.

R Halbmesser des Rades.

a Tiefe des Rades, d. h. die Differenz zwischen dem #Hussern und

innern Halbmesser des Rades.

b die Breite des HE[{[I'."_. d. h. die mit der Axe des Rades ]‘.Hil‘.'l”l'l:’.’ ‘
Dimension der Schaufeln oder Zellen. |

¢ die Liinge a f, Fig. b, Tafel XXXIII, des #insseren Theiles I

einer Schaufel oder Zellenwand. Fiir ein Rad mit geraden radial

gestellten Schaufeln ist ¢ = 0 zu setzen. Wenn das Rad gerade,
aber schief gestellte Schaufeln hat, bedentet ¢ die ganze Linge
der Schaufel. Wenn die Schaufel oder die Zelle

kann man (zur Effektberechnung) eine ebenflichige Form sub-

e e

gekriimmt ist,

gtitniren, welche mit der krummflichigen moglichst nahe iiber-

einstimmt, und dann bedeutet ¢ die Liinge des iiusseren Theiles

e

der ebenfliichigen Form.
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) i welchem dielle I”It.}l
| S
N umiang des
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nwindigkeit des hades,

r.;v]- |.|||;'.;]5|.; ||:--;

und fiir das Pon

fiir V die Geschwin izkeit zu nehmen,

schnittspunktes der unteren B

1
dem Radumfang unter der

sekanal ent \[!J'i"_l..

von V mit dem Umfang des Rades
0

Winkel, den der nach dem Eint

rene

18 mit
1 3 1 . = q 3 L.y " . 1

dem vertikal abwiirts gerichteten Rading bildet : wobei unter Ein-
i:!I'.-C!Jiitllx' i

I

1 1 1
L} :lI'l'Ji*".'l\.‘l'.'ﬂ.ll_"l.

rienige Punkt verstanden wird, in welchem die

rrinzZungs

1e des Strahles den l'!t]f:ln__f_" des Rades

bedeutet bei Riddern mit Gerinne den Spielraum zwischen den

dinsseren Schaufe

lererinne,
1 f.f-ll' ]|"-i::' '|l'-' \\.i]?*“'\'l'
rsten  Zelle iiber dem Wasserstand im Ab

:|-'!;: -'=£"-L |'.".]li:l1'illi::_'i‘]i ]n'.".:ii' Ii:-h |'!'|"lii5§ll'.1'<.'|!.

11 ¥
anten und dem }l;“

h beden

1) bei den Ridern mit Ger

untersten Punktes des Radumfanges iiber
dem Spiegel des Unterwassers,

Q
abv

m = der Fiillungscoeffizient, d. h. das Verhiltniss zwischen

n 1 dem Rade zu
dem Volumen der Zellenriiume, welche diese Wasser

]

dem Volumen der \\“L.LE.ﬁ‘;'.':']!J{'ilf_'\'l' ) die

fzunehmen haben,

ungecoetnzient tiir di mg

in der sich unmittelbar 1 beendigter Filllung der

Schwerpunkt der Wassermasse iiber dem Punkt a (Fig 6, Tafel
XXXIIID) der Zelle
S bedentet bei Ridern mit Gerinnen die Summe der Biégen, lings
1ien das in den Zellen enthaltene Wasser den Gerinnbod
beriihrt.

g = 9808 Meter.

indet.




Wagserriider. 169

Biegeln fiir die Anorduung eines nen 3u erbauenden Hades.
176,

”.ru‘."lf"l -‘|"I-"il' .]J’-'.'.W‘.l’l.'rhh“.

Wenn eine Einrichtung zum Betrieb eines Werkes durch Wasser-
kraft angegeben werden soll, muss vor allem Andern bestimmt
werden, was tiir eine Kraftmaschine unter ,f_'"':_i't'|ll'|'.l'|r_ [Imstinden
am besten dem Zweck entspricht. Vorausgesetzt, dass nur allein die
Grijsse des Baukapitals, welches fiir ein Unternehmen verwendet
werden I]."-H' oder klll]]l. lllul die Giriisse so wie [:l'.-iL'E1:a{]'l':1|L:'5[' der
disponibeln Wasserkraft zu beriicksichtigen sind, wird man in den
i Maschine wiihlen, wenn man

meisten Fillen eine zweckmiis:

sich an nachstehende Vorschrift hilt. In derselben ]Jc‘[]l'lltt_'[ \i(‘-r
Kiirze wegen :
K das Baukapital, welches verwendet werden kann oder verwendet
werden darf,
H und @Q das Gefiille und den Wasserzufluss in 1%,
N. = N, es sei die ei]r'-]ul'.l”lit' Kraft bedeutend (z. B. zweimal)

;_-:|'.’i-1.-|'t' :|f-=' :iq'l' Z11m |:-;'T]"||‘h c"i'1ll'1"1""1'|il'\il'.' Nlll:dl'l‘.'\:]i[_

N N, es sei die disponible Kraft nur bei sehr vortheilhafter

Benutzung zum DBetrieb der Maschinen hinreichend.

Ist so soll gewilhlt werden
das Gefille und die Wasser-

menge . . . :
L ein holzernes gin elserncs

u = Wil Waassrtiad. eina Turbine.
5 L

|
1 S 2 - wenn K gross
nicht fiher 2 klein oder gross! wenn K klein H v.Q constant
| | | 2) wenn K gross TR
|| 1 e = Rk +
| | H und 'L‘ Verin- z
| 5:.| I |i|'i.|
KAL) 3 - L
2 " wenn K klein] wenn K gross niemals
2 E
f——— - — - — o
gwischen | grisser als
2m und Gm 0-3 kbm wenn K klein] wenn K gross wenn K gross |
|
nder nnd und und
zwischen ."l z i N N, N. =N I N
ém pnd 12m | =6 OGELIELOSS j S = S il Na = Nn
|
grosser als | - - o . i
{om klein oder gross niemals niemals jederzeit
I . |
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‘\\-.l]fll man ‘-i"il tiir

hat, 18t dann weiter die

Aneordnungen von Wasse

rgte se1? Diese Frag n mit Zuverliissickeit und ohne

fe1t  vermitl

NWIerig

I, JII \\\\H[ beantwortet

3 T
oDere noriZontale

werden. In dieser Figur be

die in Metern

ritkale ireihe

isgredriickten G

in Kubik-Metern ausgedriickten VWassermengen,
Die vers

inker Hand
| IINKEY 1and

raden

welche in 1” iiedenen g
ganzen Figur be-
ten Anwendbarkeit der wver

und krummen Linien
1 die Grenzen
inie A B bestimmt die grisste

I\A"n-_!-\-.-'_‘;h_i .'|_El ‘\..u"‘-

denen Arten von

1. .3
ur zu entscheiden, Wwas

.'_l_e"\t.:lilul werden soll, sucht man -.“.-}']']-,:_I-_-p-; der horz

relne die \n‘.".l|;;|||‘.:!ll'. aul, welche dem gegebenen (zet: |_:|]~]|!'i|'

en Wassermenge iibereinstimmt. Der Punkt,

n Zahlenreihe die Horizontallinie,

ferner vermittelst der wvertil

welche mit der peg

. R ¥ . qe - s 1
LWl [.H.!"J'_ ai fI'IH'I'l'.'IiL legt aann 1n  daem

in welchem sich di
Wasserkraft-Gebiet

Gefill 3 und die Wassermenge

2 h1
Z11 wWalni

Daten auf ein Schaufelrad mit Coulissen-Einlauf.
178.

Jt der Wasse rrider.

Nutzeffel
i

Es ist fiir viele Zweecke ganz geniigend, den Nutzeffekt eines

timmen; dies 1sf ingbesondere

Wasserrades schiitzungsweise zu bes

der Fall . wenn die Dimensionen eines zn erbauenden Rades be

stimmt werden sollen,
\\L'I"_H! die Constr 1etl

eiten nichi

a | yWels

i T
werden , darf man

L'ulLIIL_':‘.I

ltniss zwiscl

fiir l.‘;'.l.* Ver
Effekt fo 1l nde Werthe

Kropfrad B i i 1 11 i
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Poncelet-Rad . . . . 060 bis (6D

Schaufelrad mit Ueberfall-Einlauf (060 _ 065

Schaunfelrad mit Coulissen-Einlauf 060 _ 070
Riickschliichtizes Zellenrad mat

Coulissen-Einlauf Earte s 060 . 070
il'hl".'.x'.‘hih:'l.‘.i;_-;u,-n- Rad fiir kleine

Gefiille von 3 bigs 5 sprrr L CRE s OO0
Oberschliichtiges Rad fiir griss

Gefiille tber 52 . . . . . 060 , 075

179,

Was sernendge.
A

Wenn die Wassermenge, welche in einer Sekunde auf das Rad

wirken soll, nicht unmittelbar gegeben ist, so muss dieselbe aus

dem Nutzeffekt, den das Rad entwickeln soll, und aus dem Ge-

fillle berechnet werden*).

rebenen

menge

*) Wer

KII
Kropfrad :

Vermittelst der in voriger Nummer ange-
Leistungen der Wasserriider findet man fiir die Wasser-

), welche in einer Sekunde den Ridern zugeleitet werden

in diese Grissen Ny und H _'_;.--.--- 1 sind, su kann der "n\l.

genauer, als na

0034 <4 006 H

(0409 = 0008 H) v* -~ 0002 v V' Nu
H v
(0r011 — (002 H) v?*

= ; ! .
1T — 2, wachsend mit H.

Sol eherfall-Einlauf :
a0t b 0062 - 000 i
e 07— Dopgyi — TAeN A 000s 004 ¥ ¥ Na
g H
4B - 0008 4N
v=10; n = (r8b6 0'345 +- 0006 ¥ Nn

Schaufelrad mit

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

H

‘oulissen-Einlauf :

e

V' Nu
0136 v 4= 00902

= vV'vH

86 — 00053 v*
H

00066 v ¥ Ny

Ve
V'H

*348 075

00009 v N

16; » = (I'Bib

H

e

B
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IT_j Wasserriider,

muss. um einen Nutzeffekt von N, Pferdekriiften zu 75 Klgmtr. zu

erhalten, folgende Werthe:
1-]ct-.'l'r--.'}l|f[|'i|';i_i‘1":< Rad . Al y = 0214 -” ‘”

Kropfrad . . T AR g -H , 0187 |'|

yoncelet-Rad Q = 0116 No  gq95 N
Poncelet-Rac By i Bk ait ook D4 » 25 g !

Schaufelrad mit Ueberfall- Einlanf . Q 0110 g » (r120 i J
Schaufelrad mit Coulissen-Einlauf . Q 0107 'H' » 0115 '.H ;
Riickschliichtiges Zellenrad mit Cou- [
. Sl n Ny . N {
lissen-Einlanf . . .. . . . o Qr="1r1tr H ” 0:125 1[. ‘

Oberschlichtiges Rad fiir kleinere Ge-
fiille bzzu d . . . . . . . Q = 0ldb- » 0°100
i
Oberschlichtiges Rad fiir grissere

o - N, N
Gefiille wber B .. . . . . . Q = 0100 = , 0125 —

B H z

Riickschliichtiges Zellenrad mit Coulissen-Einlauf': l

0-3561 ++ 0517 I.. L 04013 1/\|

1" Y 1] -
) V+vH
y 09 =
I
V'R e ¥
1 : = Y1
v | ( V' H
H
| y Np
Ist hiernach 3 I findet man : @ == 5

BADISCHE
BLB LANDESBIBLIOTHEK
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180,
f'm;I'"(f?r-’,l.\_rr'.".\'a_'a"afr'.r‘?:rlff:ljf."'ft-."?‘ der Rider v.
Die Wasserriider geben einen befriedigenden Nutzeffekt und

fallen nicht zu gross aus, wenn die Umfangsgeschwindigkeiten der

selben genau oder ungefihr folgende Werthe haben:

Umfangsgeschwin
Unterschliichtiges Rad. . . . . . o e W= O :
Kropfrad . TR T o TR e S . ¥ =10 bhis 2
Poncelet-Rad . B e o e W e A RN ’P-’qu[
schaunfelrad mit Ueberfall-Einlauf . . ., ., . v = 14
Schaufelrad mit Coulissen-Einlanf . . ;e ¥ =18
tiickschliichtiges Zellenrad mit Coulissen-Einlauf v = 1'H
Oberschlichtiges Rad fiir kleinere Gefille . . v = 13 bis 16
{_.HM!F.“'.‘]l“"l\']‘llil'_"l'.‘-' Rad fiir grissere Gretiille ¥ ="1:5
181.

Hallbmesser der Rider R.

Die Wasserriider geben einen guten Effekt und werden nicht
zu kostspielig, wenn die Halbmesser nach folgenden Regeln ge-
nommen werden :

Fiir das unterschlichtige Rad jenachdem

die Lokalverhiltnisse sind . R = 2m Jwmhjg 3Hm
Fiir das Kropfrad . ST . w e B=15Hbis26H
Fitir das Schaufelrad mit Ueberfall- Binlauf . R = 1-25Hbis 1'6H
Fiir das Schaufelrad mit Coulissen-Einlauf . R = ungefihr O

Fiir das riickschliichtize Zellenrad mit Con-
=]

9
lissen-Einlanf , , . . . . . . . . R=— H
3
g : . | b
Filr das oberschliichtige Rad . . . . . . R = & (H — T)

In der Regel ist V = 2 v zu nehmen und

= }
RBD WRE T e e e SR 1]}-(]| ane .1._:_.)
: “ £8
Fiir das Poncelet-Rad . , . . . . . R=2H

Fiillung der BRdader m,
o

Das Maass der Fiillung eines Rades ist das Verhiiliniss zwischen

LANDESBIBLIOTHEK
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174 Wasserriider

dem Volumen der Wassermasse, welche ein Schaunfel- oder Zellen-

m Volumen eines scolchen Raumes.

raum aufzunehmen hat, und
Es 1st:
Q
m =
a }5-‘»-
Die Filllung darf fiir die Schaufelrider nicht grosser als —

sein. Man hat daher:

nicht grosser als

und fiir die Z =
5]
fitr Sel i
Q) e |
m = *— ungetiihr = —
abv 2
fiir Zellenriider :
LA 1 1 1
m=——=x bis —
abv ] | o
183

s y P ) . 30 e
&in .‘\-'.h[{.l-'.n'*g oaer etn /‘:"i-"a'-'-’""”«ﬂ"

J i -c LSSEriTe ul-_.f*".
aufzunehmen hat.

[st der Filllungs-Coeffizient bekannt, so findet man die Wasser-
menge in Kubikmetern, welche ein Schaufel- oder ein Zellenraum
aufzunehmen hat, wenn man diesen Raum mit dem Fiillangs-Coef-
fizienten multiplizirt.

Auch ist die Wasse

“\'n'.'|;|l-'-|l oder .;/,l'i.ll::ll':'li'l1[]t‘:~'

Verhéliniss der Breite & und Tiefe a der Rider.

Durel
Riidern habe ich gefunden, dass man
Wt wenn man nimmt:

\ Vergleichung einer griosseren Anzahl von ausgefiihrten
mit der Erfahrung iiberein-

by

stimmende Verhiiltnisse erhii

fiir Schaufelriider :

fiir Zellenriider:
— = 22 VK,

a -

Von diesen Regeln macht das Poncelet-Rad eine Ausnahme.
£




Wasserriider. 176
185,
f'f:_‘;,-.'."g',n.-.,',,,_“a_-_..' !-"l.f.r' J‘-.JJ.r‘r ite b ?r'.'-'f’ll .A'Il{‘-’_ur:'.' i fr“:." JJ.lJr'i'-fl-'.l'.
Hat man, nach den im Vorhergehenden angegebenen Regeln,

durch I'--i;'t-u-i‘- Formeln die

] L = |
m, V, m ]J:'_—i.‘].l'lﬂ‘.l'-l. so hndet n

a

Breite und Tiefe eines Rades von élterer Construction :

186.
Anzahl der Radarme.

Die Anzahl der Arme eines Armsystems ist gleich derjenigen
ganzen Zahl, welche dem Werthe

am niichsten

‘I’.ff.'.'(.'.rr.'f' r"'.-f-x' -l“'ll’_.-l';!'r.-fn'lr.l...L“{n'f -rr!ir T .f."'ra' Krff'./[-'.-f,

Die Anzahl der Schaufeln oder der Zellen wird durch diejenige

ganze Zahl bestimmt, welche dem Werthe

am niichsten liegt und durch die Anzahl der Arme eines Arm-
systems theilbar ist. DDie Schaunfelzahl darf jedoch grisser genom-

men werden als diese Regel angibt.
158,

r“_‘llr‘.'r.rr.'r{.?"(’f'- und 1";’!"’?‘{"{.".‘"‘-".?fl-'.;Jffl'.f}.

Diese wird gefunden, wenn man den Umfang 2 R 7 des Rades

durch die Anzahl der Schaufeln oder Zellen dividirt,

BLB BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK
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Wasserriider
189
-l\J-""""--"l-"’"-f-"' des Rades m (ferinne.

Bei den Riidern, welche Gerinne haben, richtet sich der Spiel-

raum zwischen dem Rade und dem Gerinne nach dem Material,

{L"iI

aus welchem beide hergestellt werden, und nach der Genat

der Ausfiihrung.

Fiir genan gebaute hilzerne Riider ist dieser Spielraum (02

bis 0:025™, fiir eiserne Riider 0°015™ (:02= zu nehmen.

Perseidynung der Hader,

Fir die \-r}'i’.l'i-'llillH!'-_"' der ]';E'll]1'l' werden die I-UEE:_"'I.'}IIII'I'I Andeu-

mit den Figuren Taf, XXXII und XXXIII

: oo qs 3
tungen in Verbindung

genilgen.
140,
Verzeichnung des unterschidgchtigen Eades.

Taf. XXXI1II, Fig. 2.
Band, Taf. 1II, Fig. 1.

(Siehe auch des Verfassers ,,Maschinenbau®, 1L

O Mittelpunkt des Rades. — C der tiefste Punki des Rades.

BCD bogenfirmiger Gerinnboden. Neigung der schiefen Ebene
: 1 y :
B . den Horizont = 5= - Der Schiitzen J E nahe am
.
Rade, - :\q,'i:_-'i.lli_; desselben gFegen den Horizont = 609, Dicke

le anniihernd :

des Wasserstrahles vor dem Rac
) .
— : by=b—01 Meter.

F E parallel mit B A. Hihe des Wasserstandes 1im Zufluss-
kanal iiber dem Punkt F ;-;}vh:'[u H. Hishe des \‘Irli:"?‘:ﬂl'?";‘l]l':l'lﬁ
im Abflusskanal iibereinstimmend mit der Hohe des Punktes j

Stellung der Schaufeln so, dass sie 1m Punkte D eine vertikale

I'.'E.'|ET|IL|E_'_' haben.

l""n".’.'f'f'"'l'lll'l'l’!’-"-"-'j' des f\d.l'r_.-‘_.-{,-"',-'cm"r:.'.', Taf, XXXIII, ]IJ_ 53

hinenbaun'*, 1I. Band, Taf. III, Fig. 2.)

(Biehe auch des Verfassers ,,Mas

P q der mittlere Wasserstand im unteren Kanal. — m n der

niedrigste Wasserstand im oberen Kanal. — O Mittelpunkt,




Wasserrl 177
U tiefster Punkt des Rades: letzterer in einer Tiefe a untex

P q. OC=R Tiefe des Punktes B unter mn: h = 046

.I'I]II'_ bis 4

A B parabolischer Einlauf
. |
i

.\\='i;{|]|.'_'__'.*'.'.':

der zum Punkt B gehitricen Taneent

gegen

den Horizont w = 350 his 450 _ Winkel C O B
AD=hsin *w.

en den Horizont ungefithr 600,  Fiip

= & = o : ([ BD h sin 2 w
Loordmaten des Scheitels der Parabe

Neigung des Schiitzens oo

zu machen: C I = TN LM aus O be

Regel fiir die Schaufe

schrieben. M N vertikal. M P radial. Diese

lung gt fiir alle Schaufelviider.

."-'Ir_v;'-'l'lf elrad net Uehe rra /! ;‘I.'-.-.' la uf .I-.'I J:l _"\ \ \ | [ I 5 f"'-_-_;' :

Parabel unter dem .":E}::i"_"t', des

Wassers 1m rli'L.I'rZ‘II “.Ili]ill

_ Q
| TE—
\04db, Vo g

| o]

J b, =) (1 Meter.,

Diese Tiefe t kann auch vermittelst der Tabelle (142
werden.

) bestimmt

Tiefe des Punktes B unter dem oberen Wasserspiegel = 046 Mir
= : A c | BD =2 ¥t (0rd6—t)
Coordmmaten des Scheitels A der Parabel ! : =

| AD=0-46

wie bei dem Kroptrade

Rad, Gerinne und Schaufelung werden

verzeichnet,

193,

.H‘I'.I';.”""'f"‘.r"'lﬂl'fl”; mit Coulissen-Hinlauf. Taf XX XTIT, Fig, 4

Siche auch

8 Yerfassers | Maschinenban®, II, Band. 'Paf IV, Fig

Rad, Gerinne und Schaufelung werden, wie bei dem Kropfrad

)
Redtenbacher, Result. . d. Maschinenb. Ste A il 12

LB BADISCHE
B LANDESBIBLIOTHEK
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Tiefe des I[l nktes
Winkel K10 =
Theilung 1,2

Halbmesser 1 1

Die Linien 112, 1113

Kreis b

Ans
d

A

i- dig normasc

t die Tieft
bedeutet ®).

Um- die Anzahl

Ay L 111 L
- | | =
oder gro L .
() K I i1
l1el e

Differenz zw
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Verzeichnung des KEin-

b - 7
“Eelchnnet, Fur o
v Bemerkunger
A58k 1 l ||' "I" I'en i\:l]',! .
1 1.0 1 %
1 unter mn gleich Vo

aobY

)y . werden so gezogen, dass sie alle de
Mi | nkt de Mitt Rades uni
n { Mittelpunkt jnie 1 1 K

AWEeL aul elnanacr

we Entfernung der Coulissen,

littelpunktes der Ausflusstfinung unter m n

der Coulizssen zu finden, b rechne man die

1 Y
folrenden Lol-

1

1e8 // [lenrad mail Ci ( i .Fl'...'-a" 1y
Taf. XXXIII, Fig. 6.

nteren Kanal hegt

1-4 ¥
unkt des hades,
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- ¥ i - - " - .
Dhe JH]u,,l J, 4, I geraden radialen Linie.
a liegt in der Mitte zwi

|J Muss ‘.'ilu' ".'l'_';

Wiinde ar on

cemacht werden. W

W enn

sen dies

die Husseren

!'||".,'I| CONncay
- |
i i werden,

muss man iur

gehende krumme Lix

Zur Yerz

mn der moe

Tiefe des Punktes 1 onter mn gleich (-3
l e der Richtung nach die Verlingerung von ai.
g . ‘

1 " S
aes reérinnes

a, senkrecht auf 1d.
Die Punkte 1, II, III... liegen so, dass die geraden Linien I 1,
“'—J. LL1 -'3_,. ,}:: 'E'II-‘-'“'K'J.' aus I|~..‘!|1 .\l[fi‘.t'||||é:||§'u' des Hades ]u,-

schriebenen Kreis beriihren, und es ist:

a
) A . .
Die Anzahl di en Uonliszen 1 bestimmt, w bel
dem »chaufelrad mi n-Einlauf angedeutet wurde, nur muss
- 1 " : | I
1er ber der :nmt yvasserguantitaten statt des dort an
A
:'—'"'\\'n'.lll:l.'IHi Uoetfizi (7E

id  renommen werd
y (oulissen hins als der Diffe

tiefsten Wasserstand

Auch sind
nach oben hn

I'énz

im oberen

]\':Il;i'! -'.'IJZ.—|-

Das oberschlichtige Rad. Taf, XXXIII, Fig. 5
(Rieh b des Verfassers , Maschinenbau®, 1I. Band, Taf. V, Fig. 2 w

Der fussere Umfang

des Hades wird von dem hochsten Wasser-
stand im unteren Kanal beriihrt,

Tiefe des Punktes a unter dem
2

2 o

niedrigsten VWasserstand im
oberen Kanal gleich 4

2 e, 1f g It_';{"l'.'llin: radiale

R
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Tiefe des Wassers im Abflusskanal unmittel

bar hinter dem Rade . R 06 H
Umfangspeschwindigkeit des Rades . . v =(bH Vv 2«H"*
2 <

fiegeln fiir den Gau der Wafferrdbder.

‘ch welche der den Schaufeln

- 'H 11 < Py
m i slle und  durch
diese auf die Transmission iihertracen

dder mit steifen Armen und mit einem an die Radarme

wdkriinze befestipten Zahnkranze, von welchem
aus der dem Rade mitgetheilte Effekt an die Transmission

ithe reeben wird,

3) Rider mit diinnen schmiedeigernen, stangenartigen Armen

A l Bad 1 (re I 015 Mtr
« tades ' 2H
g
(Tief i Rades ! —H
(K]
Radbreit x
= =
Hy 2gH
1
cke der Wasserschichta v dem Ra —H
fi
1
{riimmungshalbmn der Scl el H
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I ar (| vor ] i Ve 5% I 1
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Zahnkrianzen ; aul 1 merte d Rades einer derse |
19%
|
|
rr ]
| mreild i { ? I i Laersie i
|

.\f'tllﬂ'ﬁlil‘;;' A |||_..i |: —_ \ .I;I-']! c:.-'i' ‘\\\LI- i.i'l':':_‘l; das

e e e

3]
| Armaystem O iibertrigt — N, nacl 11nau
)
|
| : -
18 WWellenstiick b ] N W natiick (

—n
B3
¥
-

ANSPTUCIH ZFenolniner.

i) A rt t'l';a;ilil ‘-il'! mit radialen,
mit | ‘!'i‘-l!l'_'_ iNgen -.-.-.-;|-||(-|5
|
] { ut, und sind die Rad
1 durch Um restanoen
abe 1
1 { tr Y i oren
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d Arn 1d die Welle nu {
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Wegeln fiir die widtigfen Dimenfionen.

]l_1=_n
/r.';':.f.r.'.-'l.'-"fr.'.'.'. .
[albmesser des Zahnkranzes . . =R,
Dicke eines Zahnes auf dem

nop 1/ TNy R o
esgen . . . . =z=UUob \, — Lentim,
v 1
Breite des Kranzes . . . ’ — D z Centim.

Liing

Theilriss gem

der Zihne nach dem Ra

emessen .
Theilung FER 1 R 21
(Gewidhnlich isf
und Ry genal
und dann wird die
_;‘J,::|.!]|-.~
Breite, Liinge,
Die 7

nisthizenfalls noch etwas zu modificiren

(-6 V"N, Centim.

1 = -.;E”.I_- :\-I'::I||lf.'”"||l','|

n |.]':|,-'\,-1 Ii-ll' .\Ix?_[li-.l aer

Zilne theilbar wird durch die Anzah der Segmentstiicke, aus wel-
l':'l"':l r|q'1' }\-:':;-h;f, :-'J'-'.-ii'i.i '1|'-.E ‘-‘."II'I!H ;'_'IL.'il-ll |':--I' .‘\.I:i—’.:'»]sl I!\'! Arme
eines Armsystems zu nehmen 1st.

200,

.l",'a-.\r_.-'.rri' ”- fen.

Die Wellen oder Wel

- ] it y - 1] _— -
genommen sind, diirfen nach de: el best

mstiicke, welche auf Torsion

Theile den auf sie el

werde: sOLIEN, ber der
Pferdekraft in Rechnung

Wellen, welche nur

1 "y A
i 1 el
|;!||1'||. MuUussen nadcl I|‘I. ||t._l..

struirt werden. Der Coeffizient

im Allgemeinen = U0 zu ne
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T | ;A 8 1 IIII- I
] ...:ni { 1
| ,' )
I nmiLt zZu ers I

r o iy  J T r 1 J
_[..r‘,.;,. en der Wasserradwell:

Der Durchmesser eines Tasserrads | 1
= Dure IMesser eine \'\..hhl];gilliiillfl'=|< 15t anniihernd
3 V' N, Centimeter.

(renan konmen die Zapfen erst bestir

gleich

Rad entworfen und das Gewicht desse
Ist der Druck, welchen ein Za
unad e J I;._ 850 i man de n

der J"rll'|i||_'|

018 VP Centim.

oder vermittelst der Tabelle Ny, 67

Der Durchmesser einer hilz

Zu

nehmen alg der 1 Jurchmesser des ".l\'vii..f..'.].-!'- ns,

a) oteite eiserne, Diest sind nach der fll";,‘ l zu construiren, welche
= O o § 3+ | A g m 1281 1]
Nr. JU, g. fiir die Arme von Transmissionsridern aufresiellt

'\'."llr'IEL‘.

-

BADISCHE
) LANDESBIBLIOTHEK




w 1856
Nennt man niin
d den Durchmesser, velchen  ein 11 1188101 haben
{ muss, welche so schnell umeeht w d A T
so0 viel Effekt iibertri lehem
( [hmensionen eine . 1 1.
h die Héhe eines Armes der W i | nk-
recht auf di dingenrichtung des Armes g
b.die Dicke deasslben:
It die Anzahl der Arme des Armsystems, so hat man hi Ti
bei den Transmissionsriidern :
h -7 :
= b = |
d )
ViR
Fiir N = | { = () 12
wird "h. = 107 (4 (BH 079 ()7
a
Dabei kann =2 (R4 1) resp. der zuniichst kommenden ran-
i =
zen Zahl gleich ¢ ]

rle cenommen und die Zahl der Armsvsteme bis zn
23 Meter Radl grosserer Breite D 101men
werden.

b) Steife holzerne Arme. Die Hohe dieser Arme bestimme man

genau so, wie wenn die wiiren, die Dicke da

- Bt
Arme von Hasen

geren nehme man

Diese beiden Regeln bezie

tive Festickeit in Ansproch

Rider nach der ersten und zwe

C) [j:-lill:!' ‘-l,'-|;l'!.|i|"'ﬂ

Rider nach der dritten.
vierten und fiinften Banart

Durchmesser eines radialen Armes*) . d=065 v/N,
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186 Wasserrider.
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)
() Liinge dieser Hiilse = ¢ g 16 d
200.

Radiale Dimension eines Kegelkranzes s ywohl fiir Fisen als

o
| fiir Holz =2
. | ]
Dicke des Kranzes | |
| : :
8 e
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7
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Eiserne Seitengetiifer, Dicke derselben R ‘I. bis :
20 20
201.
.L‘r'J"rr-"'"_ tel- und Zellenbretler.

L, | 1 I | ' wl . ok
Dicke der hilzernen Schaufelbretter . . . . . . . i bis i1

- ] f

Dicke des Kiibelbodens

= M a

i 1n der Milie von a -

Dicke der iunsseren | S

Kiibelwand : a

| am [Umfang des Rades

208.

I'IrJ<I'-':'?";.-I-’f-‘I‘"'J-n

; . g T Bt
Dicke des Radbodens bei Schaufelridern _— bis T
15
: ; e . a
Dicke des Radbodens bei Kiibelriiderm . . . P —
L]
209.
(e .".fl.iﬁ,'r":,{l'fﬁll;n )
e s » a
Dicke der Gerinnbdden . .« . « +« « « & .+ o T
| |

Regeln zur Berechnung des Nutzeffektes der alteren
Wasserrider.

Das unterfdlachtige Rad.
210,
Was SET ,:'-"'.',-',;r-L I

Um den Nutzeffekt eines unterschlichtizen Rades zu berechnen,

miissen zuerst die Wassermengen bestimmt werden, welche zwischen
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I A
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ibt den Effektverlust,

der Wassermenge muss aus der Zeichnung

werden.
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W asserriide:

Das dritte negpative Glied bestimmt den Effektverlust durch das

Entweichen des Wasgers am Umfange des Rades,

vierte (zlied den Verlust d Luftwiderstand,

1 LT 1; 1 v
Aas Tuntte [||;: 1 en

\
':""".'H 100N ;L-;|_ :

5 = . y
1K) () a1y L o a1 (2
i s, | T 3 5y n } ."1‘

I6d s V2pe B —
0366 b S vé

(8 n £ N, V'N,

Lhe n ven Urhieder dieses
e 81 len ori i dem
I'al { el e dep

Zur Berechmung des Nutzeffektes eines oberschlichtigen Rades

1 . i . 1 R
dient folgender AuUusdruck .
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