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Sealen.

Nennt man die einer bestimmten Temperatur entsprechenden
(Grade nach der Scale von Reaumur R, nach jener von Celsius C
und nach der von k":\il.:'i'uiu:l. | g0 hat man:

| g AR

=32+ - C =34 R
3 . ;
C=—o (F—32)=—R

4 !
= 0 (I ) 8 {
{ Die folgende Tabelle enthiilt die Werthe von C, R und F,

welche ".'.";',-:1'|1i_|‘-|.]|._1|\-]: '|'l"_-|.i-|,':':':‘\li]'l‘.| 1'I|’.-Ji1l'l_'~"|:c".l.
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Dia Wirn en Benutzung. 215
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Gold 000140 Zeth
1 5 e R e
o t . imQ 1
Kupfer, geschlagen 0001784 | -
I PErOEEE (001866
Messing, gegossen .
CrOOZ200)
Stahl, eehiirtet e 0001375
Stahl, ungehirtet 3 0001132
y o of 0 | ~
Zink, gegossen . . . (002941 s
7 fatnes (002283 | -
Zinn, feines . ; T
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{ Die Volumeniinderung der tropibaren Flilssigkeiten bei der Er
wirmune befolet ein eigenthiimliches, nur fir einige Flissigkeiten
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(usseisen bis — im Mittel
. 1 1 1
Messing BT » B
i T ; — 1 1
Glockenmetall (100 Kupfer, 128 Zinn) . oy i o
Kanonenmetall (100 Kupfer, 121, Zinn) o & T
=t 1 1 ]
Ve S T M B T T R . 0w ET P » 7]
I 1 ]
Gt
Bileg . .« 04 ® 8 7 n q7
o : ek ] ! i
Zinn, ohne Bleizusatz . . . AL TRt i N
999
:‘f.‘-";.u.r.l.a"'f'l.: ’-'.'t;r":'l' r'cr'.\'-'a{-f-rrfln ner a"‘:'{"l'.\'lftl’f-'.l‘f'ﬂ.
: Grad Grad
Snbstangz. - Substanz, TR
Substar Celsins, uhbstan Celsius.
Gehimmertes englisches Legirung :
Fisen . .. * 1600 3 Zinn 1 Wismuth .| 200
Weiches franz. 1 1500 A | _ .| 1671
) dtrer Ii.-,=‘i:__'-'_u]' Stahl . 1400 ] - 1 - . 141:2
Le = Stahl 1300 1 Blei 4 Zinn b Wismuth | 1180
(iranes (Gusseisen, zweite Db S0 i B P 100
-,""c'i:lu'.e'}_-'lqzu_f TR O R E ) 7 FE S - i 94
Leichtfliissiges, weisses R IR 94
(3 | 1050 Natriur i)
1260 | Kalyam 20 w0 o 1515
1000 |':'|Ir_~=]|||ni' A e 14
Bronga®e ' o ons TN 900 | Schwefel . . . . . .| 111
Antimoniom . . . . 440 | Stearmsiiure . . . . 64
AT o T 450 | Weisses Wachs . . . b8
Blel e O o 335 | Gelbes Wachs . . ¥ 61
Wismuth - W 265 | Wallrath A Y sl 48
VST oy M e S G S ) (a2l (B 2 T G e e g 46
Legirung : Fissigsi .| 48
6 Th. Zinn 1 Th. Blei 194 || Seife . . . . : 3333
4 T A 189 i e s LS [l
D o 186 | Terpentingl . . . . .| —1U
!l g ol s = 1549 {tl'm'g-|{..~'i]|_ng-]' el e o [ =PSh
’ E et 3 = b ba by
*) Die bis hierher imelzpunkt
der Mittel zur Messung em
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g. Wasser um 1° des hundert
zu erhthen. Einer Wirmeeinheit entspricht
alent von 424 Kiloeramm-Meter,

Man nennt spezifische Wiirme einer
Anzahl der Wiirmeeinheiten), welche noth

ratur von 1 ]\I'_ ler Substanz um «

Thermometers zu erhidher
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hat fiir verschiedene
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1000
0214
0061
0031
0114
0032
0095
0093
00532
0033
0107
0057
00341
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0208
0147
0200
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0206
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0502
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220 Die Wirme und deren Benutzu

_\1|-_JI=~;-fi:i"'-.-:.'i.-.' Liuft 1410
Wasserstoff . ot - 1407
sanerstoll S 1-41H
Kohlenoxyd i 1-427

ickstoffoxyd e i 1°343

& oy
ANTE 1-3558

Kohler .
Oelbildendes Gas . 1-240
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Wéirm 11 _'.-"\ it il geliieene Ki rper.
Lampeoruss . . . . . 100 Grraphit e i - o
T T S P R T Rt T Rauhes Blet . . . . . 15
3 1 &
Siegellack . . . . . . Ho (Quecksilber 20
Y ' . p
Crownglas A LR a0 Blankes Bl il e . 19

tERRehr o dee s e et 88 Polirtes FKisem . . . . 1o
B e e e e 8D f,:.]ln[-!m'::' S S T | 24
Mennige, Glimmer . ou Gold, Silber, Kupfer . 12

1 1oyt g : low A 1]

Silber, weich T— LU0

Kupfer, wi

[ la]

Gold. bert . oo s s 32 o |
Zink S o B S O] 63
-y 1

SATLIES " ol = i 50

o9
. . y s g
(hemische Pusammensetzung verschiedéener Dloffe

1 K r Verb
I NNy 5 Btofl
: b

Atmosphiirische Luft . . . 023 O 07T N
Wasserr . . . . . . : R9 O 011 H
Kohlenoxvdeas 07T O 043 C

.
Kohlensi y ! ‘ 073 O 027 C
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Die Whrme und deren Benuntzung 221

1 Kilogr. der Verbindung

Benennung Stoffes s
Kilogr.
S iio e e e A 0 ©C 026 H
Oelbildendes (ras ; NEE o8 C 014 H
Aanmoniale 0 4 e b 082 N (18 H
Schwefelwasserstofferas ey 094 S 006 H
Aether . . . . . . . . |0920065C013H
Alkohal - Wit B0 030 O 02C 013 H
Terpentindl -~ . . . 088 C 012 H

Dabei bedeutet:
O Sauerstoft’
H Wasserstoff
N Stickstoff
C Kohlenstoff
S Schwefel

4 ]

)

£

Heizleraft der Brennstoffe.
! CHANEO L

Die Heizkraft eines Brennstoffes ist die Wiirmemenge, welche
beim vollkommenen Verbrennen von einem Kilogramm des Stoffes

in atmosphiirischer Luft entwickelt wird.

Neont man: &, , O, I die Mengen in Kilg. von Kohlenstoff,
Wasserstoff, Sauerstoff und Wasser, welche in einem Kilg. eines
Brennstoffes enthalten sind, und W die Heizkraft des Brennstoffes,

so ist allgemein :

> it : . (. 1 \ b
W = 7050 & 4 34500 (H — — O ) — 650 W

Die folgende Tabelle gibt die Heizkraft verschiedener Brenn-
stoffe ™).

ge Heizwerth wasserfreier Holzkohle oder

Heizwerth des Kohlenstoffs

und somit der Heizwerth irgend eines anderen Brennstoffs zu setzen :

[ 1
W = 7600 R < 34500 L.‘\:‘ —— :) — G650 T
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:
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Nennt man wiederum : g, \ .

Wasserstoft

e —— =

It
e 1]
I 1
| L\ 1
|
|
|
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| I'rockene Llolzkohle (LDl
11
I Gewdihnliche Holzkohle 6000 | |
3 o
Reine Coaks . . . ' (0H0
| Steinkohlen erster wualita {Uou

7 181

W

Asche er

18ser entha

}gl'i(._'_!-!.

ithalt,

» enthalt.

erbrennen von 1 Kilogr.

in Kilg, Kohlenstoft,

Brennstofl
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Die Wirme und deren Benutzung. 293

nenge in Kilg., welche zum vollkom-

halten sind, und I: die Luf

menen Verbrennen wvom 1 Kilg. des Brennstoffes erforderlich ist,

e o |
!;:. ‘l“|||\|'

, lufttrockenes

lutttrockenen
Steimnkohlen 1st e, st S L 10084

Holzkohlen und Coaks 18t . . L = 98b

rewdltnlichen Kesgel feuerungen zum ! erbrennen

von I

Bire nnstoff consumirt wird.

n  Kesselfeuerungen ist der Erfahrung zu

lche das Verbrennen unterhiilt, etwa zwei-

Hierbei sind die in Nr. 242 angegebenen mittleren chemischen Zusammen

W ound N die in 1 Kilg. des Brennstofls enthaltenen
Wasser und Asche, so findet man die bei der \'--||.-)'--|.|_ii|.;7

Kohlensiiure (C Og), Wasser (Hg O) und Btickstoff

Hiernach ergibt sich auf Grund der in Nr. 242 angegebenen chemischen Zu
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mal so gross als die obigen kleinsten Quantitiiten, welche das voll

]{:|]|||J|:']|L'. \-'l‘]l!'e"::fl"il Zl b ‘.‘.'E.':

g, iir .gewdhnliche

Kesselfeuerungen ist daher zu rechnen:

fiir 1 Kilg. vollkon

=

en trockenes Holz L = 11'8 Kilg
lufttrockenes Holz . . : [, = 95

vollkommen trockenen Tort L

I

1 ,, lufttrockenen Torf . . L = 108
1 Holzkohlen und Coaks . L 197
1

Steinkohlen . . e oo =211

.J.rl.. rafur aer Veror nnung

Nennt marx

W totale Wiirmemenge, die durch die Verbrennung von einem

]'\'1|3_[ Brennstoft entwickelt wird,

.\,1. Az, Ag . . die Stoftmengen 1n ]\J_ , welche vor dem Ver-

brennungsakt gegenwirtig

¢;; Cgy O3 . . . die spezifischen Wiirmen dieser Stoffe,
t;, tg, t3 . . . die Temperaturen dieser Stoffe vor der Verbrennung,

Stoffmenge

n in J\I!;_: welche nach dem Verbren-

gegenwarig s nd ,

die sp zifischen Wiirmen dieser Stofie,

l |ii\,' .j.l-;_'|l|-'|';l!.li' der Ve ||:'-!-| nungssase ,

go hat man allgemein

(teschieht die Verbrennung von 1 Ki

Brennstoff mit L !\'li—

atmosphirischer Luft von {f go hat man auch an

[T 1
nanernd

Nachfolgende

rase verschiedener nstoffe, und zwar: a) wenn
g

L. die kleinste ist, bei welcher ein vollstindiges Verbrennen statt
finden kann: b) wenn

Luftmenge [, zweimal so cross 1st, als

die kleinste.
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Tempera

Chemische Zusammen- tir der

X stz Y erbrex

Brenustof nung:

AL JF.\ W Bt 9 (Fall a|Fallb
Holz, wasserleer . . . . (0486 0:0620437/0000,0015/2378 1282
Holz, lufttrocken . - (0389 0r050 0-349/0°20000°012 22061208
Torf, wasserleer .+ . 054000565 03250000 008012462 1316
Torf, lulttrocken - 0432 00044 0260 0200 0:064 2299 1246
Steinkohlen . + e [0800,0:064/0071/0030 0-045 1267411 396
Holzkohlen o 0850 0000 0:000 0-100/0:050 2444 1981
Coaks , . ' b |}'.‘-’ii"rﬂ|r'i.li._Hrlr\'J-:i[IlfJ'l__t;_atJH']li;l"j.i.'ni 1987

' = Kohlenstoff
$H = Wasserstoff
D = BSauerstoff
I = Wasser

" in einem Kilg. Brennstoff #),
A = Asche

Der Wasserdampf #*).
243,
ZN.‘({U;‘H‘M."?.l":'t’nfib‘rl," zwschen T mperatur , ;H";_ax.l,u;_":'aw_.l’ff und Dichte ber

Démpfen, welche nur so wviel Wirme enthalten, als zu threm Be-
stehen erforderlich ist.

Nennt man fiir solchen Dampt (gesittigten Dampf) :
die Spannkraft, d. h. den Druck in Kilg, auf einen Quadrat-

1emische Zusammensetzung betreffend , sind aus den
Auntlag

B4+5B

ge durch Reduction auf den Summenwerth :
und mit Beriicksichtignng mittlerer Was te bei Steinkohlen, Holzkohlen
eraturen wurde die u]:ig‘: Niihe-

die Werthe von W auns Nr. 239,

genommen wurden. In Wirk

rungs
Ani

lichkeit

nnung nicht ganz voll

kommen isi und durch Strahlong an die Um
£
em henti

ate, das V

Anhang. G.

Stande der mechanischen Wirmetheorie

entsprecher des Wasserdampfes betreffend, enthalt

der

Redtenbacher, Rosult, f. d. Maschinenb. 5te Aufl, 15

LANDESBIBLIOTHEK
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die Temperatur ,
; # . § =y
A die Dichte, d. h. das Gewicht von einem Kul
fiir 1 1 f nl g 2 fiir Dimpfe wi
g b A »
e L3 LI FARILILE
i U6Z2YD rl i_’:
A = 00006 00000473
e 578 % Brd
— = 125 3017
2
die Beziehunren zwischen P t A annithernd auf

so la

eise ausdriicken :

I
folgende W

: 90 ((VIRAT
L — 10530 (U284

Wérmemenge sur rurandiung von 1 Kilg. Wasser in Dampf.
y welche '.""!ll'i'i'-'{';i' ;I i“l. um ] |\I|_‘ \‘\.,'."-"-I'r'

! ZU verwan

in Dampt wvon der I'emperatur

deln, 1st:
. : - - :
- . Parkes unabhiingie wvon der Dpann-

Temperatur des aus dem Wasser entstandenen Dampfes

ich 6560 Wirmeeinheiten ;

- d
| yeehi Werthe ¥ 1 A,
: 1 ! | d : 1 1 hamsch Wi
; i
fi I
W I r Taball { nil ler N ru mel
§
2 ¢ )
. de
a2, ‘]
8 ZAtn 0487 - L
15 0¥ 00
i) B i i
e 0 )
] L * _I-
i) O L
0 0000
0 } 148
] { i) ( O0480
|
. a1l 3 3
i il W I 1f den Fall, dass n Atmogphiive:
Ly

TEET
5

e
Eq;
]
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Die Wiirme und 297
b) nach Versuchen von Clement gleich
550 4 t
5

¢) nach sehr genauen Versuchen von Regnault
6066 4 0306 ¢

I'iir technische Zwecke ist die einfachere Watf'sche Regel hin

reichend genau *),

Die Wirmemenge, welche erforderlich ist, um 1 Kilg, Wasser
von T'9 Temperatur auf T+ 1 Grad zu bringen, ist nach Regnault's
Versuchen :

1 4+ 000004 T <4 00000009 T2

nimmt also mit der Temperatur nur #usserst wenig zu, und kann
desshalb fiir technische Rechnungen constant und gleich einer
Wiirmeeinheit genommen werden.

Unter dieser Voraussetzung, und wenn man die obige Watt'sche

ind
S

zur Bildung von einem Kilg. Dampf von

irgend einer Temperatur T aus Wasser von derselben Temperatur

Wiirmeeinheiten nothwendig

245,

’I---a'z."'.F'r.'ff-'.'rrrlf.." oder Condensation des _Eh{:m[n’:r:'.-.-.

Um 1 Kilg. Dampf, welcher sich in einem geschlossenen Ge-

ritzen von Wasser, das eine 'J'vH]In-l':LUH'

fiiss befindet, durch Eingj

t bhat, 80 weit zu condensiren , d:

ss die Temperatur des Gemenges
T Grad wird, braucht man annihernd

T e N e
.L,I | Kile, Wasser.
| t ;

) Nach den Grundséitzen der mechanischen Wi ist die fragliche
Wi rschieden je nach den Umstiinden, unter welehen die Verd unpfung
b sich insbesondere die Regnault'sche Formel auf

1 Dampflkes: der Druck bei der Verdampiung

seugenden Dampfes ist,

BLB BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK
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246
Aussts .';.-.'.'.'H.-'_,l des .l”f{,'r_-.il..'J.r:\' aus eirnem a';'-,IIL';'_-.-_.-_

Nennt man:
P den Druck des Dampfes im Gefiiss auf 1 Quadratmeter,

L . . 1 | 'S 1 r .| A
p die Spannung, welche in dem Raum herrscht, nach welchem

der Dampf entweicht, gemessen durch den Druck per 1 Qua-

dratmeter,
¢ 4+ 8P | Gewicht von einem Kubikmeter Dampf, dessen Spann
kraft P und p ist (siehe Nr. 243),

P _:_ l..JI]J |
jungsoffnung in Quadrat-

) den Querdurchschmtt der Ausstri

meter,
k den Contraktions-Coeffizienten fiir die Ausstrémungsifinung ,

Q die Quantitit Dampf in Kilogrammen, welche per 1 ausstromd,

U die Geschwindigkeit, mit welcher der Dampf entweicht,
=0 :-‘.[:

U = \..:"Jf|-llz']'.;;i ¢+ pF

] o - b EI

i

Q=kO2(e«48p) U

Die j'u];n;min Tabelle enthiilt fiir verschiedene Werthe von

T

die (']'.lﬁElrl'L'EiL'llli.L"[l Werthe von 1 oty 1

¢+pfp | Meter, | n| M
& | 195 = H22
-2 267 3 65T
13 321 4 738
14 263 D 19D
15 599 b w1t
1'6 4929 T 874
17 456 8 903
18 450 Y 029

19 502 10 951

*} Bei der Berechnung dieser Tabelle ist
22> 98l
4 - 000005

pesetzt worden
K

s
BadenWiirttemberg
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Die Wiirme und deren Ben

241,
r Kamine, Taf. XXXVI.

Die Dimensionen der Kamine kbnnen mit einer fitr die Praxis

geniigenden Genauigkeit durch folgende Regeln bestimmt werden,

Nennt man:

© die Steinkohlenmenge in Kilogrammen, welche per 1 Stunde

auf einem Feuerherd verbrannt wird,

§ die Holzmenge in Kilogrammen, welche stiindlich auf einem
Herd verbrannt wird,

¢ die Luftmenge in Kilogr., welche stiindlich durch das Kamin
aufsteigt,

N fiir Dampfmaschinen - Kesselheizungen die Pferdekraft der
Maschine oder des Kessels,

H die Hihe des Kamins

Q den unteren (Querschnitt des Kamins

I A antaa

:1‘] ::IP L;i:i‘ } Weite des Kamins ¢ in Metern :

> r]|_v “;”“1“‘ | Mauerdicke des Kamins

e, die obere |

so hat man zur Bestimmung einer der 4 Gréssen N, &, 5,

wenn die drei andern bekannt sind, folgende Beziehungen :

G =i
e S 66
= H i
E=3N= o = 99
- X

,\-ﬁ — — H :\ - — 2 &) = —
= 11

P =660N=228 = 11 n

Sodann findet man die Hauptdimensionen eines Kamins, dessen
Hohe durch Lokal- oder andere Verhiiltnizse hekannt ist, durch
folgende Ausdriicke :

- N & Hn i
() - 7 - I — e -, T m—
. 14V H 42v'H 34V H 924 vV H
BADISCHE
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230 Die Wirme und deren Benutzung

dy = d — 0013 H
(018 Meter b
e = (18 <+ 0015 H

Fiir freistehende Kamine ist es zweckmiissig, die Hohe 25 mal

g0 gross zu machen, alg den unteren Durchmesser Die Dimensionen
dieser Kamine sind:
H = 503 (N)? = 324 (&) = 246 (H) * = 04 () & *)

d — 0013 H

— (r18: e = ('18 4 0016 H

*) Hierbei isf

Voraussetzy

die Formeln entsprech

lung der darir

i hungen h
y File Stei hl N
i I 1 0 I b
M vOm
=
: K | n
I L
Quad 1 rom Al K I

. 4 i
3() ) o L
100 il i+ a0
1
rall ) 2971 - i
0 [ [ IR v
] 1 30} 121 2

TEET
Eq;
]
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Die Wirme und deren Benutzung. 231
Runde Kamine ¥ | I ool
e 12, H { v,
i §* LOR R
1) 03 1 )i 16 '
200 05 52 )
4010 09 00 1 1

Hierbei hedeutet

schaftlichen Kamine

waelche stiin

der t':l'li:j'.':

und H (von der Horizontalebene der Roste bis zur Miindung des Kamins gerech-

net) nach der Formel:
H=11-4+ V4 +08E
berschnet worden sen sich mit grosser Anniiherung durch

y ;
lgende empiris

2) Blechkamine :

Diese Formeln
um 75 Kilogr. Ke

hait Zu Verbrennen ;

aunch dann benutzt wer

etwas anders, als nach der

wird.

iner die Ausfh

Win

ndung /2, des Kaming

anlassung

machen, ohne im Uebrigen an den Dimensionen
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,-[-':-e'r-'t.s-.\-.-a'r‘_\-l.'ﬂ.?. 7 reistehender Kamine
H d d, [ { N = AR
i s
Pla ' {3 H
Mau Mauer g kohler e .
" LTI
I 1 St
[ ‘
| 18
i) .'H
(rls
(18
| 19
| (18
rl=
018
18
(F1X
(18 () 2136
(r18 (b1 2394
‘i ris (FR3 2676
Al 18 OrHd 2976
; (r1ls (56 233000
J (r18 0BT 3636
1l 018 059 2996
] 018 {Fil)
K || & 018 2
| 1* (18 06
| 3 1-2 (r18 reH
32 1:28 (RG 18 (66
| 33 1:32 (89 ri8 068
|
1
1
d Die Abmessungen der Fundamente kénnen nach folgenden Re-
| geln bestimmt werden.
| I 1. 11, 'llilil. \\.\s\nl :"I k j‘r:','l_ul:ﬂ.::;'-,-.a.'_ abef f~|[;;|-i>_-'|'
! masse
[ Héhe des ganzen Fundamentes mit Einschluss der Betonmasse
1_l Ill
Neigungswinkel des Fundamentksrpers 600,
| Breite der I"IL;:i-il'i'|_=|_:|-.~'1- H d.
Hohe der (Juadersteine ung
||
[ |
|
|
N |
| }
L
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111 1 me und I 1 1 :l.-llu.l
Dampfheflel.

Lias (rilteverhdiiniss unid die

Das Giiteverhilinis

der in den Kessel ei

durch die '\.--'ill'-'|:||ill1'_f
'.!14 l‘rl'l'lli.--l-;i].'- ='!::'\‘.'-!"|{l'i'|='li \ -.'|!:::-'|.-||'I!2_','L'.

.\I":ll.i ITann :

 Stunde auf dem

¥ § ’ " S |
Rost rannt wird,

5 die Wiirmemenge, welche durch die Verbrennune von 1 Ki
Brennstoff entwickelt wird,
Q die Gasmenge in Kilg.,, welche durch di Verbrennung von

itherschiissigen Luft,

¥ Fa 1 d ¥
Brennstoff entsteht inel. der

dieses (Gasgemens

die Wirmekapacitiit )
die Wirmemenge, welche in jeder Stunde durch einen

eter der Heizfliche emdringen wiirde, wenn die

se nur um einen Grad hoher

ra 1m Kessel,

F die H 13 d. h. derjenige Theil der Oberfliiche
des Kessels, welcher einerseits mit der Flamme und mit den
rseits mit dem 1m Kessel befindlichen

Wasser in Beriihrung steht,

die Temperatur des Wassers, mit welchem der Kessel gespeist
\\il‘ii.

ty die Temperatur des Wassers im Kesszel,

T, die Temperatur der in den Feuerherd einstrémenden atmosphi-
rischen Luft,

e Basis der natiirlichen Logarithmen,

e = 2718 di

das oben erklirte Giiteverhiiltniss des Kessels,
die Dampfmenge in Kilg.,, weleche durch die B Kilg, Brenn-
gtoff in jeder Stunde gebildet wird :

so hat man folgende Beziehungen*):

¢ zugleich eine micht unbetriich y Wilkrn ir (
es “—--i |!."|||' maii 3 as 1\-:'i-::.j::u:\-\ -|'|-:." aunsy .-.i.i
auf dem Roste entw lten Wilrmemenge bezeichnet. Die Letztere ist nur ein

BADISCHE
BLB LANDESBIBLIOTHEK




BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

- = — 3 SEw— ———g o =
5 Die Wi nd
204 :
1- K
K I
—_
a () h \
: Ji="6) | |
! 6 B

Dabei ist:

BRncl
unter H de : ‘I!
Q. B s di Hiern
gich jl I _l-:
11 &1 1
Werth mi : I
A ymi wenia = It )
1 b0}
w
m 35t ; 8 W geg nun W e
Wikrms ng ) ot i I|I 1 Hei el l\-l i
I:I:!"I g
| I '
Wy=k3 1 i
1 I, H
o k und die ol m Text angeg eber Bed ngen hab | W g
i

TEET
R

=
=
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Die W nid der 120 Hi".‘}
@ |
| 3 Ty 2 8 . |
E Q s 600—1; 1 | : AR 2 |-
= = Y — logmat i
~ e, }: Ih. AR I ; I l = [s. J 1 .
' | |
- J 5 B ﬂ ’
-
> so finde an  hiernacl h die erforderliche Grisse der Heiz 4 ‘*1
oW
F W, "!‘ .
.
I 1) inmittelba el n B gegeben, x
W 0905 - = &?
W
Di indlich aufzuwe ] Tr e 1 B = .
n H
Setzt ma :
= 0 ind w = | i
so wird einfacher:
= 1 —¢6)qH I
Iy = Q t p=1 — | - &) T,
B
I b
Iy
1|1I.
' T
1
ty
Hiernach findet man mit den Annahmen :
l‘I
H — G600 B 22+ 8 24
tir ¢ =0, q==08
== 0r2, g = 01h
1] 0 = ! — 072
na In ¥ hiedene Wertl VI I d .l'al{'
Werthe 1
100 | T, 0|1 0 | T 251 I 200 150
'l ] ] 0 ] (1] ED 85
# 09 V5T GRO J 0T8T 840
[ 03 {556 66T ()*799 0778 (83
Werthe v g == ¢
o 400 | T, 50 | T 01T, 25 I 200 e i
y i ] 45 D2 (¥ Lkl el {h
g = 02 4.3 T 0 (B 59 063
g = 0 04 044 48 052 054 G
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X.

o]
o
=
e
|
0%
=S .

otemkohlen darf man setzen :

22 H = B400

1 r Temp n den Hauptkessel
£ F i
| ¥ I
folgendermassen zn berechner ks
W' die in den Hauptkessel
indringende Wirmemenge,
- t.) B Ds

stiindlich in den ganzen Kessel eindringt, so

,_
|
-
=
=
-
-
=
]

Y

ferner die l'emperatur,

wilrmer ge

AN Eer

9 Ed

Dabei sind T,, p und g wie

er fiir einen Kessel ohne Vorwirmer zu
bestimmen, withrend fiir Ty mit Riicksicht

auf die Zugwirkung des Kamins sin

+ Werth #zu withlen ist.

|
i o

h kann gesetzt werden !
- H = 6600

und fiir den hier {iblichen Fall ciner #usseren Feuerung mit directer Heiz

£ .

(des Hanptkessels) :

4 02; 9 = 07 ; T, = 750 { Ir' |

1 I', -1‘
I 1 8 ! i

) 750 (& ki
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238 Die Wirme und deren Be

und dann findet man :

0902 .

" — 00374 00412 (0460 00040 00695

— (130 Orlsb (252 (-344 (5601

240

. . T | e 7 ¥ 7 ¥ AL 7 T TR T |
fl{_:l'-'--'lJ.f.':':i:J'-’-f' r';..";.l!."r*-:.l'.': |"|I-';_,-'f tn &y |In.-."r',i.l.’,-,u;.',!':-..' aer ff(..'-_-_;:.l.‘,r.“!.'

Gewshulich wird die Heizfliche der Dampfkessel durch folgende

pestimme,

Zahlenverhiltnizsse

Man rechnet fiir |-< Pferdekraft
Pferdekraft einer Schiffsmaschine 1 Quadrat-

ek 1ldlL

einer Landmaschine 1'D QQua
dratmeter, fiir jede

fliiche.

meter Heizf

1 Quadratmeter Heizfliiche liefert:

in 1 Sekunde . . . 00067 Kilg, Dampf
in 1 Minute . 0r4 - &
m 1 Stunde . . . 24 = =

in emer Sekunde sind er-

Zur i|".'=--.i'|i5\'.-'ll'll von |
forderlich 150 Quadratmeter Heizfliiche.
Zur Produktion von 1 Kilg. Dampf in einer Minute sind er-
ha

forderlich 2'p Quadraimeter Heizfliche.
7ur Produktion von 1 Kilg, Dampf in einer Stunde sind er-

forderlich 00041 Quadratmeter Heiztliche.
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Die Wirme und deren Benutzung. 209
Diese Regeln sind mangelhaft, weil der Dampfverbrauch einer
Maschine pro Pferdekraft und die \.k3"|‘|.|:I!Iif=1.:'rijlii:'Ji_[]{l.'il. eines
- Kessels pro Quadratmeter Heizfliche unter verschiedenen Umstiin-

200,
r'-';'f'f‘.'ril’-'".r'F'.».-c'.l'.u; Kessel mit oder vhne Stedrikren.
Nennt man:

' die Heizfliche, welche der Kessel erhalten soll,
D den Durchmesser des Hanptkessels,
L, die ganze Linge des Hauptkessels,
d den Durchmesser einer Siedrohre oder Wiirmerdhre,
1 die Linge einer Siedrohre oder Wiirmerthre,

m, my; die Zahlen, welche ausdriicken, wie oftmal die Oberflichen

des Hauptl els und eines Siedrohres

o 18
Zrosser sind, als die
Heizfliche i L A

elzhichen derselben,
i die Anzahl der Siedrihren,

g0 18t :

D= \ i: =T g |
|'- -I]J'_ I |,|! | my l:-.,IlJ_J( ||.xh IJ

Fiir Kessel ohne Siedrshren ist: i = o, m = 1'787, und dann
wird :
: o I B e
D = 0B ‘u T ]
Etir e s 5 6 T 8
D

wird D — 0335 VF 0306 VF 02383 VF 0260 VF
201,
Hoste fir Dam pfikessel.

Nennt man: © die Steinkohlenmenge 1

n Kilg, und § die Holz-
menge in Kilgr,,

welche stiindlich auf einem Rost verbrannt werden

sollen, so ist die Rostfliche R zu nehmen wie folgt:
R € H
o ;-.-)E_I- 5 100

Die Spalten zwischen den Roststiiben sollen ~ der ganzen Rost

fliche betragen.

BLB BADISCHE
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Die Dimensionen der ibe sind mnacl

Taf. XXXVI angegebenen Verhiiltnisser

ZUl nehmen.

202
Allgemer |"l|I r floste
Nennt man:
B die Brennst n K ( iindlich anf dem R«
verbrannt
R die Oberfi 2 €3
R’ das Volumen d an m I befindlichen Brennstotfes,
A die mittlere Dicke der ffschicl
die Anfachungsgeschwindigkeit oder die (escl windigkeit, mit
welehi it d die R« tapalter 1 Metern
! iltnigs der Dumr L erschnitte siimmtlicher Rost
1 und der Fli l L8
i !. 11 Mnal | 0 | 1 1lagre

filr Damptkesselfeuerungen

I
. Lokomotivfeuerungen mit Coaks . wau U4 a7
. . 79
. ) <) l
Holzfeuernngen Ual) Uz

. 1
. Holzkohlenfeuerungen . . e 0r2H g

Auf Tafel

'|iJ.‘II _‘IH;-:.H 1 der

mMAan e ¥ eI itinIsad {er |"."‘_'_|||:-

r Fiinmaud rung sum Duarchmesser
des Kessels angegeben.

Fig. 1, 2, 3, 4, Kessel ohne Siedrohre, die Lange 6 mal so
gross als der Duarchmesser.
]l_l\ i B ). 10, Kessel mit 2 Siedréhren : der Kessel b mal so
[ =

].‘H:_I_;' als der Durchmesser.

o e

.
¥
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Wanddiche -'._..",.;,;r,l"J wscher wnd kugeltormioer TJ

ketle der Dampfiessel.
Nennt man :

D den innere

Durchmesser en hen oder kheel .
een Theiles ei |‘:-!-'|!-E|\.--\-'r.-|-' in Clentimetern.
d die Metalldicke der c3 indrischen oder ;;i;re-iiu];-;, iren Wa

Centimetern,

n die Anzahl der Atmosphiiren, welche

a) fiir eylindrische Kessel:

Diese Formel*) gibt:

fiir n ] 2 3 4 5 (H] T g
T

_]' = (00B0 (00064 00078 00092 00106 00120 00134 00149

kugelfirmige

jle kann  dieselbe i:l';_f'r'l wie fiir

cylindrische Kessel mit noch etwas grisserer Sicherheit ancewendet

u—-|_=r-ir::1.
260,
Vernie -".n',-.-_-'l,' der Bleche. Taf. \\\1'\‘ JI.‘_ D,
Durchmesser eines Nietbolzens . . . e G a7y o ¥ S ST

!’U_"”II_'n'i(':"-.":l_:" es ||:I|!'_L.E\'I;_"t‘.illnl‘_":l|E::_'\'|_']: !\'n'lhj.-,-_- r

Durchmesser des konis

hen |\:.}[|j!--', Y e e e R

(ranze Hohe einer Niete mit Einschluss der Kipfe . . . b d

Entfernung zweier auf einander folgenden Nieten von Mittel
auf Mittel

Entfernung der Mittelpunkte der Nieten vom Rand des Bleches 3 §

von der einfacheren Formel

LANDESBIBLIOTHEK
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(o ol
Ny
Sicherheitsventile.
AENNE I
F die Heizfl d Kessels in Qunadratmetern
N die P | Kessels
= |.| |J|| 1 i\ icne 1 1 i ek unde n daem
Kessel pr 3 n so
3 den Querschnitt der Ventiléffnung m (Jnadratmetern,
P die ] st1 es Yent 1 Kilogrammen ,
p denjenigen Druck des Dampfes auf einen Quadratmeter 1n Kilg.,,
i" Lid B | L 1 8 Y 115 INnel 11
/ I £ A {
{ D d La Vi 1 4| 1 l‘.':l.!l.. el 11 emen
s
Wuad I 1en Lrud 1 1 N1 M men
D It de m 1 { Y () lyatn I Kilo-
\v.' .
I LIl I':I L 11 Vi {3 1 I { L8 LS LCK
Y e} Ll (04 N
i) R -
{ P ) ] LN { I
» - 0
] 52 P - -}l'
. il (14 ) WENE ) [
’ i) | It \
! LU (14 )
1 n 1
Vermittelst dieser Fon hstehend 1bel D chnet
)
g 0 0 0 : P I
M
n kK | b 1 | o | N
n A
24 r03571 0000238 000357 Y 246 6y
. 1
g ot (FN 1 Gt (O34 e 53 ] a1
= S i
OO 190 PO 2 oo L 1 o ol
} (0104 CPOMCRON T (OO0 5D BaY 2z B34
= s =5
f i1 | TN (O T S0 biz ! O 2
i 1 N1 3 i
¢ ] LUVE T
|
|
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Drizung 31

v Crwarmung der Lokalitdten,

Bestimn r a1
P EST qub.lfl,n'".. LLEY ¥

D T |

Bodenfliche len zu

die Fensti nicht mm
I die Sumi ler Fensterflich velche 1n Einschliessungs

nache des zu erwirmenden Ra 1M3 vOorgominer

e 'Il _\[;:nz'r..:\lcw.

4y die niedrigste Temperatur der dusseren Luft im Winter ,

1" F 1 .
g die Lemperatur , welche in dem Raum |.<-r'\'n|'_;- bracht

soll, wenn dussere Temperatur 4, ist,

m,n zwi 1 .:/.i'.ili n, weleh von der _\.|i-I|' des i;;:ii'| :|'_:'!'i: I« --|-:..:|.:'-

p die Wirmemenge, h durch 1 Quadratmeter F

! = .
sterfliche bej einer " erenz von 19 1--|;--='-i: galil,

f  ein her von dem t, ob die
“'.-r'l | rigeht od I ungen,

nicht kiinstlich we
\me-r-1n ' !
Die folpende Tabelle oibt  fiir verschiedene Materialien die

Werthe von m. n und p*):

Die Formeln und Tabellenwe rthe fiir

beruhen susserdem auf

sind deshalb nur mit derselben Einscl

nutzen,

und Werthe von m, und p sin
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1 1 I
Bruchsteinmauer . Y (sl
Backsteinmauer : 4 068
Tannenholz . b ] 017
= 032
afenster - 3'bb
240
|
! WV | 1 W lthails, d. Wirme
r Wil
L L 4 Wandtheil ra
1 1
rio e
d } I £ ] f Wan
1 1
schend on 1 Ig
W F. ¥k F &
le Wandtheil an di i I | 1 I Bl
1 i :/ nzt ¢ 1 ngri i
1
non I i} i 1 ‘] : (d— 4 Ba e | i -
jen Fal ) n sell 3 1
4 1 i I War
1
A
Dabei ist na | n Angab von Péele sets
A A
I 1 nnd Zin 8 I (
( ) a1 irallel zu den Fasern (017
M orm '
; 1 (Gestossene Ziegel )
I Kork 14
(xe I i H ascl 006
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Die Wirme und B Z0ngE 24D
Fiir ununterbrochene Heizung ist . i ; f 1-0
".‘l'-:'ll'il nur bei J‘:i:_'l' Ij_":':']l'i.‘.i wird, :\;'\:.':'u'.- aber nicht £ = 12
In den gewthnlichen Fillen ist anzunehmen: a) Mauern aus
Bruchsteinen. b) ¢) Einfache Fenster. d) Heizung
1
n — 9 _— oy, = — — o
fiir eine Decke (Durch Wilrm Unten nach Oben
1
ST T P
Y A
und fiir einen Fusshoden {(Durchgang der Wilrme von Oben nach Unten)
| 1 |
= -5
A
inshesondere mit ¢ = 0 = 8 1 = 01:
fiir Decken : — |
Fussbiiden: k
{
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e = s = e
— T e — - T i
Y4 B W ( Benutzm
| - ¥ | 4 ¥ yyre r 2()0 nd ds:
Y nterbrechune. el sti mperatur JUY und dann
ira
1 » M 199 T
1‘-'- & .“l Los |
anQ
x i .
! 1EM i / ey in [ { [} L4 [} (£ 8] i
" A 1 | 7
Il L1 i i } I | ! '|| | ol g -, 1 k)
Ml 8 O Al 1 1
F M 1 1 =t
| 1 a L i
7111 )i |
Fin i e i
i n K
| 1
aer i

el
=

werden mus 11
erhalten,
g 18
1
L 1 AT ] ff il
A i o= 7 o)+ Uzoi q (A 1) 18 3
n 5
Gewbdhnh af 1 nehm i &3, und f, n, m, p, e, A, .
wie in vorhergehender Nummer ; dann wird :
W =42 M 132 F ) M
) {
Ie
Durch i 11 { ( Weane e von et [ ;-.a-.l-.f'
J 174 '--'. ? Lo ') ."l erail () ron \r. .
I 1
: .
7 die 1P 1 1 I der b en ‘\.‘l I £ ennten
[Pl |
| g | s, i
1
£ Vi i 11 Ll |
F' die Oberfliiche einer geite in Quadratmetern,
X
W die Wirmemenge I ndlich du die Wand g«
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Die Wirme und deren Benutzun 47

die Wiirmeiibergcangs-Coeffizienten . welche der
A5

dnzungsilichen der Wand ents

raturen 1m Stab auf jeden Meter Liinge um einen Grad ver
":'-':'!il'iil'li ﬂiI,-;

Dies vorausgesetzt, hat man:

\F P 7 . 7 7
Wandd gent, die auws mehreren siel

susammengeselzt 1st.

Nennt man :

A tie '|'l mp |';:.'|.";'||'1';'--!'--|:x. aer bel il n -Ell:-' .| Wand fFelrennien

1y Fgs b5 .. die Dicken der M
I\'1l‘|| i:l---'\|-:|'

e, ¥a +.. die Wirmetibergangs-Coeffizienten durch die Begrin-

nichten, aus '.\-,-J-'i;c'l_ l]u-

zungsebenen der Sel
. die Wirmeleiiun:

entsprechen, aus welcher

den Materialien

F die Oberfliiche einer

) Wenn dis zusammengesetate Wand aus n festen Winden mit den Dick

BLB BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK
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Miissigkeiten,
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r; den inneren | Ha

albmesser des Cylinders in Metern,

ro den fusseren )

ders :.|| Metern,

| die Linge des

ienten. welche der imneren
nien, weiche aer inneran

und yg die Wirmeilbergangs-Coeffi

und entsprechen,

ans welchem

die Wand besteht,
W die \\':i‘.':::-'lIll'!l'.!'f'. welche stiindlich von aussen nach innen ein-

als die innere,

185€re ri‘l"l]lll' ratur hiher ist

dringt, wenn
11 AUsscn entwelcnt, wenn e miinerd empe

Oaer von mnen
ratinr h2hear Taf ¢ Ip Bpagar
ratur nohner 18t alsg die ausscre,

g0 hat man:

262,

Wiirmemenoe, welche durch die Wand eines sphdrischen Grefdsses geht,

§

. ] :
Hn ot J’;f‘:f:’fr."u.?rl-’) stend,

welches mnen und aussen my A

Nennt man :
4 die Temperaturdiffere

. 1 .

I'y dén inneéren | 3 > .

- g ¢ Halbmesser der Wand mm Metern,
rg den #Husseren |

71, 72 die Wilrmeitbergangs-Coeffizienten, welche der inneren und

der Wand entsprechen,

dusseren Begrinzungsfliche

ienten fiir das Material, aus welchem

A den \"l.iil']:l"ll'ili!ll‘:;r"' 10
die Wand |,||"\-'|,L_'-.‘:|].,
W die Wiirmemen

, welche stiindlich in die Kugel eindringt, wenn
iussere Fliissigkeit wiirmer ist als die innere, oder aus der

g
ale

Kugel entweicht, wenn die innere Flilssigkeit wiirmer ist als

die iussere,

Fiir eine quadratische Rihre (z. B. gemauertes Kamin mit quadratischem
itt) hat man, wenn
s, die Beitenliinge des inneren Quadrats,
-;‘ £
st, wihrend i die Buel die oben angegel tungen haben:
i1 0
W -
. . B3
1 e |
5y ¥atia = & 3y G
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e g 1 1 1€ G180
mal ie | Il
durch emmen Kanal stromen lisst, dessen Winde aus emmem di
1 n erwi
|

orteeleitet wird,

Die Wandflichen (Erwiirmungsfli

Apparate erhalten

;;'--\\']Ac.u' Wi

knnen auf

Es sei:

W die Wiirmemenge, welche

1sse Strom in den Erwiir

durch einen u

wiirde, wenn die Ten

Stellen nur um einen Grad héher wiire als die Temperatur der

zu erwirmenden |

te

I'mel
a) fiir einen Kesselapparat:

[ die Erwiirm 1T &1

t l'l::"|.L'1:|'I|_'t'.'-.:lt.‘- der ul €n =| -

|
keit,

BLB BADISCHE
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b) fiir einen I}{‘-.]'N”Vi-il1":HI'|::]|[}.I2'H'.'.
F, die Erwirmungsfliche des Apparates,
t die Temperatur, mit welcher die zu erwirmende Fliissigkeit in

1

den Apparat eintritt,

-

die Temperatur, mit welcher die erwirmte Fliissigkeit den
Apparat verlisst,

¢) filr einen ':i[‘I:'l']'.Af!'lI:||;[i!'|1:|.]"|11:
F. die [':r".t5':I'I:'Ili.'l_Lf«[|ii-:'|:!' des _‘L}l].-;n"cl{v%_,

to die Temperatur, mit welcher die zu erwirmende Fliissigkei

den Apparat eintritt,
t; die Temperatur, mit welcher die erwirmte Fliissigkeit den
Apparat verlisst

Dieses vorausgesetzt, hat

lognat

" S I i ey

Die Werthe von k fiir verschiedene Fliissigkeiten und Wan-
dungen sind noch nicht ganz zuverlissig durch Versuche ausge-
mittelt. Die wahrscheinlichen Werthe von k sind fiir den Ueber-
gcanr der Wiirme:

B

a) aus Luft durch eine Wand aus gebrannter I
von 1 Centimeter Dicke in Lnft . . . . . o K =0
b) aus Luft durch eine Wand aus Gusseisen wvon 1
bis 1'0 Centimeter Dicke in Luft . . . ., . , k= 14

1l, in

gkeit, an der Heizfliiche entla
:mperatur t; fibergeht. In diesem Falle i

die Grisse der Heizfliche :

I'—t,
: W lognat T t,
I & £ ts G.
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| . |
E == 20
1 A 5]
n Liuit I\ = 12

204,

(fenhetzung.

Nennt man:
W die nach Nr. 257 berechnete Wirmemenge, welche dis

des Raumes erfordert,

Erwiir-

mung
F die Oberfliche des Ofens,
s0 hat man:

e W
aus gebrannter Krde*) {600
; W
o) (SRS B 4000
W

1500

a) fiir Oefen

b) fiir Oefen aus Gussei
¢) fiir Oefen aus Eisenblech
26D.

 JRELE ) yasl
Ualorifer aus qusseisernen fiohren.

J\-L'.’I]';{ man :
W die Wiirmemenge, welche stiindlich an die zu erwirmende Liuft

abgereben werden soll,
fl'-. die '['\-'u.-u|n_-,":‘.1'.||_' der Verbrennungsgase |‘:.::!;:', |bar iiber dem
Rost,
brennungsgase den Heiz-

T, die Temperatur, mit welcher die Ver

apparat verlassen,
t die 'l‘I:I.E'-l'i':l'l'II:“ mit welcher die zu erwirmende Luft in den

Heizapparat eintritt,
Pl ;

big zu welcher d erwirmt werden soll,

t; die Temperatur,
k 14 die Wiirmemenge, welche stii h durch einen Quadrat-
meter einer (Gussei d von 1 5 Centimeter Dicke
1 lilT, At

reht, wenn die 'J'I:|:‘.:-|'1\lll'.l'-.i-.l":'. r

”-:'."]I" '-il'.-» .‘\[Iii:. at

(W) [ au ni I 16 ler <144 i

roh leck rael 1 Ol == 1, sl
1 A
sel 1

W — 1500 F 2 500
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so 18t, wenn der Apparat als ein 1f\"_:i-Jicl|'c:-m:=.}-IJ.'li':i[ ;11'.g‘1'n'L:.".L'11
werden kann:

T : A— . o
Niederdruck- Wasserhe tzunag

bestehend aus einem Kesscl, von welchem aus Rohren durch die
zu erwiirmenden Riume ziehen und zuletzt wiederum in den Kessel
zuriickkehren,

Nennt man :

W die Wirmemenge, welche stiindlich zur i':l'“\'i]'J:HLIJ.'_'_' der von den

Rihren durchzogenen Riume nothwendig ist,

Ty die Temperatur der Verbrennuugsgase unmittelbar iiber dem

“\.l:li_.

W ’24 (t, — )
. Il...' &
gnat
F W tp—ty 5 A—
=Tk t=—#1 P, e

jpenommen wird, dest

T , . 1.3
die Ventilationswi TRURE  ainex olehen

r auch F

und desto kleiner das Verl welches :'|'5{i'||:. in welchem Grade die
durch den Calorifer der Luft zugefiihrte Wilrme znr Heizung des #u erwlirmen

den Raumes verwerthet wird.

o= 10003 T, = 800: t, == — 10; 4 20 findet man
fiir t, 40" 30 60 70
: W W W Woss
' i T 1z Kilgr.

W W W w
- uadratm.
A9 () 1000 1543 4988 ™

(-4 05 0571 0-625,

LANDESBIBLIOTHEK




w5 Die Whrme und deren Benutzung

welcher die Verbrennungsgase den Kessel

welcher das in den Wirmertshren befind-

K essel eintritt,

t; die Temperatur, mit welcher das erwiirmte Wasser aus dem_
Kessel in die Wirmerohren iibertritt,
{ die mittlere Temperatur, welche in den von den Wirmershren

durchzogenen Riumen eintreten soll,

' die Heizf des Kessels,
f die Oberfliche der erwiirmend
k 23 di

ie Wiirmemenge, welche st

der Rihren- oder Kesselwand

idhich durch 1 Quadratmeter

wenn die '1'L'1:'|[H']';1T|:I'=
differenz 1° betriigze,

In der Rerel darf man setzen :
']‘,:J — 10000: '['] = 300°; 1, = 409; t;, = 80"; 4 = 14°
und dann findet man ;

TR |l TS, ik

11250 Y0

267.
hrrh'xrv'n.}r'-'.fr'r'l.' !l-Jl‘._\:-':.:'.flr-"t'-..'H.lr.-".f nach J‘J"i'-":'fl.'t.‘-.'.

Nennt man:

W die Wiirmemenge, welche stiindlich zur Beheizung der von den

Réhren 4:'Iir'-.'J|}:cJ;_'_'|'i|l':| Riume l'.“l.:l'ﬂ'l'.liii"_" 18t,
Ty die Temperatur der Verbrennungsgase unmittelbar iiber dem

l‘:u:—!,

*} Fiir o 20" und iibrigens unter denselben YVoraussetzungen findet man:

BADISCHE
BLB LANDESBIBLIOTHEK




Die Wirr ] tzung. 265
I’y die Temperatur, mit welcher die Verbrennungsgase den Ofen

verlassen,

1 ||| T mperatar

das Wasszer in die im Ofen be-

f; die T nperatur, mt welcher d Wasser

die Spirale verlisst

und in dis

A die mittlere Temperatur, welche in den zu erwiirmenden Riia-

mel
F dic he der Spirale,
I- :I' 1 L li « IEI 53 "n"n..':'!||="'I'-;;||'I|.
k len irmedt inga-L 1zienten
o 18 otern .‘“j-;l ile 1m Ofen als (;--I-_'_‘-Ilw,l_l'u].|:.iu}.\;u';;‘. ;1|'_;_~|'l-p|'.|-
net 1
| .E.I! iy
ognat &5
W =1
K | 14 |t o)
t A
- lognat —
W !
l{ Ii L
[J der ||\. el man i "]I"’-'g! H Zll1

und dann wird :

L1280 2w

Der innere Durchmesser

00125

der

Riéhren dieser Heizung betriiget
sre 00025 Meter,

.\.t'.l'.:|i man |. und 1 die
Flichen I und f entsprechen,

P iy
Yy GBI al

Rihren-
langen, welche den

0 (01256 > 314 >< L f 00120 >¢ 3:14 > 1

und dann findet man :

BLB BADISCHE
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Dampf hetzung.

?\1'|5[|’. man :

W die Wiirmems nge, welche stiln 1mu zur j\’l'ill'if'-”:"_' der von den

n Riume nothwendi

Dampfréhren,
'llt-il_.]",n_"':"l,!' des Wassers und !.’:'|I!|]If-'.~ im Kessel,

L die
13 4 A b B ey X * o

A die mittlere 1« mperatur, ZU1 erwarme nden Riu-

men eintreten soll,

iiber dem

unmittelbar

I'y die Temperatur der Ver
] +
Rost.
T, die Temperatur, mit we
verlassen,

30 hat man:

- Quadratm.

Juadratm,
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Die Wilrme und deren Benutz

In der Regel

To=1000 Ty =300 ¢t=110 . — 14

Gasbeleuchtung.

Seleudptung mit Steinkohlengas,

264,

A

Lrasirenner.

1) Ein "7y im ch 95 Stunden
und gibt so viel Licht welcher per 1 Stunde
14 Liter Ste nkohlengas verbrennt.

b} Eine gemeine Lampe mit plattem Docht verbrennt per 1 8
13 Gramm Oel, gibt eine Li htstiirke von 1'13 Talgkerzen und
ersetzt, welcher per 1 stunde 16

tunde
wird durch einen Gasbrenner
Liter (Gas verbrennt.

vy '-Z'E.'\.‘\.'r!';'." | aut 1 |’!"II!-‘” _'_'\'l‘!Ji I'l‘|=' I.:ki!i*T:.iI':\'l' von 1°1

und wird l'!'i.“i'!. e1nen rasbrenner erseizt, \\'I:i:'h!_'l'

per 1 Stunde 15 Liter Gas verbrennt

welehe per 1 Stunde 30 Gramm Oel

ichistirke von 4 Talokerzen und wird

le H6 Jn[\'l'

[ ersetlzi, 'l'-"'J';ll'I' per ] ."‘N",I!J;J:I

Lampe, welche per 1 Stunde 50 Gramm Oel ver-
brennt, gibt eine Lichtstirke von 76 T lekerzen und wird durch
4'i|.4'|j t.l-:i--ljl'n-:.l;n':' eraetst, \'.r',l_'i:l'j' ].. r ] ,“\|;|[|.:l- 106 ]l.- (Gas

verbre nnt.

f) Eine Carcellamy ¢, welche per 1 Stunde 42 Gramm Oel ver-

Lichtstiirke von 771 Talgkerzen und wird

tzt, w lcher stiindlich 108 Liter Gas

Redienbacher

% BADISCHE
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Die

Destillatic

L Jll"_‘
| Pl "
Mit Kilg. oten
Produkte
(e g l
Kil Ki
Wretel 0064

1 er Brenne
rasverbraucl 1
Ku 188 (7 h
.1I ale .’n 1€ |
Stidtel { 1 n
I 1"': L 1 [ L& :II J

—
WHrn 1 B
| i -
en 1 1 Lant K 1 n
1 A O] I | weracn
1 { 1 1 oF
ng mi 3 W iy
Liele CUeten
1] l ] e ()
von 1 Kilg. » kohien eriord
Y e 2}
ohléen gewinnt mal { L i |

Vasser ote

-
%l I-x!!'- ern -'..'.: I eni 1 e
0r1 bis 0:12 Kubikmet ) bi
Stunden am kiirz 1 Fage,
der Reg 12 Stunden 2z




4 » . n
I e nere LA Ier vetorte 1 WQuadratmet
k- at ¥ r
S0 Kalll man s Il
1B ()l F r
I = \ ) UL N ni
370
- s

Darin bedeutet F die Summe der inneren Fliichen all

fiir die in einer Rethe liegenden, mit der gemeir

y versehenen Oefen, Die J,.;ll:.','{-' der \'-i':'JLlf_;"'

dieser Ofenreihe.
274,
( I.'_-.i,rJ'l:'.l:.-..'.fr.'._,'."
Oberfliche aller Réhren des Condensators — (03 F

Querschnitt jeder Riohre des Condensators

o Wl M N
Hithe emer Riéhre . Xl P H S 3 bhis 4 Meter,

001 F
' bis 02 F Kubikmeter !

. 05 F bis F ,

Horzontal
Volumen
Hordenfliicl

ﬁ\J!::-:'_w‘iu:lil[ der -Trotmiele. o e Lo

Linge der Trommel gleich ihrem Durch-

MEessEer.

Nennt man: [
B das Volumen des Gasl !
D den Duorehmes

H '|iL‘ ”'.'EH' \Ilt.H.-'"!..‘.'_"_.

:'_:l[r_']':h.
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264 Die Wirn ;
)
Bei der nung der Zahl der Brenn rds 00 Lai (ia
per ot 1 jrenner ger 111t
( \
)
A
1
D }
|.I >
\ Fe |
|
ol
(N 1| 5
( () &
()
i { 1 o ]
i (0 o 10
=1 =1 (D4 t 4]
(TR \ 5T r i
GO0 () o 118
10000 100 650 Te
M ) N { e 13 g
( ) )
1
L) N \
| | { | »
N0 210
10000 f 240 oib
ROOO0 =00 270 )=4
SOUCK) 900 200 O0+)
1OOKKO 1000 300 1)
2 | { } L} 1

B L 1 (s v
i I I
{ i 1 | Hih M
Wassershiale gu. In den ob Btockwerken von Gebl r 1 desshalb die
G 1 I
wiira, .

T
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Die Brenner.

fin 1 ent
Die vortheilhafteste Hohe der Flamme ist:
fiir Steinkohlengas . . . . = [yl

= () 10)

den Durchmesser der Ausstrimungsiéffnung in

.:\:Flll;l man

Millimetern, §

Gasmenge in Litern, welche i 1 Stunde aus-

striimen soll, so ist:

d = (13 "";II =)

= 1
LArKe der

Flamme nach Talg-

kerzen . . . oA o ] D b 1 o 9 10
Gasmenge in Liter per

| Stunde (Steinkoh-

lengas ) S . 28 42 H6 T0 B4 98 112 126 140

Durchmesser der Aus

069 084 097 109 1119 129 1:38 146 1:54
280
F.. i ] - o ] Yy 3 &
Er.".‘_--_.\.'--'."_'rf' Regeln 2ur Be réechnung oer fr..r_-.-ln',-,.‘;,JI;,';J.'_.-‘:‘.-.a',-_.vr'=.1;_
o .

of

Die im Vorherseher

rungen, wi il C

_\!]l"-l:'t]l'—
an el “;H|n-il\||:'_', _4[|-|||-|= muss,
bei di I

Derti ]\.\-;:'.'-'l

:':"'I_'l"‘ll'”!t'J': !':4""

elben die totale Ausdeh-

l'i'fﬂ[l"!

nung der Gasleitung m ‘.\IL'_._‘;;:_ ]J] j'-:-]-_:|'j:ri1‘]|

¥

Regeln sind von diesem Fehler befreit,
Der Erfahrung gemiiss soll eine Gasleitung (die Hauptleitung)

folgenden Bedingungen entsprechen

1) die Leitung soll die erforderliche GGasmenge liefern, wenn

| die Pressung im Gasbehiilter eine Wassersiiule von 4 Centi-

| metern zu tragen vermag

! J Pressung in der vom (Gasometer entferntesten Riéhre soll
venigstens eine Wassersiiule von 2 Centimetern zn tragen
110 ein
Diese I lass die anf
Luft als E i los Gases =— 0042, die den
| ( § VO Wassersinle = 12 Millimeter und dex
Al ni iast 13 lx
1

\l
)
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4 P 1 Iy 3 ¥ o 8
eIl tJl'l\ll'lﬂillfJI_}! bernhen die ]I'|'_'\‘.'|i"\i'|.' |-':' i

messen werden und welche in der Regi iicht mehr als
Centimeter bhetragen soll,
] die Liinge irrend eines Rohrenstiickes der Leitung in Metern,

( den er | 5 |."1 réns 1m A 1T crn

i; die 3T IE velehe o Lras £ ENT3} £
11 d €1l !

b die Anzahl der Brenner, hie von dem R nstiick

| ans mit (Gas versehen werden,

’ ¥ e .
m = das Verhiiltniss dieser beiden Brennerzah

: ot = . =y .
q den stiindlichen Gasverbrauch eines Brenners in Kubikmetern,

pewohnlich = (r1 Kubikmeter oder nahe 4 Kubikfuss engl.,

man setzen ™) :

1 s s 3 a:1 i T P TReE, o Ll P
— 0, d. h. mnd langs des Rolirenstiickes keine Brenner

[:\[ i

]
1

|
i

aufpestellt, so wird :

Di nel | i f V A I bz 1

(¢ 1 A 0+06 m 3 X ) I A1 zu NI
k ngen 1 1 I I le Leitung

[ 1 3 | 5§
¥ 1 1
Die w ) kha i nn b i
i | M r | il ntiim. W el .

I I ir A 1 8b y SBEI
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