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ZEHNTER ABSCHNITT.
- Y g > ~y
Cransport su Wafler und ju Land.
Fuhrwerke.
Wi fapielsd Ly 1 i hiedene Iuf rie
| e i'|-5~_'\'|':|-.| ['abelle eibt die Widerstandscoetfizienten, welche

Morin durch zahlreiche Versuche mit verschiedenen Fuhrwerken
und auf verschiedenen Bahnen gefunden hat, In den Ueberschriften
1|-.-|i\'i:ll"| ‘||| ?\irl-ll I'1l ;'_I-.—;_'--i!'i‘l‘-]\'.f
b die Felgenbreite der Riider,
Iy, I's Iiiv []:;|E:1||l=!:l' fer IE:|:|1l'I'- '-II-'] "\-I'I'igt'J'I'iIi:l'I'\
o den Halbmesser '.!l']' Axen, auf \.\'I':I'lll'l'_ sich die |{fLI|€‘I' -'i]'I'EiI'L].
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5 i1 W or und zu Land.
Lokomotive *).
|:']‘
d (Jé 3 i
Der Berechnung von neu zu erbauenden Lokomotiven darf man

. ]
W )
6 1 » 2
¥ -\ )
B | 4 1 It

(zu {420 Kilometern) 1n del

- 0485
Stunde . T = T W iate T 185 ¥

9 in oeterreichischen Meilen (zu 7587 Kilometern)

5) in preussischen Meilen (zu 79532 Kilometern) in

BadenWiirttemberg
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I'rans t Wa 1 u Lant 309
) in englischen Meilen (zn 1609 Kilometern) in der
Stunde 2237 V
7.
Das Tramgewicht.
yauende Lokomotiven di 1de
men zu 1000 Kilg) in ht
werden :
a) wenn die stirksten Steizungen der Balin nicht mehr al
ragen und die kleinsten Kriimmungshalbmesser nicht unter
,'_JU'-..' :\lli\']' sind :
Art des Zug
H-'iuru'i:xiig{' .
(Gewdhnliche Personenzii
('r|':]r.';|.':_y.-
b) wenn die stirksten
betragen, wird man In !
grosser als 150 Tonnen
L]
08,
: zwischen dem Gewicht einer Lokomotive und threr
normatlen i
W rile normalen, totalen Wider-
bei eine ht zu hohen
: ISR T T e - (S PR R e
I ampispannung zu fiberwinden 1m Stande sein soll, eingerech-
in der
im Hiigellande < 1:100
5
L
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Der Totalwiderstand eines Trains auf einer qerdadaen Bahnstrecke.

Nl nnt mans:

T das in onnen :!"-*'.:.'_‘"'El'ilr;\i\' (Gewicht aller Wagren, die von der

Lokomotive fortrezogen werden, mit Eimnschluss il
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Transport zu Wasse: md zn Land. 311

I, das in Tonnen ausgedriickte Gewicht der Lokomotive mit Wasser-
fiilllung,
> V die Fal

o denWinkel der stirksten auf der Bahn vorkommenden steigungen,

weschwindickeit in Metern und in einer Sekunde,

' die Stirnfliche der
|

ich T bis 8 Quadratmeter ),

Lokomotive in 'J'l‘-:':'-'\l'.l.'\l-ll fern (gewohniu h

f die Stirnfliche jedes Balhnwagens in Quadratmetern (gewohn-

|||I :!'-I!'_I 4 f‘]:!:I'ii:l'|i|:|'||'|'?.
die Anzahl der von der Lokomotive tortzuscl

1 nden '\"\-;l;_"H:_.
W den in

redriickten Totalwiderstand des ‘L'rains auf

311 40077 V 41162 sin ) T 4 00704 (I + % L1 Ve
e o 1162 sin L
l (720 <+ 01T V 4 1162 sin ¢ W
L

Der Werth von - wird durch die 1:1';'|-| Nr. 308 bestimmt.

W

Danach kann gesetzt wer

des Gliedes mit T in
und bei leeren Wage
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| Transport zu Wasser und gu Land. 313
| ' | - (2l -2 11 m * 1 an
| [,, den in Tonnen ausgedriickten Druck aller Triebrider gegen
| die Bahn,
A V diein Metern ausgedriickte Fahreeschwindigkeit in einer Sekunde,
f den ]{l-iln::L_:u-fthi'i'!_.?.-it-ru‘-,\'lu der Rider auf den Schienen,
g0 18t:
ROV I 9% \7
_l_'l - ] o) - i ¥
L 900 f '
Die Werthe von f sind:
bei trockener Witterung, die Schienen leicht bestaubt f = 3
A 1.
; - 4 ; 1
bei gewohnlicher Witterung . .. . . . . . . . I =—
- < ¥
2 s : 1
bei Schnee und Regenwetter el GBS T S
g et 0
Der Berechnung einer zu konstruirenden Lokomotive darf man
den Werth f = 1f; zu Grunde legen, und dann findet man aus
: SR
obigem Ausdruck:
iy 'V = 34 11-1 a7 67 46 Meter
fiir V 1
A L, 5 = .
I — 044 UH Ut 003 1:0) 5
J
Bei den gegenwiirtig in Gebrauch befindlichen Lokomotiven
: , Y L
sind die Werthe von =%:
L
a) Personenlokomotive von Stephenson mit 2 mitt-
BNy L
laven Erebrfdernl . o o e e e b frm oy ]' = (44
: L =
b) Personenlokomotive von Crampton . . . . . —-Il = (30
L
1_] {;'['[t(";‘l-‘hi{i-‘r]|u'|.[|.'q' ]:;1-\"1] -::-r'a'gl,\' I]ll![ V.lqﬂ‘ 5‘_’l.‘.!il!]l]‘l‘i~
ten Triebridern, eine Axe hinter der Feuer-
biichse, die andere vor derselben . . . . . Iq = (060
i
"ij' Fiiterlokomotive mit wvier _'-L't'iilll"."i'|i.f~1'| Trieb-
T e ek dor TFeger
riidern, die Triebaxen zwischen der euer-
. s L =
biichse und der Rauchkammer . . . . . . --1--’- = (id
: I
e) Giiterlokomotive, simmtliche Réder gekuppelt -|1 = 1
L ]
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ransport zu Wasser und #n Land, 315

Durchmesser der Triebrdder.

Nennt man :
V die Geschwindigkeit in Metern und in der Sekunde,
D den Durchmesser eines Triebrades in Metern,
go ist im Durchschnitt:

D 014 V*

I i 0 1 I 25011 ]
Vv 14 038 0-48
v 2 085 044 ) b8 = =
¥ ] 04 054 B =
Y B | { ! ] W) -
Vv B 6 ( 079 92

| ] i 10 ' =125 I 1 ] FA
V 1i 51 —
NII' : 1] I_ —|‘ —
v ] i) 081 01*8 8
v 4 ]
! ! :
Durch die gef he von — is 1 der zu

bedingt, dass der Drock der beiden Hinterriider zusammen wenigstens = 1y

BADISCHE
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grosseren gera len

Zahl

ke S Y b
uck eines einzelnen Rades,

gleich zu nehmen,

Fon
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Transport zn Wasser und zu Land. 317

Fiir 1

Durchmesser eines Laufrades

frider gelten folge

Druck eines Lautrades D Tonnen,

Anzahl der L

‘onnen, L, die Summe

=

wobei L das (Gewicht der

1

der Pressungen aller 'l die Bahn in Tonnen be-

deutet.

Anzahl der Sp

315,

7 . !
Bauart der Lolomotive,

f, . A i et z S mFahlam =
folrende Anordnungen zu empiehlen:
g |

¢in um einen vertikalen Zapfen
W g S A

drehbarer fwagen. 2) Emne ri ., h. emne
solche d 3 lii_" 1 1

(3 ]ent

Vertik

der Dampfeylinder,

_'_;I'ru':l-.'lt‘

§ y . v, 1
man in die quer dorch den Schwer
1l

LI et i ancirung” dei nim una ner

Lolbenstangen und Schubs 1.

;,;'I_'.'Jl'll'il n

4) Ein Kessel von ei

m mit mogl grossem (Juer-

schnitt und ohne Dom. ) Eine richtige Zusammenhingung des

Tenders mit der Lokomotive,

1. Die Lokomotive mit Blindaxe, mit folgenden Ab

deriger

i Vierr

inderungen: 1) Ein um einen Vertikalzapfen drehba
rende Cylinder; denn wenn eine Blind-

Laufw 2) Aussen lieg

axe vorhanden ist, verursacht die fiussere Lage der Cylinder weder

ein Wanken noch e¢in Wogen, und h h des Nickens ist es

gleichgilltiz, ob die Cylinder innen oder aussen liegen. Die idussere

BLB BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK
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schwaches Nicken ver-

folgenden Ab-

vermittelst Schubstangen

sbinden. 2) Die mittlere Triebaxe schwiicher

Axen belasten, daher auch die Federn der

paraiielen ALen

= s : g | 1 ¢
ttleren Laufkreizes eines Rades, d.h. den

) i ]
dessen Punkte mit de:

' :'.||: \\:I:l'!l .:|||r. \'-:I'.-"‘:'

eren otellung anil der Bahn fortlia

s
BadenWiirttemberg
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Transport zu Wasser und sn Land. 519

2e die .“"-[||!|".r|,'i|.- der Bahn in einer geraden Strecke,

1 & " o o 1 1 # q ¥ ] - 33 -
2e 4 25 die Spurweite der Bahn in der stirksten Bahnkriim-

mung,
R, den Hal

auf der

hat man zur Bestimn

Die stirkste Geleiserweiternng 2 6 darf nicht mehr als 0:03 Meter

betragen; es ist daher zu setzen:

gens mit
bestim-

itbriy

i) die Entfer:

eines inneren Laufwerkes von der

hinteren Axe des

ze die ."\i'il.ll'\‘.'\'ii-' der in emner geraden Strecke,

der stirkstem auf der Bahn workommenden

Kriimmung,

Bahnerweiterung in dieser stirksten Kriimmung,

eines

r; den Halbmesser des mittleren Lax aufwerkes,

dessen Conizi bestimmt werden soll,

tang ¢ die Conizitiit dicses inneren L

ist s b bei
0°025 Mtr. betrag

BADISCHE
BLB LANDESBIBLIOTHEK
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2

g0 hat man annidhernd:

- B

WO 4 = A (7—g)i— 2Ro

g0 ist die Conizitiit

¢y POV aus,
1 1

!||1 .I."_-' I\‘\.l‘f"'.l von
ren Laufwerkes jener der #usseren Laufwerke entgegen-
n

s 1nnerer
Fest Fillt ta 6ty rativ ans, so sind die Comzititen aller
Laufwerke in dem gle Sinne zu nehmen,

318,
> 2y 7 . . . : 7 1”11 1
_,'r\ albengesclhin f,r.-".l.lr'-", el .-;,.'j-."l Liéin Je aes Pl bl .,._,.-f-,.l,“-a.,a\.,-_

Lokomotiven mnahe

Die Kolbengeschwindi

eine constante

i allen Liokomotiven nahe

Die K a1l 131
£11¢ onstante
| = 063 Meter™)

a19,

Schubsta ngen- Liéinge.

Nennt man:
D den Durchmesser ¢

ines -].I'-i

¢
g4
- D) ¥
wbellen nenerer Lokomotiver im Durch
L Zing L& L
5 ]
512 1
0'H84
I
8 138t y
L)
D
= £ 290 2:59 21D
0°1 2920 246 0297
¥
5 B. ¥ b1 g8 2 2 Mt
13 114
G,

BadenWiirttemberg
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Transport su Wasser und zu Land. ‘J;:_H
2e die Horizontaldistanz

Et die Linge der Sch

* Cylindermittel,

g0 hat man die Re;

batange nie kleiner

ala:
]I = (1Y -:r (4] [.’_I e Meter
i ; =3
und jederzeit so lang gemacht werden soll, als es die Bauart der

Lokomotive erlaubt.

320,

(3 ¥

L""‘.I'J-'-'.-'-‘.?:-"F.fr.-",’ aes Dam .5_‘:-':;“.\' in den ( '-'J'."Ii-rh-"lf .

Man darf als Regel auf:

ellen, dass die Spannung des Dampfes
Il {.'I\'HI.II-"]'II hinter den I\-u'_ln-l:, wenn die Lokomotive Iin'u

stiirkeren Lieist

gen hervororingt, D _"LIH]:.H;.- ren iJ-‘:;r;l'_"l-“ soll *).

321,
Querschnitt der Dampfeylinder.

Nennt man :
{.’ Iil'}: [l}_|_!'=-"".' |

Druck des ['-::l‘.]:'.'l--- in Kil
hinter dem Kolben,

den vor dem Kolben i:=".-“-'.~'.']I'.']1-]t'|'. mittleren lruck in I\I|f_

aut 1 Quadratmeter (in der Regel darf man r = 12500 Kilg,
setzen),

i'll\\'llllll;:'.\(,fli n _‘li.:Ll'rn__

v die Kolbe

V die Fal in Metern,

| die Li in Metern,
1

en Weg, den bei expandirenden Maschinen der Kolben zuriiel

B Il'\.. 11 1K

des Kolbens

die Absperrung emntritt,

vegel gleich 0005 den Coeffizienten fiir den schiidlichen
Raum,

¢ = (011427 \

Zahlen, durch welche das Gewicht von 1 Kilg.

0475 ; :
Dampf vermittelst des Ausdruckes e+ g p
= JOIT berechnet werden kann,

; J’

itive dauernd

7 bis 8 Atm. 1m Cylinder gerechnet

BLB BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK
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2 Mransport zn Wasser und zn Land,

LB Fep
W den totalen Widerstand des Trains in Kilg, der durch die
Kraft 2 O (p r) iiberwunden werden muss,

\) fiir nicht expandirende Maschinen :

wobei zur Abkiirzung gesetzi 1st:

< 1| i :
/ I, + m |
Gewshnlich ist m = 005 und dann gibt diese Formel:
i Iy 3 1 1 1 1
tir - = - - -
| | 2 3 4 D
k = 0068 856 0720 (0626 O-5HDY
1919 ]
LB P

* T .
("\a EEEL= V erftLinisse.

Nennt man :

O den Querschnitt eines Dampfi vlinders in Quadratmetern,

vy = 2'0 Meter die E\-.--:]J\'lll‘_'.'\"-i'll‘.'..'.I'.|1l:._!_:|\t';.f,
1 die Linge des Kolbenschubes,
den Weg, den der Kolben bei :-_\']mn-.lir!_-u-ln-u Maschinen zuriick-

legt, bis die Absperrung eintritt,

den Druck des Dampfes in den Cylindern hinter dem

P
auf 1 (Quadratmeter,
o I P das (rewicht von 1 Kile. |-":II':!E'i..
m f itr den schiidlichen Raum,

1 r 1
aes l\t'r'm' 18,
1

des Kessels, d.h. das V erl
] eindringt, und der Wiirme-

tniss zwischen

e, die in den Kesst

der Wiirmem

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK




Transport zm Wasser und zun Land,

Fiir nicht expandirende Maschinen darf man in der Reg

-

p = 041 g (088 m = (05
I
P b5 >¢ 10830 ¢ + 8 p = 2586

, -
und dann wird :

K :
— = N
) '3

Fiir expandirende Maschinen darf man setzen :

p = 6 > 10330 ¢+ g p= 3074

und dann wird :

: = 1220 Wt L
ar 1 1 jll Lol
F = 85'71 Quadratm., also o = 700
2) Giitersuglokomotiven :
x d
== ()i M 1 O = — {1466 (

T

s Dampfs hinter dem Kolben zu Ende di

und nimmt n

Widerstand zu

BADISCHE
BLB LANDESBIBLIOTHEK

b
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324 Transport zu

Fenerbiichse, der Rost-

:/,‘_'I' ]Ili'-\iEH"I'I:!f;'__ der

: ] 1 | 14 . 1
Summe £ der Querschnitte aller Riéhren gelten

———

fliche B und der

il folgende Regel

Verhiiltnise — zwischen der Heizfliche der Feuerbiichse und
"N "

M i

der totalen Heizfliche des Kessels:

i F, 3 ]
L — 0074 = o

er Rostfliche und der totalen Heiz-

Verhiiltniss — x‘-'{.l.-- hen

il o - .
N fliiche des IKessel
| wens
| :
! \[
i) g
nem Dampf 1 Atm. D k,
| Q ar 'l ¢ ir i N von nngefi ol
(5 | al in B 48, Anmer
| il 3 .
v} | i i I len Wil iche
Iy ¢ I leh ie Heizga
8 1 pesetat W I
i Lokom I Coak LeT

|
|
| 1
| I = )i W
| In 5
|
| p = 0°C {
1 T = &i 9 168
1 3 el
| 7 ) 687
| 31 bei Lokomotiven mit & hlenfener
|
10
= -
! } W 1030
It :
i o 8

l

| -

| 1 = b 0"

| I i

| —

i ner I ! Folg
i die H ar Tet ['s
|
1 i g
I
[ D
!E .
1
1 ‘0 1
R
.3
Lokomotive kann i

BADISCHE
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twa mit Steink

(4~
o

Verhiiltniss

der Querschnitte aller
Rohren und der totalen Heizfliiche des Kessels:
52 = 1
- = 2| = —
I 310
Fiir den Kessel gelten folgende Verhiiltnisse

Verhiiltniss zwischen dem Querschnitt der Regulatoroffnung und
der totalen Heizfliche:

TOO0

0000143

Verhiiltniss zwischen dem Querschnitt eines Dampfkanales und
der totalen Heizfliche:

] ; ;
= (000132
T.i:'l' 3

Verhiiltniss zwischen dem Querschnitt der Blasrohrmiindung

und
der totalen Heizfliche fiir den gre

Querschnitt der Miindung:

1

T';l_ill_in

= (000128

mten

enin

140
o i
R "

i 00133 —_
E 75°1

[’:l]l['i. 18T 1C ven mit C 'ZL.!rZﬁ. '-\"i-“il‘.‘!

gich aber zn nehmen:

fiir Steinkohlenfenerung I

B
s

&

_‘!&_

-

-

"3‘ |
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ausgedriickten Pressungen aller hinter

Il':'l'd'l '-'!H:I:I;'l 188 l"u:'.lil.,'-i ||‘.-'[.||| I=| I--._'[l |,:I.ui‘\'.'| |_"|.\'_.‘ geren ||i(-

lie Horizontalabstinde des Schwerpunktes von den Axen

santwerke,

in Toni

- -
3k ¥ = . g
l P1 e ~ 1 -
o ¢ [
+ T =1 ~

Beigpiele iiber die Anwendung dieser Regeln findet man Seite

206 meiner .Gesetze des Liokomotivbaues.®

o524,

: ¥ ¥ ' » P, S 7 o T e i
/r‘(»- IERAanquRdg von IJI agen, aeren fiadstande ILELCR Jross 8 f”(_llr.
! o] ! 7 .

Nennt man:
2 4 und 2 4, die Radstinde der zusammenzuhiingenden Wagen,

igen  deg  richtigen Zusammenhingungs

x und x; die Entfe

agen,

nkte der Wagen, wenn

JE RSty | 5
innsirecke stenen,

:l"-'<.14|’1.z Ire

sichtiget werden, um

des Tenders mit der Lokomotive
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Transport zn Wasger und zu Land, 327
395,

Die Federn.

Die Schienen eines Federwerkes sollen im belasteten Zustand

tibereinstimmende Kriimmm annehmen,

deszelben vollstiir

i
i

chiene von den benachbarten der ganzen Aus-
Schienen in der Mitte

so zwar, dass jede

dehnung nach beriithrt wird. Auch sollen alle

h stark in Anspruch genommen sein. Federwerke, welchen diese

* il 1. b v otk Falaend
Eigenschaften zukommen, erhiilt man, wenn man sich an folgende
Regeln hilt.
Es sei:
. Ty | | i B & 1
| die ganze Liinge des Federwerkes oder die ganze Liinge der

lingsten Schiene in Centimetern,

2P die Belastung des Federwerkes in Kilg,,

a -'Lir _\]e-'i:lH-]h ke Iil“:El't' ?“'I'h;t'm.' fil'.‘\ E"t'-lt'!"-\'f'|'|-\'.l‘.~'. 1iiﬂ :|L|'\||\'-'1'T'Il]ll?;'_:'
fiir alle Schienen gleich gross sein mus, wenn das Federwerk
die oben erwiithnten Eigenschaften besitzen soll, in Centimetern,

n die Anzahl der Schienen des Federwerkes,

£ der Modulus der Ela des Stahles, aus welchem die Schie-

nen gelerugt werdie

J die auf einen Quadratcentimeter bezogene grisste T':]'I:1:II'|‘.]|1'_f,

schiene in der Mitte eintreten darf, wenn das

welche in ]
Federwerk mit 2 I belastet ist,

Sehiene in Centimetern,

b die H]'!‘i-‘_v _i"-l

eine Zahl, die gleich oder grisser als Eins und se unendlich

gross cenommen werden darf,
2 I, die Linge der kten Schiene des Federwerkes von der lingsten
» Schiene

1. 1 Y Y . .
LUrzesten nin ,’_’"'}fil.‘lll, a0 dass tur l]l" |:|[I_'__

Nacil ‘inl"l- l
k = 1, fitr die kiirzeste k = n ist,
R der Halbmesser, nach welchem im unbelasteten Zustand des
== | k—1 1 o0

Federwerkes die lingste Schiene gekriimmt ist, also i -
dieser ][il“]l]lk"'\.‘“t'!' T-it]‘ \“l' kte Schiene, sofern angenomimen Wil'r[_.
dass auch im unbelasteten Zustand alle Schienen so aufeinander
passen, dass jede von den benachbarten der ganzen Ausdeh
nung nach berithrt wird,

f, der Abstand des Mittelpunktes der lingsten Schiene von der
geraden Linie, welche die Endpunkte dieser Schiene verbindet,
im unbelasteten Zustand des I'ederwerkes,

f die Senkung des Federwerkes durch die Belastung oder die
durch die ]:'.\\];1.~;1L||;I_'; 2P entstehende ;\t'!]lil'l'llfn;’ von lll_

Alle Lingen seien in Centimetern, die Kriifte in Kilogrammen
ansgedriickt,

LANDESBIBLIOTHEK
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5 * T | i
I']G' Yerscmedenen !"-i"'l"‘-‘nf}'l\"'. ill'.\ WENND man

fiir die innerhalb 1 und unendlich willkiirliche Grésse y alle erlaub-

ten Werthe setzt, lassen sich in 3 Klassen eintheilen. Diese sind:

I. Rechteckfedern.

Diese erg gich, wenn man

wird |'.i>rIL||ll.' 1

werden also all

3 1~} Fad s ke 1] et .
ein solches Federwerk geben die obigen Gleichungen :

& J & '
O = . - g = Z0U0UU0

J = 4400

n= —presy f = 3 bis b Centimet.

y = oo setzt. In diesem Falle

zweier unmittelbar auf einander

Diese erg

werden

tolgenden Sehienen

- ‘ 2 3 o
die Grundform des Federwt

bildet I:lllll".'. wenn die Schienen 1m 1i:|:,;_'|'i_zll_;L'I'_‘-|L"‘.I. f.:l.ﬂi;lllll aut ein-

ander geschichtet werden, ein Trapez.
Die obigen Gleichungen geben, wenn man y = oo setzt, zur

Bestimmung eines sole

\ oy | r; Ry .
hen Federwerkes folgende Bezichungen :

s
BadenWiirttemberg
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J 13 & == 2000000

i — 4400
Ir e 1;"‘“11:312 f = 3 bis b Centimet.
I' | s ) ) o g ey

\ n b=28 .10 -

Diese ergeben gich, wenn man fiir y einen von Eins und von

co verschiedenen Werth nimmt, 2z B, y = —- setzt. Wenn man

' '_.’
bogenen Zustand

auf einander schichtet, so liegen die Endpunkte der Schienen in

die Schicnen eines solchen Federwerkes im ung

Zwel congruenten ill Iil‘i' "II'I! sich durchschneidenden H\'|,|'1":.|,'i_:|,

o
L ) o
Setzt man y = —-, so findet man:
i J'12 — 9000000
§ O e = 200
9 &f
J = 4400
6Pl _ T .
e J h o2 SR 3 bis B Centimet,
1 l 3n+3—3k fj =06 , 10 "
| i
o B g )
)N - = & K ||.—-‘\ ...,]" M
12 %)
R= /

91
326.
Aeussere Axenzapfen fiir Lauf- und Triebrider.

Die Zapfen der Wagen- und Lokomotiv-Axen erhalten Dimen

*) Bei 1
0 — ) — 100 Centim., § = 1'l —
zu sein. In Betrefl der Wagenfedern empfehlen die ,technischen Vereinbarungen*:
d '3 Centim
imd fiir Giiterwagen 2 1 =< 100
fiilr P ienwagen 2 1 = 150 G,

BLB BADISCHE
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als Maximum filr zuliissig erachtet

ende okeit und auch gegen das
Abi 1 nnd Wan iinre len Schutz gewiihren, wenn
I en R

Q die Belastung des }“::lil?'.'i-c in Kilg.,
it

mgen des Zapfens in einer Sekunde,
; S t des Zapfens in Centimetern
1 die Lingre | L

diese Formeln liefern, sind in fol-

TEET
5
e
Eq;
]
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eine Lokomotive mit

Nennt man :

Q die Belastung des Zapfens in
.':.c‘|'; Abstand vom Mittel des k::]l'[".':"‘: bis zum ."'HTT'S:’_ des Rades
in Centimetern,

1 d Durcha o

d den Durchmesser e - :
S t des iusseren Zapfens,
.

!-ll' [.:i;|-_ e

f' er I!I r Axe "E' r \frl,
de r I -Irl 1 :\.\lllil‘ |I (Centimetern,

-
o

intensitiit ist im Axschenkel und im mittleren Querschnitt

TEET
5

e
Eq;
]
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B) Laufaxe oder Triebaxe einer Lol

. P
inneren Rahmen.

Nennt man :
() die Belastung eines Axenhalses in Kilg,,
Itl :JL(II lii}illl:ll;lll:llﬁ S80 L des Halses in Centimetern,
dy den Durchmesser der Axe in der Mitte,
l;, den Abstand vom Mittel des Halses bis zum Mittel des Rades

in Centimetern, so 1st:

C) Triebaxe mit inneren Kurbeln filir Maschinen mi

Nennt man :
() die Belastung eines Axenhalses in Kilg,,

P den Druck ge

1 den Abstand vom Mittel eines Rades bis zum Mittel des Axen-

n einen Kurbelzapfen,

_il:ll"'-'.'.‘_

"\Il‘.l der

|Q den Abstand vom Mittel eines Axenhalses

nebenan befindlichen Kurbel,
d den Durchmesser eines J{:::'i--:.«'_:.i-I'I-I:'_
ds den Durehmesser der Axe in der Mitte,
>

80 hat man zZunichst:

den Kurbelhalbmesser,

Um den Durchmesser d; des Axenhalses zu finden, berechne

1

man die Werthe der zwei Ausdriicke :

1Y .J P =
[J"-—) 'L/[J |l r_|]]|] Uy "’fP r

und nehme den Durchmesser des Axenhalses gleich dem grisseren

dieser zwei Werthe.

setzung
centim. an den verschi

hen

BADISCHE
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i. J'Jl' et 1] 1 .. 18 7 '._:.n.
Iaf, XXX VIL 1,

il Die den B welche durch die hin- und her-

| !' i |_.-.- 1 \-].:h'-- n v -.':'i';'—;:-'f:! wWer ll .\'-'!H'il'il I'|IZl'-"'I 'rll_ll' ."‘{:l."-"\l Il

| ‘.'|':i-'.".:' -_. airehoben wi ;'-E- 16 I |E! (+ewl I e -|!'_'5 | --.-il-lll‘ll'|. lEI'.'-=l'1'

: bilden (fi
|
| T4 | B ] ruqe
I ) 1.8 1 1 pelten  Duadern
11
| () =z setzen, Wi hier die Triebkurbel zuegleich Kupplungs-
| ¥
| 1 |1'
| 1 1
| 0 8 1 i o L | punkt
1 f : I
o | i :
e, PR \ 1 nel
=1
e

1 Setzen j,

wsser einer Kupplungskurbel, welcher = r ist, wenn

sere LUyhnder und

S8E1I, mit welchen

2] 1
i 1"1;1-.“_'!‘ versenen

rewichts vom

i aden \!--1!.|_::_ --fl B :“:l'il‘.'.|']'|'I::|E\E-.'.- l':‘.||'- |.-:.].i'i1|l'_!"

die PP _-il'.:- nen der “:Eii:lll'il' il::,;'.x-
|-.-.-'.':| mi werden |:~ *I':. i :Li'-"l

I'riebkurbeln

der vorderen (aussen oder innen
interen M

1 L v §
1 | + . | 1. ¢
| v benehmen uns zunichst so, wie wenn der Schwerpunkt

swichte in den (Juadranten xUy fiele, der durch

rune der Richtuneen der 'Triebkurbeln j_-l']xi|~tl':t

Position des Schwerpunktes

vorderen Rad, B dic

J -
¥
- b

v e—im

1
]
i

1%

|

BLB BADISCHE L..
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des Schwerpunktes des Balanei
Dann ist Winl ADx = Wi

[st einmal der Winkel 5 (der nach Umstiinden _i. den beliebige

nkel BOy

n) bekannt, so

zwischen 0 und 360 llegenden Werth haberx Ka

findet man die Richtungen der Radien O A und OB, in welchen

die Schwerpunkte der Balancirungsgewichte liegen sollen, wenn

n Drehungs-

man y einmal von O x ausgehend nach der

]':.-.']l_luil',;' und dann von ”."' ;.1.-‘:--'|-:-:|-| Llilt'l: aey |ii| y E?'."-‘| ungs-
| iguren auf Taf XXXVII, sind mit

en WWinkel b

71

e iy
richtung auttr: /
1

nnet, welche (

o

die absolut verstandenen s
Richtungen O A und 1 Ux resp. Oy oder
deren Verlingerungen

‘\I\--Il' nennen ferner noch :

e die i':'l‘.|ll'l'llli‘l_'_f li-';" Axen der Cylinder der 1\-1;1-u'3|i||l'||.
2e; die Enifernung der Mittelpunkte der an einer Axe befindlichen

Riider,

2e, den Abstand der Kuj

plungsstange an der vordern

N 1 - 1 ¥
],lJl'\:.HH.II_\.'l' Yon der |\I\[.-;a|l.".|'_[~:-.‘|.'l.. an der nintern .“‘i.

Lokomotive,

]_"i|'~ vorausgeseizi iu.'.:' man zur Ii'il'--lli.‘ll:ll,_’i.'__" Voo ‘\r -!II-:

Folos 1a oo
Iolgende hegi

A) |,lli;-:..i||l'l'\'\' mif nur zwel 1riebr

aussen liegenden Cylindern,

In diesem Falle ist:

. S 1
81N - i -

2 Q o \ ey )

5 T qo [t 8 3

CO8 3 Lakim=""="]

. J ‘t} ila \ Cg /

K g ome - - - @ -

Wenn die Cylinder innen liegen, ist — <~ 1, wird also sowohl
- €y

wositiv, kommen also die Balancirungsgewichte

gin y, als auch cos ¥P
>

so zu liegen, wie Fi

J.

. [ & = & >
1egen, 1st — 1, wird also sin
(=]

Wenn die Cylinder aussen

negativ, cos y positiv, kommen also die Balancirungsgewichte so

zu liegen, wie Ilig, 4 zeigt.

LANDESBIBLIOTHEK
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aunssen liegenden Cylindern und mit gekup-

In diesem Falle ist e > e; > ey, wird

Pl e 0) P
den wvierten Luadral

Gewichte so zu liegen, wie J'-i_,:_ 4 zeigt,

liecenden Cvlindern nund mit :;‘L.‘Il{I;J'Z--
£ G i

In diesem Falle hat man:

T s o0 Bt ae

1 g ' e | oy e -
cos ¥ = ";“":' = 0) \ 14 Loy Iy T 1 :'|L 1 - g“]

Bg Ey

Von den ]l.:i.i..-!,»_l--'.-:-q: «ind die oberen, nimlich 4+ zu nehmen,

isseren Kupplungskurbeln n it den inneren Triebkurbeln

i s : : ey . SO
eleich eerichtet sind, und die unteren, némlich —, wenn die &
el n Triebkurbeln diametral

il ] lerzeit der Fall sein, damit die Ba-
hte nicht zu gross auzsfallen. Die !"-I;_". 1 his 4 ?-I'i:_‘-'li

onen ler B: .il!ll'II'I.ZI,__“:',:_I".\";w'i_H! In den verschedaenen

Die rotirenden Balancirnngsmassen sind mit dem U ebelstande

rgn Llil;. Bahn

verbunden, dass sie den Druck der Triebri




BLB

[-‘"T'ic.‘-]i.—d']i veriinderl:

sten Fall, nimlich dann, wenn die

Lage hat, nicht ganz

sein. Darin bedeutet

Y ||il,: E";.|;|'_-_'_<'-|-:'|'\\'-|I,-|;'iui{i';l
D den Durchmesser des il
P den Druck desselben

withrend g = 98] is

- .
Metern pro Sekunde,

des 1n ."-E.'il-;'.-:,

lie Bahn im Zustande de

3 Ind l.‘. g dle -_r!-!_;__';'i. ]:.--f.:“”rl;_-:._-.:

. Py iia-ed yalihe " .
Metallstirie cylindrischer _,l'_'Jl.r,,r,lll,n.,r;'_-_r=,.,-;._‘rg’._

Nennt man ;
D den inneren Durchmesser eines ecylindrischen Dampfkessels in
Centimete 1.

d die Metalldicke der Kesselwand in Ce

7 : = : : :
n die Anzahl der Atmosphiren, wel der mneren Dampispan-

nung entspricht,

nahezu entsprechend der Formel:

L 0004

Fiir Kessel aus Stahl ist im Mittel von 13 Fillen :

also & nur wie fiir 1 1cl nd u ibrigens
gleichon Umast G.
Redtenbacheér, Roesult. . 4. Maschi b. Gte Aufl, 22
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;!
Fiir n = b 5] 1 = 4] 10
vt Py
ird 00106 0120 00134 00149 00168 0017

er Theile der Dampifihessel.
e

Melallstdrie formig
Fiir kugelférmige Kesseltheile kann dieselbe ]\l.';_'t-l wie TUr
rische Kessel mit noch etwas grisserer Sicherheit angewendet
L
331,
St Wan ind Declkbolzer

Nennt man
Lf lache Juad 1 tern eines DBolzenfeldes, welche
et, wenn man die ] e einer Wand durch die daran

1307 ]
Y
Wiinde des Feuerkastens.

Nennt man :
Wiinde. des Fenerkastens in Centimetern,

8 die Blechdicke der
die Entfernung der Bolzen in einer Horizontalreihe i Gentim,,
¢ die Entfernung der Bolzen in einer Vertikalreihe in Centim,,
15 M -
 de 1 1ErKastel
i Liinge )
A hl der Atmosphii velche der Dampispannung ent
15t zu nehmen *):
1 i lche Art der Bis
i el (A I I 1
K

TEET
5

e
Eq;
]
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<
— O -
g e e g
Vn 1
f 5 B L3
(i 1D i
P = REE
e =V 582
- I 1 B -1

! ['.'r',r,-_?.e» des Wasserl, aslens.

Nennt man :

i&

u

e die Entfernung zweier Bolzen in einer Horizontalre ihe in ( Jentim.,

¢; die Entfern zweler B

1 in eimner Vertikalreihe in Centim..

X

d die 2 der Umfangswiinde des Wasserkastens in Centim..
 die fes i an e
: aes ]‘t'l.ir.'I'J{.'i.ﬂi:El.q i éntimetern,
die

i

L

B, die
1

WA

34,
Stérke der Declbarren.
Nennt man :
Li die Liinge der Barren, i ihre Anzahl
h ||-||' I’E-l']{e' |

1 12 at einer Barre 1 .
h die Héhe Centimeter,
B die Breite des Feuerkastens

d die Metalldicke des Deckbleches

1 Praxis

ler ,,Dimensions “nieht vollkommen

eil daselbst die Entfernungen e der Bolzen von einander nicht an

Der vorderen oder Rohrwand des Feun
grissere Dicke gegeben, als den 'i':I.r';l-.;
y sein, als die

anchkammer, G
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| I.I'E\'tr-
I
rmn
B 1B ]

Linge des Rostes . . . . . « . . . . . =014 VE

1 | ¢ 1 g 7
H]"".t' des ]:---’,L'-i . - % . d s = = . - (114 ! |
ischa dad  Rosted: .o o kol Eey ea an 0013 F

Héhe der untersten Heizriohre iiber dem Rost: /- . - (080 V']

, [ Minim. — (0037 Met
lnnerer Durchmesser der Rohren | i
cewohniich LrUD letel
Anzahl der Heizrohren . . . . -« . s 00033 -
0
Linge der Réhren R, el e o - o I

Metalldicke einer Rohre . . L e 0002 Meter
Heizfliche simmmtlicher Rohren . e ey o 1 = 092 F
Summe der “|I;1'|'H-'|,1:ii?f' aller Réhren T 000269 F

Heizfliiche der Feuerbiichse . R A T

Entfernung der Riickwand der von
1 i 1 A
der Ritckwand der Um i1l — (08 Meter
icht gre
el
W -'l
i 161
tedoch mil
B ]
F
fap
Lr.
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; rANsSport = Was r und zun Land.

‘euerbiichse wvon

] 1y lar TTmhiillune in
1 GEr uvmiiliung im

el

E‘.']' i‘n-!zi-.-l'l, u-.-f--l (&

Wiinden der Umbhiillung

ntternnno
! Entfernung
v . ]

l'-' ';"_:'I.ll-il.'l."'".

verbinden .

mit den

Durchmesser dieser Bolzen . AN I R .

I}||||'!'1'|' !]'I'}'i'!fl'llll'."-'-l'i' v:;'-'.x 'i' “full.l'-'l: |]I|'-I."-l'-'|]:|l"."'='|:'

in der Regel cyhindrischen Kessels

dieses Kessels

dicke der ‘\\.:WI.I] dieses Kessels
: |

licke der ilusseren I:I!.:'IH!..']:' 'il'l' l"l'i]""l'-

biichse "
Blechdicke der Decke (Kupfer) der Feuerbiichse
|"l!1'l'=|'“l'|{l'

der [Feunerbiichse |i\'.1|!rl'a'|‘_|

Seitenwiinde und der Riickwand

oer

Blechdicke der Rohrenwand der Feuerbiichse

]

Querschnitt der Oeffnung eines Sicherheitsventils

Hohe des Kamins 4

Die Pumpen.

1

Durchmesser eines Kolbens einer l’l','-l'lj}u-
< olbe ;i?"-"!l|.']) - e - »
Durchmesser einer Ventiltffnung

Durchmeésser der Saug- und Druckrihren
Dampfeuleitung und Regulator.
Grosster Querschnitt der Regulatorifinung
[nnerer Durchmesser des Dampfzuleitungsrohrs
Querschnitt dieses Rohres e R
Querschnitt der Réhren, dirch welche der Dampf
nach der Dampfkammer strémt
lasrohr
(Querschnitt des Blasrohrs . iey
Maximum
Minimum

Querschmtt der Miindung des |
Blasrohrs |

%) Nach
gew isse Bezieh

— f und dem Gesammiquerschniit

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

— (r124 V'F

15
8d o
y

0r0013V I

— (0014 V'
00014V K

— 00014 V'F
— 0024V F
= (0001 F

> 1
mal so gross wie der Durchmesser.

— (FO198 VvV l
012 Meter
- 000V I

— 00BRV' T

- 000015

F
= 0016 V' F

oy

= (0002 F
— 0001 F
= (0002 F

— (00017 F

— 0000273 K

Theor: AT S las Lokomotiven-Blasrohr) 1
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Breite z. Hihe = 691

Querschnitt . . = 0000132 F

l Verhiiltniss der
|;‘.iE_I.~.-TJ‘|'}1H1‘L‘[|;_;'$;\'E[T11||1;|'_-_‘ ¢
|
| Verhiiltniss der
Ausstromungsiéffnung | DBreite z. Héhe = 365
I (Juerschmitt ., . = (0:000237 F
[ Eillhaedl < mr s .. =003 VFE = (63 d
Schieber Brafle. L e s SO S e Y

‘I-‘is-.'.-lm A e T

iJ||I."|'n'\'|!IE;” eines {.‘I'\'EZI'_-.[l'l‘-l bei Lokomotiven
mib-zwer. Uylindern: o v & v e .o = (000136 I
Durchmesser eines Dampfeylinders . . . d = 00416 V' F
pic " 1
Linge des Kolbenschubes ., . . . . . . — P

o 1

Linge einer Schubstange . . . . . . . = 384 d

\ Dampfschiffe.

Jﬁ-u
Bezerchnungen. Taf. XX XVIII.

. Linge des Schiffes zwischen den Perpendikeln,
B griosste Breite in der Mitte des Schiffes,

H Héhe des Schiffes,

T Tiefgang oder Tauchung des Schiffes,

0, F

= o 1. Fe Ty e
liicheninhalt des eingetauchten Theiles von dem Hau

schnitt des Schiffes,

(0 = B T Flicheninhalt des der Figur () umsch

c'l'|(t'.~'._ sofern die Breite des !1'15|1I-I-| 1ersehnitts -J|-|' Dehwimin-

fliche nur wenig von der oberen Breite B verschieden ist,

Flicheninhalt der Schwimmfliche des Sel

F = BL Flicheninhalt des der Schwimmfliche umechricbenen
Rechteckes,

M, Volumen des verdringten Wassers,

B = BLT Volumen des dem wverdringten Wasserkorper um-

1

Lo 1 . 1
:_"{'{II'.‘l'}Fl'ill':l J'_’:Il'a'l|}l'|l']_\||li'5.l{'.~'_

D Durchmesser eines Ruderrades,

BADISCHE
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and zwar
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imnd im Al
bis 8 Meter ist:
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]
R
} 1}
i . .\l.
Sohranbe
= W 1 1 h 1he.
!
Dann wird Y vile Verhitltn i
sehan lern ent en i 1Zen ' 1
{ 1 Durel
R Fiet Schitfe at c]
1 {1 A het Fluss
da tt d L 1 4 1 1
1 Met W
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|
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[
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1 Fill
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Transport zu Wasser und zu Land. 357
formen sehr wviele andere ebenfalls gute Formen herausgestalten.
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1)

teren Ende des Kiels und L:}lf'li',:i'l (mit 20) am vorderen Ende des
""lIJ"l-\ “c- I1Iil l H H[ lII
iten der von w

erachriebenen Vertikale

n nach oben geziihlt

umnen geben

n Wasserlinien,

Die horizontalen Zahlenreihen geben die den einzelnen Spanten

enteprechenden Ordinaten. Die mit , Verdeck® iiberschriebene Ver-

[il{:li<';n|‘.l|||}!(‘ &
Diese T

\-"[-:ii.iill|:z“:ﬁ-'|;lll'|l ];l_‘.'lt_']'li i|| i"l!t‘ﬂl Ifll'h"||-il'?'l'1| ]|l. |:i-- riu-;n /,\\'r-.-!{:-

ilt die Ordinaten fiir das Verd
i|| \-l"l'-ll".!:lgl'.]:'_f IIl;l ll:':| -||j _\l,",.r.u.: ang

-ecbhenen

entsprechende Fsform, und man verfiihrt bei dem Entw
1-I|iL:I__'\L'}|I:IL' Weise,

Man bestimmt zuerst die 4 Hau

tdimensionen, nimlich: Linge,

Breite, ”U.’n,- und ']':!Iiril mng Ijl-ti T“L':.]I]rs. j ne oder zwei divser
Dimensionen werden in der Regel durch den Zweck, welchem das
Schiff dicnen soll, vorgeschrieben, die iibrigen kéunen nach den

Verhiiltnissen genommen werden, welche in Nr. 337 autgestellt

schehen, so entscheidet man sich fiir die Cha

wurden, st

rakteristik der Schiffstform. Die folgenden Bemerkuungen kénnen
hierbei als Richtschnur dienen.
. : 2 1
n Flussboot, dessen Tauchung weniger als — der Breite
ot

1 1 . 1 33 1 sy .
betragen soll, muss einen flachen Boden erl die Zuspitz-

ungen des Vorder- und des Hintertheiles diirfen nicht zu scharf sein.

kg e g i i G i

Ein Flussboot, dessen iilili-;n:n;' — opder mehr als — der Breite
> J 3

betragen darf, muss zwar auch einen flachen Boden erhalten, die

Zuspitzungen des Vorder- und Hinterschiffes diirfen aber ziemlich

art sein.

Landseeschiffe diirfen ecinen etwas auf Kiel geformten Boden er-

halten, und die ,'":i|~[|il'f.l|||:rj_: diirfen mebr oder weniger scharf sein,
Schiffe, welche bestimmt sind, Meereskiisten zu befahren und

in die Flussmiindungen einzulaufen, werden im Allpemeinen wie

Meerschiffe geformt, nur erhalten sie einen flachen Boden.

Hat man sich fiir eine bestimmte Charakteristik entschieden,

ill[]-l“4 \'”I'III':.‘]I]I'H, '.\'ith,’] am

so kann man die Verzeichnung des 3
bequemsten ein Maasstab dient, welcher 10tel, 100stel und 1000stel

der halben Schiffsbreite gibt.
342,
Neuere Schiffsverhdltnisse.
In neuerer Zeit findet man die Schiffe im Verhiltniss zur Breite

]fil];_""l'l‘ gtmad |J[ :I!.ri l;il“ I'll_"'-i'lll :\ :%-}T ,":I's:'_','n'EH.']l. l|| ]|;|:‘u' ©5 ju--i-1-_‘|_~

vorgezogen, die frither iiblich gewesenen Verhiltnisse beizub
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944,
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Diamond.

(Tredgold on the Bteam-En

Hinterschiff. Vorderschiff,

0 30 30 30 200 10 230 | 910 a60 | 1000
1 45 100 16D 250 11 810 | 910 950 490
2 120 230 200 G0 12 T6H0 270 050 G0
3 240 | 400 | 600 930 13 680 | 810 | 810 960
4 AR BN 150 03() 14 BT T0O0 T80 950
5 520 700 826 970 15 140 270 650 860
6 630 TU() Qan aag() 16 310 120 B0 170
7 1 930 240 910 a490) 19 200 270 340 G40
] T9H) 280 940 990 18 110 150) 200 480
q R30) 910 960 1000 19 30 40 60 270
10 8230 310 960 | 1000 20) b, e 30

i b ; : ( 1. Schnitt (452
Verhiltnisse zwischen den Horizontal- |

- o 0-bob
schnitten nnd dem Rechteck B L | a :
o : UBaa

Volumen des verdriingten Wassers . . . = (441 BLT
(=]

- = % - | ] — (480 L
Coordinaten des Schwerpunktes des W ) d [

rtenn YV assers l'_.\l', 356) I { )

verdrin

— (602 T

) B 1, 1.} . f T Hr . T b Ill
Bedingung der Stabilitit (Nr. 356) . . . e << 00802 |+ B
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) 1D 15 65 215/ b1 710110 500 914 G700 1000 1000 1000

GOl 1400 320 600 Toa! T80 11 725 B0l 960 1000 1000 1000

20 18301 3001 534 740! 840 840 12| 670 840! 9201 97b6 975! 975

31 245 490! 680 830! 890 890113 | 590 670! T80/ BHOI 920! 930

3700 640 7901 890, 930 930 |14 | 490 670! T70/ 8d0 890 890
Al B251 T60I 880 940! 950! 950 15! 380! K50 660 T40! 790! 800

Bl 6000 850 940! 960! 970! 980 16| 280 440! o4O 600 670! 690

i
11 T30 WM G701 990 1000 1000 17 190 "‘r!_|| 400 471 RA() [bl)
1 'l'_',|:- 920 I_-"'” SO0 1000110001 18 1100 1901 260! 310/ 360 390
9 T600 910 970100010000 1000 | 19 I =00 1200 155 185 200)
101 7600 910/ 970/ 1000 10001000 | 20 - . 20

Diese Tabellenwerthe bestimmen die Form des ganzen Schiffes,

Es ist nimlich das Schiff durch fituf horizontale Ebenen geschnit-

]

ten, die um — H von einander abstehen, Der fiinfte Schnitt geht
D

] h d T - ] QLT :
demnach durch die mittlere Héhe des Schiffes. Die normale

Tauchung reicht bis an den zweiten Schnitt.




= L T W E T s e
Tr i Wasser und zu Land. 363
b
d on th )
Hinterscl Voriderschifl
x| LI HLjove| v | Y le | L | o 1| v

Of 40] 40/ 40 40! 40 800/10! 840 920/ 9701000/ 10001000
1| DO T8 135 2156 310 87011 | 830 910/ 960, 990 10001000
2 110 160| 280 410) 540 910/ 12! 780 870 940 98010001000

af 178] 300 440 600! 700/ 940( 13| 680 8001 870 935 970/ 990

41 310/ 480 600! 740 830 930/ 14| 560 7000 780/ 850! 920! 970
2 400 630 750 800 9001000115 400! 550 660 740! B10 930

b, 630, 760 850 930, 9601000/ 16! 260! 400 510! 610! 630 860

{1 740, 840 920! 970 983011000 17| 140 2801 360! 460! 20| 750

8 800 900 950 980110001000 18! 66! 187 220 300/ 360 H90
. 91 830 920 97011000 10001000119 401 50 80 1200 150 340
10{ 840 920 9701000 10001000/ 20 i & — X 40

‘ 1. Schmitt (-409

: e £ ’ 2 0-b3%
Verhiiltnisse zwischen den Horizontal 5 2 16
; ! 3. = 0616
schnitten und dem Rechteck B L : :

4 _1 Urbhxs
B . 0733

Volumen des verdringten Wassers . . . . = 0523 BLT
x i
1 - E Y r = )

{_-t:l'IE‘I]II:.'IL(‘J'; aes Hl'll“‘t'l'[rt]ijk[t‘ﬁ des ‘ [\‘\\ .a| 0r497 ]‘

verdriingten Wassers (Nr. 356)

l |\-{,I = 0594 T

Bedingung der Stabilitiéit (Nr. 366) . . . e << 0:0901 {
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1, Schnitt 0357
nisse zwischen den Horizontal 2 (494
ten und dem Rechteck B L | & " Or580
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Volumen des verdringten Wassers . . = (434 BLT
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348,
1
Weer-Sch
Ifis.
1 on the Steam-Engine. _\|-!.-'|=i:.\ E and F.)
linterschiff, Vorderschiff.
x| ] I1. | I1L | IV \Y 2 L | IL | HL|I¥.| V,
O 30/ 30 30 30/ 30| 714/10/| 890 9751000/10001000 1000
1] BO| 158| 248| 383 H80O 81H) 11| 893 980{1000 100010001000
21 1801 342! 522 95 840 8751121 880 97510001000 10001000
3i 300 HbH0 T38| 848| 900, 92515 835 960! 9871000 10001000
41 440 7392 884 920 950! 960114 ! 760 60 99010001000
Bl K090 835 028 964 990 9941115! G644 234! 920 4955 9801000
6 724 890 960 9883 9951000 46 H00| 695 800 87TH! 92011000
7 794 930 97810001000(1000017 | 356 520 64D T40| 810, 970
8 874 955 990100010001000 18 195 310 430 530 620] 885H
9 880 97410001000 10001000119 551 110 180 250! 3300 (45
10! 800 975 10001000 10001000 (20| — o 20
‘ {. Schmtt (Hhd4
E ; : < = 2 2. a 0683
Verhiiltnisse zwischen den Horizontal- | ’ : ‘-|;
. 1 1 o ” Y (D%
gchnitten und dem Rechteck B L | T 3 4
4: = 0808
| B. 3 (845
Volumen des verdriingten Wassers . . . = (0643 BLT
s - - . (w) = 04941
Coordinaten des Schwerpunktes des \ W ) s .
verdriingten YWassers (Nr. 3506) T 6 S
‘ (\1.] —— 0518 |
\ Pl =
Bedingung der Stabilitit (Nr, 356) . . . e < (0958 | T B
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349,
-
Meer-Sehiff.
Medea.
( Tredgold on the Steam-Engine. 111 M
1Ler 1 Vi 'I' chitl
I I r Vi \ : Ver-
x| L | IL|OL|1IV.]| ¥ " = IL | {IE|IV.| V. | %
0 30 30 30/ 300 30 8200410, 785 945 980 99010001000
1| 30 756 41601 336/ 600 880|144 790, 950 980 990/1000{1000
2 70 170 350 H90 TS| 920112 T70| 940, 970/ 99010001000
3 130 320 B6H Te0 860 9454131 700! 900 965 990 9951000
4 205 BOO T35 855 905 96514 600 835 935 9700 980{1000
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360,
¥ u. r-,l'—.'ﬁ'. .I"s a-.f_.': -,
Berenice,
(Tredgold on the Bteam-Engine. Enlarged Edition.)
Hinterschiff, Vordersehiff.
Ve
x| L | II1, | £ ! 9 [I. | LIL | I} !
U - — 10 820 930/ 970! 930 10001000
1 67 140 165 220 325 480 11| 810! 995 9g5 99010001000
2 145 250 350/ 450 570 695(12| 790 920 950 98010001000
3| 245 410 H40 635 T30 81013 | 730! 875 920 950! 980 990
4 360 555 680 765 815 830 14! 640 {90 860/ 900 930 980
D 478 690 790 B840 875 92015 | 51K 670! 760/ 820 860 910

6| 5200 T80 8b5 895 920 950 16 380! 53

610) 690 TH0 810
7 685 835 895 930 950 97017 230, 350 430 510 570! 645

8 60| 870 930 960 970 985118 90 150 210/ 275 330 400
795 905 955 980! 99511000119 . 45

10, 8200 920 970/ 9901000100020 — — -

Schnitt 0456
- 057 b
% U641

1'ﬁ'l'iiii.-'ll,'fw'r:l' zt\.'.:-'.':‘u-lj I]l"l Horiz: ntal- 3
schnitten und dem Rechteck B L & = 0689

) # 0728
| 6. - 0772
Volumen des verdringten Wassers ., . . . = 079 BL'T

v = 05711 L

Coordinaten des ?‘\1.-|_-'.l.'|-|'l:|‘;|||];[-4 des l ll\

= (0579 T

verdringten Wassers (Nr. 356) | L\; I

8

I:-.'--|J'|.-:'lll;g der Stabilitit (Nr. 356) e aowoB 090715 1.B
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() () TR} M ) i) 680 10 )i
1| 20! 65 120/ 210 8565 7656 11 570
J 20 164! 3004 460 63D 845112 b4b
4500 300 482 660; 770 920113 | HOD
1l 9301 430! 635 TT0 840 98514 450
5 320 560 740! 850 9101104515 3iD
g 400 665 8200 900 9501090 16| S0V
| 465! 735! 865 930 970/1130117 | 210
3 546! T850 900 955 Y 11145601 18 1220
) RoHl 810 924, 965/1000/112019 30

10 575! 835 940 9801000i1000 20
i.
Verl 1888 ZWI1 n den.Horizontal- :
1 3 1 y T s
achnitie und m Rechteck B L | ;
| 4
il e

Volumer BV ers

268 Transport zn Wasser und zu Land,
01
Meer-i5 r."_.'.f' 5

dec

&35 040 98301000 1000
835! 935 92010001000
820 930 980 10001000
790 910 9641000 1030
730! 870 935, 9801132
645, 810 880 932(113H
3320 710! 790! 8601080
05 565 660 T35 980
240 360 460 HHO| 820
a0 140! 200 273 HaU

30

Schnitt 0321

. 0-522
= 648
0727
o 0788
= 0522 BLT
X\ A
W | - ol L,

i — (0613 T

B

B

e < 0102 |

TEET
5

e
Eq;
]

BadenWiirttemberg



Transport eu Wasser und zu Land. abY
352,
B .11"'-'-".’"."‘:'-':! f.l'."..
Goldyis.
(Tredgol 1 16 Stearm-I I 1
nt v i
¥ V r V
x| l. | 1L [ IILILV. V. | VI x| LI HTAIVY. [
O 33 33 33 33 33 33| 73010 780 860 930 960 990 10001240
1 33 70120 180/253 370 930 11{ 780 860 930 9609901000 1240
2 701160 254 360/ 470/ HO5H 1000 12 770 860 920, 960 99010001000
3 |_l'..} 260 415 528650 (401090118 :'_"n' S10890 940980 9001000
41940 410 6550 660 {160 8401125 14 630 740 820890930 9701000
D 37H(6H0 680 TT0I8500 9101 15015 510 640 T30 8001 R W) Gan
b 520680790 850 920! 9501190 16 360 KOO HS( 680, 7H0 800 940
(16207701840 900950, 980 12151175 510 6580 B850 B30
8 720 820 900 940965 990 123018 2603200400 450 730
91770850920 960 99010001240 19, 33 33 50 85150 190 470
10780 860930 960 9901000 1240 20
| 1. Schnit U419
| # # Fols
Verhiiltnisse zwischen den Horizontal- | 3. i 0600
schnitten und dem Rechteck BT | 4 ¥ 0714
| } % U522
B - 0767
Volumen des verdringten Wassers , . . . = 0559 BL'T
(o 2\ o
Coordinaten des Schwerpunktes des ‘ (W _-I = SWah
verdriingten Wassers (Nr. 356) | 7w\ : 2,
[ lw)] = 05891
5 i ¢ :
' Bedingung der Stabilitit (Nr. 8356) . . . e < Y015 (—) B
= £ J ¥ 1 .J
Redtenbacher, Besult, f, d, Masclhinenb, Bte Ani 24
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370 Transport zu Wasser und zu Land,
363.
ile-Steam-Ihip.
i (Tredgold on the Steam-Engine. Enlarged Edition.)
|
II
| Iinterschift V orderschiff.
I . Y - Var
| x| 1 IL | LA BV V x | I [1, | IIL. | IV o
0l 30| 35 40 b4 90 200(10| 680 870! 930 960 990/1000
1! 50| 90 4150 280 440 66D |11 670 860 930 960 Y9U1000
i 9l 100 210! 360/ HEO! T30, 840 (12 670 850 930/ 960, 9801000
| 3 160! 370/ 570/ 730, 840 910 13 670! 850 930 960 9901000
4 240 550 720 840 910 950(14| 650 840, 920/ 950, 99011000
i 5 860 6901 810 900 950/ 990 15| 590! 790 890 940 970 980
| e W ; & ; il ey £ : & |
il 6 4700 770 870 930 970 995 (16| 460! 6H0 S10 odU 910 940
7 575 8201 900 940 980100017 290 495 640 730 T8O 810 »
8 66D 8501 920 945 9801000 18 70l 920! 340! 440 510| H60
9 660 870! 9200 950 950100019 80! 150
| 10! 630 870! 930, 960, 9901000 |20 - = = 30
[ 1. Schnitt 0402
2. N 0586
|1l Verhiiltnisse zwischen den Horizontal- 3 v 0679
I schnitten und dem Rechteck B L . E 0746
[ ] .
i 0. U803
i ) ” J
| - ¥ 0-849
]
4
i Volumen des verdringten Wagsers . . . . = @606 BLT
i il % ;
. . . g .2 ? — A0, i
{ Coordinaten des Schwerpunktes des ‘ ll '\\} 0494 1
i verdringten Wassers (Nr. 390) y ) Bt oy
3 i = L‘ﬁ_‘] = (H9H 1L
Bedingung der Stabilitit (Nr. 356) . . . e < 01027 \\ .]\J B .
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| Transport zu Wasser und zu Land. 371
|
354.
| Meer- und ]'-‘frg'{,\‘.ﬁ'-a\_‘;-’_'.fr!:".trl.f“.
Firebrand.
(Tredgold on the Bteam-Engine. Enlarged Edition.)
Hinterschiff. Yorderschiff,
= Yer - = Ve
x| L] I L |.I¥Y. | V- ok || = L |26 | BETIVL V. |
R, Ck
0 200 200 20 20 20| 7i0[10| 410 850 99011000 10001000
1) 55 80 150 275 480 920)14 | 400/ 870 980/10001000/1000
2 70| 140/ 320 510 730 950/(12| 390 860 980100010001000
31 100, 240 470 700, 880 990/ 13| 360! 810 960/ 99010001000
4/ 140/ 360 620 830 940100014 | 300 730 930 920 9901000
1 b 180 470, 760, 910 99011000/ 15| 230 630/ 840 920/ 9701000
6/ 230, 600 850 9801000100016 160 470 670 800 880 990
T 300 700, 900, 99010001000|17 | 100 280 470! 610/ 710 960
8/ 350 790 950100010001000{18| 50O 125 230 350 440 860
g 3900 820 980100010001000[ 19/ - e (01 120 620
10 410/ 850] 9901000/1000/1000 20! — — | — | - 20
1. Schmitt (0211
S ] : / . 2, - 0492
Verhiltnisse zwischen den Horizontal- | = 0653
. - o = ‘BHo
schniften und dem Rechteck B L | ' SRR
1 i -y 08
) " 0807
Volumen des verdringten Wassers . . . = 0480 BLT
ok mamnd 1
Coordinaten des Schwerpunktes des I W = 0515 L
verdriingten Wassers (Nr. 3566) ] ) o
|L\“.J = (6641
' £ - B\
' Bedingung der Stabilitit (Nr, 366) . ., . e < 012 \77) B
24,
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g Wasser und Land.

Transpo

(<5
-1
L)

7 e BT L # 7 7 ) i L
der Schiffsformen wvermat! (st der I'l:r:.-'-'eu’.-'{-'.-.-.ﬁ;e-_J'fr-r.’rl,-'Jr’.

; Tafel XXXVIIL 1
|
| Die Methoden, welche bisher zur Verzeichn
i formen ersonnen wurden, und nacl ie Se
{ semacht werden, beruhen 1
| []:‘.t'i‘l- tioner dieser
| Methoden 1ist Nach
| diesem Ve enutzung ener
' Modellzeichnur Tabellenwerthe
i No. 343 bis 354 |
:i 1t ¢ Sel :
| soil bis 2l
.l
: iss des Verdecks (Fig. 3);
yant Nr. 10 des Schiffes (Fig., 2); I
| d) die Spanten, wel y den Theilu '."]l!lili'\‘."ll 0, 1, b des Hinter-

'j“|;l-’_'k|||,;-,;|.l,-||_|;1‘-“ 15

die Spanten, welche den

+

| 4 ]
H und 19 des Vorderschiffes ents
Nach diesen ‘\_IIE'EIL'}W'E':I'I]E.!

durch folgendes Vertahre:

rechen,

m ergeben sich die iibrigen Spanten *

Man theilt die 10t .
"]l'i"‘!:t' l 1 1
Spante bes 11
angenomimen ), und verbindet
und b, a; und b; durch gera
Um nun die Punkte zu finden, in welchen die Sente a b von
den Spanten ge Jhnitten wird, verzeichne man einen lranten
(3 4) und theile denselben m 9 _,1||.si Winkel nehme hierauf
| 1 ] ! auf, nehme
£t i
L un 21 -.'i |
dessen Entfernung vor
! y d, dessen Mittelpunkt
: .'II (2 J'n'.:'l lihuI \‘.'I'E_t i::__']'
| .-i i.tl'!'-'.l'ill‘.' clis E::-.'lri"ll.
4] ',__1"I|.l'-J': hat, 1in emer
| die zu y ¢ Iu:,r;d!:-ln:: Ordinaten
I dieser Durchschnittspunkte Sente a b (Fig. 2) von a an
.
)
1
i P
|

T
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Transport zu Wasser und zu Land. 373

o - . 1 . 3 ye ot
auiiragt, 8o '.“!']IRl“ man '|'-|' 1"‘-1|1':§tl'- in welchen diese Sente ab von

siimmtlichen Spanten itten wird.
Wiederholt man die

Senten des Hinterschi

siche Constroction mit jeder der ibrigen
iffes und auch in Fig, £

jeder Sente des

hen simmtliche

Vorderachiffes, so erge

Senten von sidmmtlichen Spanten

und wenn

man endlich die Punkte,

shen Feder durch e

mittelst einer ela
so erhiilt man den vollstindigen Spantenriss.

[st einmal der :"'Ill-'lli:l,'!]':'-"l verzeichnet, so 1|l11|'|'|i='j_f'-_ es keiner

hwierigkeit, im Grundriss des Schiffes eine beliebige Anzahl von

Horizontalschnitten darzus :n, oder iiberhaupt ein beliebiges

H".‘.x'lum von :‘\.L'li”iltlill‘:‘l'll zn verzeichnen,
366.
Regeln zur Berechnung
a) des Volumens des wverdringten Wassers; b) des Schwer-
punktes desselben; ¢) des Ortes, nach welchem der Schwerpunkt

4

der Maschinen fallen muss, damit das Schff {iberall glewch tief
] ilitiit des Schiffes.

taucht: d)

1) Berechnung des Fli

Nennt man:

Yo; Vi, Yg .--¥go die Tabellenwerthe, welche dem zu berechnenden
Horizontalschnitt LZ]II-“E-‘rl'l'll\'“}

I'l |]='1| L_'.|::I'i.1'ri‘;]i._|i|_J‘|, l[\':~:—.l:|||1'1.,

= f das Verhiltniss zwischen dem Fliacheninhalt F' und jenem

des der Schwimmfliche umschriebenen Rechteckes,

f = - (vo + Vao) +v1 + ¥s + .+ - 4 Tis

¢r Tauchung.

2) Volumen des verdringten Wassers

Nennt

n die Anzahl der Horizontalschmitte, welche durch den eing

i:[!il'!.'.l_'!; Theil E,_'|'||'_'_"1 sind,

1) ber

f,. f,...f die nach Reg neten Yerhiltnisse zwischen

 §

den Flicheninhalten der Horizontalschnitte und dem Fli

inhalt des Reehteckes B ]..

.‘3_31. das Volumen des \'I’L'-it'!;tl'r.i'l‘-'ﬂ VWassers, so ist:
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Transport zu Wasser und zu Land.

374
1 .3

ot HELRR S et [ AL i + o F i 5 £

it iiber der Kiellinie.

der verdriingten Fliissigh

werpunktes

Bezeichnet man diese Hihe mit Ill“) und behilt die vorigen

. 3 2t
HL‘ZF'!L‘;‘l[JiII'ua;l'!l bel, 80 18t:

(%) e LA s 98 FAl—DE
. e “J_ o s
i 7 s 1

A+ ot 5

Nach den Beispielen Nr. 343 bis 354 ist sowohl fiir Fluss- wie

fiir Meer-Dampfschiffe im Mittel :

f“l\{';‘l - — {]i]l' rI‘

8 Querschnittes des verdriingten Wassers.

Nennt man:
Zyy g, Zg...2%;,
{(Juerschnitt entsprechen,

\'n_-r'iu.._

und dem Rechteck BT,

die Tabellenwerthe, welche dem zu berechnenden

zu berechnenden Flicheninhalt

tniss zwischen ll‘-.‘ﬂ]

80 1st:

1 ]

- 7w L 2 (= L . 5
2000 7 |%® -2 (% + 23 4+ ... =+ Za—a)

5) Horizontalabstand des Behwerpunktes des

hintern

Nennt man :
!:4'I| Zl }'I'["i'l.':'l|.'1"|!’-2|"|i l]ll!'i'z;llrli:l];lir:%‘;alllii_,
.ty s die nach Regel (4) berechneten Verhiiltnigse zwischen

qo, 91 s -
ieninhalten simmtlicher Querschnitte und dem Recht-

den Flicl

eck BT, =0 18t ;

\

(%)
W I LBT; . o :
- = {Qo+4q+8q; +12q3 ...+ 76 r|1_,.]

L~ 1600 %,
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Transport zn Wasser und zu Land. i)

Nach den Beispielen Nr. 343 bis 354 ist im Mittel :

p* l \1 il 0485 L fiir l"[r.lnr'-l'!:n:]ln!l'ul'__iﬂ’o

W ) | 06156 L fiir Meer-Dampfachiffe.

6) Schwerpunkt des Schiffes mit Ausriistung; ’ber ohne Maschinen
und ohne Kessel.

Das Gewicht des Baues und die Coordinaten des Schwerpunktes
kinnen nur allein, machdem der Entwurf beendigt ist, nach den
gewbhnlichen allgemeinen Regeln berechnet werden.

0 : fx) Sy | s ; ; :

Es seien L?‘“ und ( & / die so berechneten Coordinaten in Bezug
auf den hinteren Endpunkt des Kiels.

7) Bedingung der Stabilitdt des Bchiffes.
Nennt man:
3y die Summe der dritten Potenzen der Tabellenwerthe, welche
der Schwimmfliche entsprechen,
& die Hohe des Schwerpunktes des ganzen Baunes mit Einschluss
der Maschinen iiber dem Sc I.v.‘ 1}-u] ikt des verdriingten Wassers®),
so ist die ] Lr'.m- ung der Stal
L 4
I, Bt 3'y3
b ""'\-{_L ‘1\1
240 000 000 000
8) Der Ort, an welchem die Maschinen mit Kessel aufgestellt werden miissen,
damit das Bchiff {iberall gleich tief taucht.

Nennt man :

S das Gewicht des Schiffes sammt Ausriistung, jedoch ohne

Maschinen und ohne Kessel,

[ X | 4 # . . 1
L;_; | den Horizontalabstand des Schwerpunktes von S von dem
hinteren Endpunkt des Kiels,
M das Gewicht der Maschinen sammt Kessel,
X : . !
(‘q} den Horizontalabstand des Schwerpunktes von M von dem
hinteren Endpunkt des Kiels,

2| r Schwerpunkt des belasteten Schiffes liegt bei Kriegsschiffen nahe in

der Schwimmfliic Jei Handelsschiffe ine Lage von der Art der Ladung
- n]'nhll]..:,’lz_n im Durchechnitt kann er aber i Mitte des Schiffshihe i
angenommen werden, weleche bei Flussdampfern = 06 B, bei Meerdampfern =
(06 — 0°75) B zu sein pflegt. G.
g
BADISCHE
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i 1 Wa und zn Land
- . 1
Yy S g (v ] das Gewicht des bei voller Belastung des
Q o " . | : -
e8 ng Y I 1Tk O I atand seimes [
) 1 m hintern Endpunl ls, 8o is
W | .‘;_ \ g [X |
. w/ =28
o :
Xl 1
Dokt als Tredbapvara
l AXXVII, Fig und 6
- 2
| A 1 [ = ner
irten h der Besti r oder
1 4 1 2 ]- 1
{ @ ]
I o il Halbmeszer des Schr
i We. . : ; . pr_ i T J
£ W velchen die Schraubenlinie am #iusseren T mtanga
de [I Lles 1 zl dessen Axe senkrecht "_t"lu"_,;il Il [';|.lt'lll:
bild:
1 - - fa | -
R2 s den Flicher der Projektion des Schraubenrades
T ¢ B AXE ( ¢t duarel --.'l.‘.l" dende ]',]l-_'}il'.
K U2 ¢ ; I estimmung des Druckes der
n die A 1 1 er Schraube per 1 Minute,
N die nol P I der das o ranbenrad treibenden
Masch
0 B T das Pro t aus der Breite des Schiffes in die Tauchung,
[ des Schiffes gegen das Wasser,
B, ] id Tauchung des Schiffes,
1‘1
y
) 1GH L : ‘i LY . it
K () ( | = —~ | emnen Loethizienten zur
Bi I s wchiffswiderstand:
, 1 5) BN ey : ST R L RS,
o (ez) | —+ 2 tang?e lognat (sin ¢2) eine Funktion des Winkels e,
lie 3 | | [ Wirk: d Schraube dient.
Fiir o 20 R oo A0
o e) 716 0625 D38 (0-4dD
| kann 1 Ib dieser (Grenzen wvon « auch ge-
HZt werden : p | e} - ] — (01D @©
>
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Transy zn Wasser und zn Land 317
Dies vorausgesetzt hat man zur Bestimmung von N und n
folgende Ausdriicke:
& r T 7 .
OUs W (8] 1
W e }\ = [ 1 b \ I\ ]
= (s I‘\ ko 0 {ee)
e -
I_L\_."J\U_ _l B
HH[, ; ko op(w)
n = E L~
2 R tang e }..l
- : -
Die Bedingungen der vortheilhaftesten Wirkung einer Schraube ,(7‘
wiren |
- &f
0 = ® n = o ¢ =0V |
‘ . . w l:.'-
sind also micht realisirbar, .
o . P o » . L
Befriedigende Leistungen kinnen nur bei tiefzehenden Meer- b *
schiffen erzielt werden. Fiir Meerschiffe ist im Durchschnitt zn e
setzen : | -‘
- e o s, _’Fﬂ-‘
K = 4 k = 102 o = 250 7 (er) = (0625
R = (rh T — I'_I"'_)‘ B o= (126 B2 O=BT = 04 ]‘1' .t
und dann findet man:
N = 0077018
- I,
n — 148 -
B
Dieser Werth von N stimmt beinahe mit jenem iiberein, der
filr Schaufelriider gilt*).
schwankenden Verhill der Nominal-Pfe s N zu
irke Nj oder zur Nutz-Pferdestiirke N, ist es vorzuziehen, sine der
Dimensionen und zur Geschwindigk
es auch vom Verfasser im 3. Bande
nenbau® geschieht, aber unter Be ffawiderstand,
welche ans der in Nr. 340 angefiibrten Fi unter Voraussetzung eines con-
) e ol N P :
stanten Verhiiltnisses _:‘T = 15 abgeleitet wird.
(remiiss der Anmerkung zu Nr. 340 hat man, wenn
: , Vi) Nn bed
g, == (4 8 08 de rkun : edeutet,
m == 04 bis 08 den Wirkur N o en
W1 ?
| == - ey - O, T
™ 5, ooy !
worin p nach der ebendaselbst angegebenen Formel zu berechmen ist.
Die vom Verfi angegebenen theoretischen Formeln fiir die Wirknng der
-
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Transport su Wasser und zu Land,
DEL
aJ0,

Die Turbine als Treibapparat

Taf. XXXVII, Fi

7 und 8,

Die nachfolgenden Resultate sind das Ergebniss einer theore-
tischen Untersuchung, und bediirfen wahrscheinlich einer Berich-
tigung.

Es sei Taf. XXXVII, Fig 7 und 8:

R, der iussere

Ry der innere e s
B LR Halbmesser der Turbine,
1 -1 g e

R = 1 5 2 der mittlere '

heninhalt des Turbinenrades,

(R2 —R¥) » = o der Fli

f der Winkel, unter welchem die Schaufelflichen in einer Ent-

fernung B von der Axe die Ebene des Rades durchschneiden,

an welcher das Wasger in das Rad eintritt,

der Winkel, unter welchem die Schaufelflichen in einer Ent-

fernung K von der Axe die Ebene des Rades durchschneiden,

an welcher das Wasser aus dem Rade tritt,

B, L, T die Breite, Linge, Tauchung des Schiffes,

BT = O das Produkt aus der Breite des Schiffes in die Tauchung,

N

K = (1 k] +e e ) ( _) ! 42 .[-_':li,,'ru'-j'ﬁzient zur Bestim-
: \ 3 'l B

mung des Schiffswiderstandes,

beruhen auf der Annahme, dass das Wasser am Hin-
i die Bchraube |
it des mit der Schraube in Beriithrung kommenden

Bchranbe als Treibapparat

tertheil des Schiffes, wo wfindet, chne Bewegung sei, Ist aber

C die mittlere Geschwine

uhe zu dem “.".'g;f.“ welchen

Schranbe durchliuft

E O @ )
R? zu setzen (Anmerk. zu Nr. 837), woge

Dabei ist o nur etwa

n dann k etwas > = 120 entsprechend

ge

einem Widerstandscc

im Binne

m = 00196 5 (siehe

Bei der schwankenden, "orm des und einer

k . 2 - - R, e | -
theoretischen Beurtheilang unz glichen Grbsse von 3 entzicht sich auch

BADISCHE
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Transport zu Wasser und zu Land. 379
1000 e e e .
k = 102 Coeffizient zur Bestimmung des Druckes der
g
LS Schaufeln gegen das Wasser,
U die relative Geschwindigkeit des Schiffes gegen das Waszer,
n Anzahl der Umdrehungen der Turbine per 1 Minute,
N die nominelle Pferdekraft der Maschinen, welche die Turbine
umtreiben.
Dies vorausgesetzt hat man zur Bestimmung der Grissen §, n,
N folgende Gleichungen:
3 - . ’ vt i V‘:—’“ . . 3
das ebenso schwankende Verhiiltniss — der theoretischen Bestimmung ; nach
Versuchen ist im Durchschnitt :
¥ e = 12
U
Der Wirkungsgrad » der Schranbe ist < v r“g = besonders wegen der Rei
bung am Wasser. Setzt man nach Schiitzung im Mittel :
2 1 3 e
B o 5 80 wird: Nj 25 0 1
3 Nach Versuchen, he in den 3—1850 mit 21 verschiedenen
Behraubenschiffen der Marine 1 verschiedenen Schrauben an
| gestellt wurden (Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenienre, Bd. V, pag. 100),
|
ergab sich das Verhiiltniss zwischen Ni und O, U® zwisechen weiten Grenzen
schwankend, im Mittel aber (reducirt auf Metermass):
Ni 0-19 O, U8
L - ] s 1.1 . &9 5y _q = w .
Danach wiire mit » »; —— fiir die fraglichen Schiffe im Durchschnitt:
] 25 > 019 4'75
m— (0196 > 475 0093
Im Mittel war ferner ;
0 =84 xR", @ 19% 40/, also ¢ (&) 0-721
Damit und mit k = 120, o (-45 x R? ergiebt sich nach der theoretischen
Formel :
Vige " C
U 1*6dd4 — =il
Den Messungen zufolge war im Mittel:
Yiga ? 3 3 .
U = 1'192, 1f.'];._:||\.'J'. o = 045
% Hiernus IMsst sich schliessen, dass die eigene Bewegung des Wassers hinter dem
Schiffe von wesentlichem Einflusse auf die Wirkung der Behraube seinamuss.
G.
-
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380 Transport zu Wasser und zu

:“"'h

1
. r tang W 7
KOUs Sl P .

N = —

[§3) tang O

Die Bedingungen der bestmdglichen Wirkang der Turbine wiiren :

= L 0 = 1 y 8

/

Ba1i) .
realsiroar.

Befriedigende Leistungen des Apparats sind nur bei tiet tauchen-

den Meerschiffen zu erwarten. Fiir solche Schiffe ist zu setzen:

1
- T =028 o =— (0945 B*®
)

Q= 04 B2
Fiir y = 45° wird: 37020/, N=0061 0 Us

Fiir y = 300 wird: §=20024', n=13 , N=0059 O Us¥)

in Greenock

auch in

n. Bezeichnet: \

sn Milndungen,

TEET
Eq;
]
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Transport zu Wasser und zu Land. J81

Nennt man:
f B L den Flicheninhalt der Schwimmfliche,

¢BLT das Volumen des verdringten Wassers,

y den
Widerstiinde
den Wassers,

.j,ll||

Tonn

Aus den Resultaten der

Kanonen

Querschnitt der Druckréhren = — < Miindungsquerschnitt,
Durchmesser 44 Mtr.,
U 476

lisst sich entnehmen: x

entsprechend : » = (0459

Mit & 7 wiire:

Vv 9
y == max. = b fiir x = 5 = 1'G und A == 7 mO,.
8

sLWASs ;_1:]-:—|:|' Zn nehmen, w 1

at

Inde adurch » nur

blich k

wenig, dagegen A und entspy echend der ganze Treibapy

wird. Insbe:
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382 Transport zu Wasser und zu Land.

8o ist (g = 981) die Zeit einer Vertikal-Oscillation des Schiffes:

b) Oscillation des Schiffes nm eine durch den Schwerpunkt gehende mit der

Kiellinie parallele Axe (Schlingern),
Nennt man :
g T L . - w . . .
u das Trigheitsmoment der Schwimmfliche in Bezug auf ihre
Liingenaxe,

4 das Triigheitsmoment des ganzen Baues mit Maschinen, Kessel

und Ausriistung in Bezug auf die durch den Schwerpunkt
gehende mit der Kiellinie parallele Axe,

7 das Gewicht von einem Cubikmeter Wasser,
e die Héhe des Schwerpunktes des Baues iiber dem Schwerpunkt

des verdringten Wassers,

B; das Volumen des verdringten Wassers,

llation :

. \ : .
L= e

7 (e —e iy )

go 18t die Zeit einer Osci

cHIFN T, 15 ing diral ] g e unlk
¢) Uscillation um eme darch den Scehwerpun

Banes gehende auf der

Kicllinie senkrechie Queraxe (Stampfen).

Es sei!
Misakid : S gl T s
4y das Trigheitsmoment der Schwimmfliche in Bezug auf ihre
Lueraxe,
7y das Trigheitsmoment des Baues in Bezug auf die durch den
Schwerpunkt des Baues gehende Queraxe,
e und B, wie oben,

so ist die Schwingungszeit:

1 . v . ; : 1
mit 3 = 2 und x = [ = 2 wird » = ("46 und A = g m 0,.

5 {_"]'il:v
e bei dem Vor-
men des anderen Wassersirahls

' die Zweischraubenschiffe bei dem Vor-

nchte Letztere

Ber ged
wirtsausstromen des einen und Riick
d‘-'i'i""li so viel Zeit
wirtsgang i

zam Wend

Riickwiirtsgang der anderen Schraube, G,




Transport zu Wasser und zu Land. 383
360.

Regeln fiir Watt'sche Schiffsmaschinen.

Cylinder,
Spannung des Dampfes im Cylinder per 1 Qua-
dratmeter . « = 8330 Kilg.

D Durchmesser eines Dampfeylinders in Metern = 011 (1 4-V'N)

4B

1 Liinge des Kolbenschubes . . . . . . =11D oy
Querschnitt der Dampfkaniile III‘J s lJi.l' — -—]—- O bis ~1 Q

o/ IS0 1ttt € an ] [Kang \ = 4 ] = 30 M3 90 -

Breite der J.P;nnpl'lc:lrﬁiie- B vt il — 5 Y

Durchmesser der Kolbenstange . . . . . . = 010D

D, AR

Luftpumpe.

Durchmesser der Luftpumpe . . . . . . . =007 D E
0k ! 1 AL B
Kolbenschub der Luftpumpe . . . - . . = = 1=0585D

‘ht
. .

FUORE i e aal o el e e TR

Fentil-Oeffnunege : -
\u'tnl. Elinungen | ]:I_’._:h : . : . . . ¥ . — 080 “ >
Durchmesser der Kolbenstang: o 4 oaow oo o= 0006 D

ty '!'E'-‘.'i"\l'.liill I.

Durchmesser einer Bampe . . . . . . . . =011 D
o 1 =
Kolbenschub e R T o |=0DH5D

Traversen.

a) Fiir den Dampfeylinder und fiir die Triebstange,

Liinge. dar Traverse: .- W o 4 5 o & aal =10 B
Durchmesser der Zapfen an der Traverse . . . . = 010 D
Hohe der Traverse in der Mitte . . . . . . . =021 D
Dhicke Qe T AT ORO e oy & o s s e =009 D

b) Fiir die Luftpumpe,

Liinge der Tiaverse . . . . .« « « & e, R 5
Durchmesser der Zapfen . . . . . . . . . . =006 D
Hohe der Traverse (in der Mitte) . . . . . . =019D
[ Dicke der Traverse (in der Mitte) . . . . . . . = 006D
Metalldicke der Hiilse . . . . . . S e o e =000 1)
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354 Transport zu Wasser und zu Land.
Triebstangen.

f,:in;;r' der H’.iu;::"dr;{lag,:(:n i
Durchmesser in der Mitte
Linge der Triebstange .

Durchmesser in der Mitte

Die Balanciers.

Liinge eines Balanciers
Hihe in der Mitte
lli-.'lil.' 'I.n'l' T\:I.'I".'a'.'

Durchmesser des Drehungszapfens
Die Kurhel

Durchmesser des Kurbelzapfens .
Durchmesser der Kurbelwelle

Halbmesser der Kurbel

— 2-()
= (10
260

= ()14

= 314 ] = 34H

- (65
— ()04

= (rl9

D
D
D
D

D
D
D

D
D
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