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ANHANG.

Relultate aus der medyanifdyen Warme-
theorie.

Erster Theil
Allgemeine Siitze und Formeln nebst Anwendung auf die
Physik der Gase und Dimpfe.
i

Mechanische Begriffe von Wiérme und Temperatur.
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Anhang
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isothermische Cuarve T, (Nr. 11), welche A, in e schneidet,

A. Verhalten der Gafe, insbefondere der atmofphdrifden Luft.
17.
Zaa.\.‘n:.'.-.n?.\l.-l,.'-':-'.'-..',.lif.'ia_-,.' der Gase.
hung (Nr. 2

Die Zustand ) der (Gase ist

Dabei i

p und v die
(Nr. 10) bedeutet.
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Fiir reine und trockene atmosphlirische Luft ist:

Dichtigkeit derselben in Beziel

leicl

dieselbe Gleichung pv

".ILi. * Tem tur |u-r_|--||h-r.

Luft wver

standen, deren

18,
..'\.;'J!:..'e’.;"n".-'c'.-'rrr,' Wiirme der Gase,

Die Wiirme (Nr. 18) der Gase sei

bei constantem Volumen

tem Druck

leide specifische Warmen sind nach

constant , d. h. als |:|I21"J|_.':||_'_'|i"___'

des Gases in Beziehung auf atmosphi he Luft (d 1)

ist, unter A den Wirmewerth der Arbeitseinheit (Nr. 3) und

unter R die Constante aus Nr. 17 verstanden:

Wy =0 A R.

Das Verhiiltniss n L gteht in Zusammenhang mit der Geschwindigkeit

in dem Gase fortge-

ein anderer Im]

1 Vv g 2T n,
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19,
h'f'r.l'r-_."‘rrem! des tnneren Arl
¢ - -
lbe (Nr. 5) hat die Form:
- L L -
dl A d I AR ¢ (p v)
3 v . m sEe c
also U= — (T I') Ak (Pv—p,v)
unter den Druck, v, das sy itnr 1
den a ichen Wirr st wir
20.
I1'!'.r'r'mrr}.rir-'.l?rj.r!.'Er'r_’f-r_.‘l?r{’. elnem ftra'fm;:'r:-}.imi etnes (Fases behuis einer unend-
lich kletnen Aenderung des Wiirmesustandes zuzufithren isi.
Dieselbe ist, jenachdem die Aenderung des Wirmezusts Aen
lerungen von p und v, oder von T und v, oder v
dQ =
|
Zustandsinderung eines Gases bei constanter Temperatur T.
Dis entsprechende Zustandscurve, d.i. die isothermische Curve ist eine £
geit] li}"JH:I'JH'-I:
p v = Const. =R T
deren Asymptoten die Axen der p und der v
ndert sich 8 specifi Volumen von v, his v,
der Druck von p, bis p,,
so ist die Hussere Arbeit pro 1 Kilogr. des Gas
i '3 ‘ P
L=TRT RT.In—-
i P
worin anch BT = p; v n I
bei der Compre ersteren Falle
anderen Falle ist L ¢ Arbeit
Die W Zustandslinderung dem Gase pro 1
Kilogr, zugefi
@ = AL
Das innere Arbeitsvermdy #indert sich 1t , es
isedynamische mit der isothermischen Curve i
i
[ ]
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Die

ie ist positiv f n 11 m > n
ne 1 m<_n
Fiir m 0 ist dp 0 Gy

fiir m 1 ist dT 0 o (Nr. 21

fiir m n ist

10
a € i
o st dv 0 und

B. erhalten der Dampfe, insbefondere des Wafferdampfs.

24,

I (Fes .‘g'rJ,u.".'.a- und itherhiteter rihu.fé‘,u,f‘.

Ein hestimmter

immten Dampf bei einer

ten T .'.‘.l'rl. wobel 1“1'5._{! ns

III||| ratun nur

Dimpfe von and lben Raun

[gt soleher Art ein Raum mit en Dampf g

selbst gesiiitig : gpecifisches Gewicht
gind Maxir y fii I'em]
mum fiir ds
gind die bestimmit.
Ueberhitzter Dampf ist solcher, bei we
]J.':Hl__ll. derselben Art fiir dasselbe ¥ oder 1
sind, als bei gesiittigtem Dampf derselben Art fiir dasselbe t. Bei iiber
ehenso wie bel Gasen nur di vei der Grissen y, p, t oder v, p, t
bestimmdt.
s sustand @ je
von t oder Abuanhme von ¥, p,
Grenzzustande, nilmlich
: pv==RT,
szustande
dersalben Art sich befin Dag speci
einheit) einer solchen Mischung von !
keit ist unabhingig wvom Druck p oder von
gofern nicht ausserdem das Gewichtsverhiltniss -
t, welches im Folg mit x: 1
1. Gesiittigter Dampf.
Z,
i, § . , -
Bezlehung mwischen Drueck und Temperatur,
- i
Dieselbe ist fiir den Zustand der Sittignng verschiedener Dampfarten bisher
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mit der Kérper

die Werthe von q in der dritten Columne der Tabelle in

Nr. 32 ber
Die spe

peratur t ist:

Wirme einer tropfbaren Fliis

eit fiir ecine gewisse Tem-

S
ir idere W ne des W I
{ I (14 ( 00009
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27,
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Functiongn von

1 W (Nr.26 u

Apu gili
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o4 Anhang,

Imshesondere fiir Wasserdampf ist:
o = 57640 — 0791 t
Apu =W — p — q = 81110 4 1096 £t — q,
Nr.
m aer

Mit Hiilfe

and finften Columne dieser Ts

Formeln sind

Columne de

y @ und A pu in der

let man:

= q+p¢; T=pg+Apu; W=q +p¢+ Apu.

30.

,“\Il,ap,.";r-_.-.- '.f:p.rJ_-.- [ -Lit"l.'“”(.-“ Hn'n'f!l .nl'!l;.(J.l_.?ﬁ‘l.,-;'fr;p_\- .‘l',r.'f.r'.lf-n'"ﬁjlff l"l"-\e-f--'llfl"f,n"i'”' .lr.‘.'f;uju?:‘_—".

i

a - g [ .
specilische vVolumen des

-~

umne der Ta

Vergriosserung

Vergleicht man den Werth vo

ischer Luflt [iir

gleiche Wertl

tem Dampfs in Bezichung auf atmosphir

von p und t, so finc

bei p = 1 05 1 2 0 Atm.

d == 0621 0638 O640 - 0848 06862 (876

e von J sehr merklich verschieden sind,

ist =1 schlies g swischen Druck, s 1 Volumen

und Temperatur bei Wasserdampf und fiberhaupt bei g 2n nicht

durch eine der Zustandsgleichung von Gasen analog: vion der Form
tellt werden kann.

che das Verhalten

Dilmpfe betreffen, fiithren

die Grisse vorkommt ;

Grisse, welche von s d. 1. von der inmeren

plungsw e pro 1 Cubik-

pf sehr wenig verschieden ist, sind fiir Wasserdampf in der letzten

Columne der Tabelle Nr. 32 enthalten,

In manchen F ist es bequem, das specifische Gewicht der Dilmpfe

ache Formel:

ken zun kinnen, Die Navier

direct als Function des

— e
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erfiillt diesen Zweck nicht

, L :
p;, welchen die Formel ang

]
1iher n I sehr weit Grenzen
| '\:ll cnny i Al
: 1 (L)
= | ! !
V \
Sels man 1 wondere {1 st W I 1 g 1 z x
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e | 1]
also ] ¥ ==

i m
1 die Berechnungsweise der in dieser Tabells rkommen
den herg I 1 Numme N
I ; o o A Ch M Kilgr.
vin I v N NI ) LA 2 K 1 Cul A
Nr, i
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i
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1+ 102y 11 2 1 LhEE =
(& } 11 14 7
: : ( i
-3 1075 =0 | = } i
| 104 11032 [ I 1 | 100
i+ 1 i1 11 i
.0 , : g
1" i ity { i | 943 i
o' | -0 11 { ) {
18 11 2262 i1-60 [
1 ) § )
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| | | g 1
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2. Verhalten einer Mischung von gesiittigtem Dampf
und gleiechartiger Fliissigheit.

33.

eglehiung 'f.f.lf.'? !\,.";'.r",'n-,."-;'r}',r'.i;g.-- emer -\U:"lf fl.'f-“

14
Wiy :.\.".".u.’f.'rl-'}-'.

(Cubikmeter pro 1 Kilg.),

V= W<+ Xl

Darin ist w ei

Function von p; die Gleichung stellt

also eine Beziehung

W éirme menge, welche exnem Kl

item

WMUNGg von gesdrtic
of o [

=T o R S g 3o a iy
lusstgieeil benufs emner unt ,-.-JPH:';, _-"'"a,;,'-

Jrl-":"h':_.--',l’ unda aleiwchoriro

[

HER ;!'.f.'f-'r-.f'.'f.-r.-,' des B armezustandes sugefihrl wer _r."'ﬂjr.-’ MUBS.

1 T 1 |

1 () d« + i

& i \

oder auch
dQ = (1—x) ¢cdt 4+ rdx 4 xh ¢

i I
n L =
dt I




|
i
{

e L L e B ] . r 0l

a0,

fer

X-'r.a--"r;'_a'.'-fcr'.".n-."r.r‘r.rn'.'j ciner f"m;;,l:_,.f— und F
constantem Volumen.

Dis Wirmemenge Q, welel

tem Dampf und

findert, ist

Dabei

dentung

s J& ETOSSCT

Durchr

—r—

Z.u..k'.n’r.l,lr.,l",\r',r',.nnflp-,u;“r)l Wne con-

stantem (Gew

u eine Funetion von p ist.
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frense
it

\\\Z'!.ra

insbesondere fiir Wasserdam

pro

Ki

OgT. aAnsgedruckt 18t :

Die Wirmemenge, wel

endlich kleinen Zusian

lihrt werden muss, ist:

der dabei v #iusseren Arb

und der Wirmewer

%
A.dL=x; (hdt — dq — 1591 = X, [1[ (Apu) - T 1111.

Insbesondere fiir X, == 1 i8t:

und es ist also das ob einem

aber trocken

1) Dampf, we ar

bei der und trocken bleiben soll,

oder eon innerhalb

Wirme sogef

der Grenzen der Tabelle in afiv, = B,

l;:_li]_]"-l_‘jﬁ Bein |_|,|J|--:'
wenn das Gewichtsver-

ben soll. Wenn bei der Expansi

ihrt wird, wie z. B. bei der Expansion

die Comproessior

ki
Die

h#iltniss von Dampf und Wasser

solechen Dampfes nicht Wilrme

eine theilwei
golel

ession des Damj

dem Ko
1§
ht Wirme ent

hir

Dampfes Dampfmaschine, so erfo

und wenn bei der Compressi

|."<_--, ni

des Kolbenschubes, so findet Verdampfo des etwa

vor m Kolben gegen E

her trockenen Dampfes statt.

vorhandenen Wassers, res
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Anhang. b1l
Von den ¢ untersue it sich in der in Rede stehenden
Hinsicht nur der Aetherda em Wasserdampf
: h (innerhalb der n positiven Werth hat,
b L
ard,
7 A . . : y ey . ‘
A{{.\'I'(uuf.\uunf':‘n.r.u_,.' einer .l'r.'tfi'f.?fr.(- (Tt .l'I LSS ‘fa.-'.'i‘t!-\'t'."lh’t?h',' Cl!':?i‘t.’
ung oder Entziehung von Wiérme.
der Buchs siehe Nr. 33.)
Es sei !
=
2:43188 log t!
ist die in Rede stehends 1) arisirt durch dies
, Xr I T,
s T Pl
I L I’
Ggsen im Anfangs-
ebenden Ausdruck
1es (Nr., 38
Vi el
darauf, dass u, von p sind,
) wve, d. i. der adi 11}.
geén ilt (grosseren Theils nacl ein Gemisch
von Wasser und Wasser die Wes vou r, welel denen Werthen
von p entspr S | Interpolation andere Werthe von p hat mit Riick
zu geschehen, dass fiir cin kleines Intervall o r proportional ¢
gesetzt werden kann, niédmlich
-] G
.I.i." I I-!-l. ]
tabelle in Nr.
[P— - .
i p | Differenz p
t fiir t
Atm. % : Atm. " 18
fi 1 | ol 1
5%
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des Gemisches ist:

onsverhilltnisses
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der von x entsteht, muss p darch Prohiren

ermittelt

Die Wi

’ Glei

Druck wvon

also (vergl. Nr.

Masse my im Gefiiss A; h

welche vor der Mischung der

¢ zugefiihrt werden miissen, nm daselbst de

Druck

his

welehe nach erfi

htszustandes der vere ;|'il;__'--‘.| Masse entzogen werden

daselbst den Druck von p auf p, zu erniedrigen, ist:

IJ|
— s+ x, 1 —
13 ] i |{ :Il

welehe vor der Misch 1

88 wie die Wik

gen werden miissen, um daselbst den Dr

8. Uebherhiizter Dampf,

T
oY,

Zust .’:'nn'."l.\_-J.l letehu ng zter J'r.l‘_'-f-a'.l."f.' i .

Experimentelle Grundl welche dazu dienen kinnten, die Zust:

iger und umfassender Weise abzuleiten,

gleichung tiberhitzter Diimpfe in suverlis

sind noch nicht geniigend vorbanden. Aus Versuchen von Hire und Cazin lisst

sich schliessen, dass, wenn dic umkehrbaren) Zustan iberh

Wasserdampfs nach der adiab shen Curve (Nr. 11) stattfinden, die al

g derselben Potenz des

aatur T bestil

i:l'-.l..-r;:_-.n::i bleibt. Wen:

Zahlenwerth des Exponenten)

und im Anschluss

t
llgemein :

&

(Nr. 22) a

ibt sich mit Riicksicht auf di r Witrmetheorie

etzt, so0

(Nr. 13) die Zn

iiberhitster der Form :

'_:'l!l!!:-i}_;]!:'in‘,'-!i_

iden specifischen Wilrmen ¢y und ¢p durch die

dT n A dT 1 A

dv n—1 e, £? dp i 1 oy

Redirnbacher, Result. f. d,
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sich die Zustandsgleichung auch ohne ¢y und cy al
ibi
11 1
=P
1 p 1 d
e Annahmen
1 , fiihrt zu der Folgerung, dass
un
1
iu\ T | I
B'l
= | 1
Py
;onstante, insbesondere :
|

len. Er setst fiir Was

hen von Regnawlt, und findet so0:

dazs p in Kilegr. pro 1 Quadratm dritekt
1 ausgedriickt, so ist:
0004029 C 0-1878

.']-.II:,__' (L5 8

1 einander

4
. 3 s * 3
anch ner n = 9 und bestimmt
o

s
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Anhang B15
( 04805 ep fiir Dampf von 1 Atm. Drock in
] i und dass die bel nten Werthe
v Py VI 1 At Zuatands

1 ;I. gr I I

B )52 ( 167H

82 im ganzen Um-

Fiir den Gebrauch ist diese Gleichung bequemer zn schreiben :

A f B~ 1

e C n—1

Py a(l Ai J 8=x; B =

fiir \\'.':rir-'-:-l'-.'ulrl:_.!' 5

38106 \/5- aus der folgen-

1 die Wer

warden ki

2143 ) 56-08
0 2548 L}
a g 7
1 8
o g
] 115 0 67 76
i D389 1 694

40).

Wiirmemenge, welche etnem Kiloor.

e o ) ¥ ea 5 You J il aras ,
elewnen Aenderung des Weéirmezustandes zugefiihrt werden muss.

die Aendernpngen von
diese Whrmeme

Jenachdem die Zustandsfinderung

I'und v, oder von T uud p,
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-
n besonderen

Annahmen shen Wiirmen

Cy und cp I .!l.'l.L.-';_;i-.-i\:]:!il:;__';
des Dampfs ; en (GGleichungen fiir d Q in Nr. 13 mit

Riicksicht auf

e — v (Nr. 89).

i (IH,_"L" d r-)

2) um bei constantem Druck p das Volumen wvon v, bis v, zu vergridssern :
E ' g E
Q A a1 P (Vs —v) = 4Ap (vg— v

Dabei ist immer A = Wirmeeinheit zn setzen,

;J-‘,fr-.(‘-".\

ist der

dU = s d(pv)

nnabhéngi

n unter 1) und 2) in Nr. 39; also das innere Ar-

beitsvermi

Wl
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Anha

und die Kérpe

von welehe

Die Const

U gerechnet wird. Wird U vom Zustand

igkeit bei t =— 0 an

gerechnet, so inshesonder

fiir Wasserdan

Zustandsdanderung der f-'.'u.ielp-,ff-' ohne Zufiikrung oder f‘,'.«ra’_:g}_f_a;.a,-f.-;r VOnR
. % . d s

W éirme.

p vii = Const,

Wenn der Druck, 5 speecifische Volumen und die absolute Temperatur

im Anfangs

im Endz

(B (@)=

Dampf bei der Expansion von v, bis v,

d Q i
1) und

Diese Gleichunge ans den Gl

walb anch unahbl

nniersg n
den Werth un

Bei der ( ompressi
zi, bei der Expansion
Zustant
den Fal

vOon n.

Formeln auf die Ex-

Wasserda

1gsznstand

‘I‘r ASKE

]1:[11::Er'ru anch in dem

wird, 8o miisste man 1

beilegen, der ersten od

Expansion der

ll:c'fs'm-".'r:r-r.lr}ﬂ sur I Zengung itherhitzten ”'u_-.-_n-,.'r,l"rm.:p_.ff-.- aus Wasser

unter constantem Llru und Verkhidltniss dieser Warme zur

Die Herstell
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némlich :

Mischung von iiberkitztem mit gesdttigtem und tm Allgemeinen zugleich

. ’ o ; i
feuchten Dampf von dersellen Art.
. i

k 11 1, Kilogr. ges en D f d 1 npe

I A her in 1 Kilog
1 hie m

n n Drunek ancl i

.
mmt h die Gl I
n (1 X

T von Nr. 27. I 16 ZU er-

s
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Anhang 519
1y L o 1y
! : "y I 4] my = My
. X
Qg

mng  tritt im Allgemeinen eine Aenderung des Gesammt-

P
B3 @ 18t q f Wa LI ] negatiy
i 3
| Ist x I ist AV =0 I m Fa re Form
|
| n | 1 8 Zwe i Meng 1 Dampls
deren Pres 1 1 I I 1 dem Druck ger i

Zweiter Theil.
Mechanisch-technische Anwendungen.
| A. Bewegung von Lliiffigheiten; insbefondere von Gafen und Dimpfen,

| in Candlen und Ausfluf derfelben aus Gefapmiindungen *).

3 7 s 217 Tt Fra § R0 ) . - [ 7 ] '] "
jemeine rieichungen jur den Deharrungszusiand der Dewegung

- irgend ewner Diissighieit tn etnem Canal,

ese Grbssen sind im Allgemeinen Funetionen von x, und zwar nur
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520 Anhaz

wird, Punkten desselben Querschnitts gleich gross

n wird gudem NOMmMIMen 5 dass sie

In Betreft

senkrecht

fenden Q) terschnitt
i d

weleh

en Quersehnitt hindurch-

durch jed
11 )

Vertauschr 1 von gegehenen
ing eine grosse Zahl ve 1y

tel werder kann, besteht darin :

ctionen von x zu bestimmen, wenn diese

die Grissen p, v, T, U, u als [

nnt, sowie anch F und  als Functionen

einenn Werth von x be

Grissen

+ Constanten L ben sind.

dieser von welchen 3 allge-

igen von der Art

udun i, 1|
dU 4+ d (pv) = A

'.---:||S--'.'.- F'.J:'||| d f ersfen vom den in Nr. 7
Darin bedeutet d Q, die Wirme .

. durch Wand * Canal: ke d -

. Dieses d .7 ;1.': I itiv sein ;
Absolut rth ilwand hin
raus, dass der Canal in Ruhe sei, Ist der

gegen

WL

an der Stelle des Schwerpunktes des

. ; B -
Beschleunigung s

Mi
¥,

. 2 T
betreffenden Querschni

A den Wi

Mittellinie, Letztere

welch

des Arbeitsvermig das Glied :

nm eind

von dieser Axe

(¢ -
dx o8 8 = ¥y dy.
B &

8) Die Gleichung :

dU +pdv=—3 +4 3 5,




heisser

WE

die von den
angefiihrten allg L h 1Q, y unter 2)

dentung ;

1 ¥ X 5 ; :
ttlere Durchmesser des Canals, bei

ident em Durchmesser desselben, im Allgemeinen aber :

ey
1

bung zwischen

en dig

1o, wel
cht, so dass

mehr ¢

en Bewegu

1 in allen Pu

n in Ne. 7

bekannte

sondere |

o ,‘\||I':

iihrten allge

|.:-;|:|J|;'i|

46,
| B .'-'(J:-FJJJ-}'-" Wi

Ausser dem ally
}) in Nr.

:n (Gleichungen

ymeinen Cans

sh das Glie Imen man

g an gpowissen Stellen des Canals vorkommen, w

nnd deshalb auch

1 Wide

n. Man wverst

hen Widers
(5

Becunde von der Stelle

srstiinde

sseren)

Widers

b
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Anhang,

i. Bewegung iropibarer Flilssigheiten, inshesondere
des Wassers *)

Fundamen falglerchunagen,




I
Anhang,
8 habi A lie in Nr. 45 ! 3y erkli I
da
gend  ei Canal ] Y w b
»
| 3
die G I f ) Yo
{ 1 {
\ 1 I | I 2
. 4 i
1§ lor W {
g1t 1 1 N 4 1 | .
de  wel : A ]
Fliiasigkeit und ihre Ausdehnbarkeit durch dise Wirme vernachliissiol s e
genden i Fundar (4 Gl
lebend
Fa = F,o, = Q
|
[ g
- . |
F. Die lotatere Gleich
ler Druckhihe und der Geschw i
7leich deoait Ennnt .
Hithe von I, i I der Wi |
en 1 | dem Héhen- I
b

o

& £a p ) :
chw 1 e v entsnro 173 \ i ; 1 |
1 1 hv 1 |
|
1t lcl ie Ho ) i
|
1 ;
L i POAE SUITIIE 3 |
-" S !
i erarad b pfbaren, specifisc
. A g I
lieser Hinsicht nthig (Siel B. I
lkomsi in Ii I |
h das G |

hinzu; f und §: {5 unter 2) i

12 |

4%, i

i

Austiuss aus einer _]"'r-FIJJ|.'..’|'r.'r}.' i der Gefdassinand oder 1e |

A-E.’g’.\-ff..:_'r'.'r-r",l"f etnes (refdsses, wn welchem die Obe ayd ]
; 7 ; .

durch enlsprechienden Zufluss a onstanter |

- i

I

Es sei ]

El el L1 I m 5 Il

: fl

I § !I

F ]

|
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524 Anhang.

strahls ansserhalb der Miindung,

fliiche F,

y an
n hni
Q

':-.:'; 3 i-ci'_

Druck, unter u, die

ultirends Wi

Wuerschnitte verstanden

uF V2 gH,

und es hat H, eine v je nach der Art der H:-.‘.-."t_r‘..']'_;_' des

lases verschiede

Bewegl sich verticaler Richtung mit der Beschleunigu

{positiv, wenn aufwirts, negativ, wenn abwiirts gerichtet), so ist:

|] ]] L) )
I, 5o
88ig gin Umdrehung

und fiir welches

iiber dem Scheitel

S o




g
“» =rS - e L

T Nt it S

Leaction etner ausstrimenden I

der Miin

res einen D

B0,

en Rohr-

1y Qs, q Qs, qs Q, die We 0 Secunde am Ende der
Inen Rohrstrecken li
pr Hecun erden I
diec Was
) Qs q Han
urch kleing

") BADISCHE 8
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;’1 u.«ffu.v.n- emer :‘r'n".ljf.'f-"l-n'.f!'r".ff .|"‘-':{.~.x':r,r.l'.'f=i-‘ awus ernem Grefdss, welches

keinen Zufluss hat.

Die Miindu

des G

F sei sehr kl

in im V
kann icl

werden, w

tande entsprechen

ohenso gross,
der Miindong, und
A =— f (h) der Horizoutal

Bohwd 1
i der Aus
t die Zeat -

Hthe h, bis =

der Miindung herabsinkt, so

by
Adh

e fos

1) Ist A constant -,Jl}’:.ri:n.'l.f_i

H 1

insbesondere mit h = F-::|ri:-v]'|i:'|{,-_ bis zur Hohe der Miindung:
/9 ll“ 9 A h,

g aFVigh,

bleibendem anfi

dem Doppelten der Zeit, in w

gitsstande h, ein ebenso grosse: umen = Ah,

on 2, Grades von h (z, B, Conoit

y algebraische Fune

A=7p+ qh 4 rh? (p; q, r Constante)

g0 ist, wenn

B den Horizontalschnitt in der m—
A, i h,

h,
B, , .
W T 3 u

{iber (dem Bchwerpunkt) der Miindung bedeutet :

e

BadenWiirttemberg
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Anhang. b27 |

1

aiibis e
hastin wler unregel

Nithern

{ |'Ii|»'] I:I-"‘-l'lllll'l'.‘-\

sheint , das I
|
|

Formel mit Hiil

: | o3
den der mechanischen

b2

A N ¥ .
(".JJ’IU‘JEt-"“ﬁ:‘!'f‘a’c‘.f’l:' ru’h‘f.\a‘(’,

der Mil1

Griisse

ewei Geflisse, in welchen sich einerlei

unterhalb der beiderseitigen Fliissigkeitsober-

der Hihe x, iiber

e e

der Hithe x, iiber

nan “L'i

lussere

g, Dann len Gefiissen

ausser durch die Zeit, in welch

Fliissig

Abfluss

ed | h wird, wenn er Anfangs

Um =

und x,, somit a behufs Aunsfiihrung der Integration

als Funectionen von h auszndriicken,

die beiden Gleichungen :
1 «

X, — X h: F,dx, + Fy dx, ]

. welche durch Oeff-

Sind F, und F,; constant (= 1senkamm

nungen des sie trennenden Th 80 ist:

Die Bobstitution F %, wodl

Fs wird, entspri

Gefi

and im er

s der Fliissigl

(. B. Fiillung

einer Schleusenkammer vom unbegrénzten Ober die Substitution
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i'_ = @, wodurch }'.. TR —

dem Falle, dass der Fliissig-

id im zweiten Gefiisse constant ist (z. B. Entleerung einer Schleusen-

in das unbegrenzte Unterwasser).

-'.l"l-';-"-'-'"'-‘f f“g"If,\'_a',r'.'.;.lf.'.ﬂ'.i]" aus ernem f_:rr_'_.f:-'f'..‘s.v_‘ welches emnen

7 r
i grossen constanten Zufluss hat.

im Gefiisse ebenso gross wie an

gere Druck an der

Es sei der

der Milndung, ferner
A = {(h)der Ho

der Mi

gs in der Hohe h diber (dem Schwer-
klein im Vergleich mit A

dem Gef zuflicsst,

lia Zeit t Bpcunden. in welcher die Hohe der Fliissi

r Erenze

gechen h, und k liegend reben sein.

st A constant, so wird :

2. Bewegung der Gase, inshesondere der atmosphiiri-
schen Luaflt,

o4,

Jf'\lfJ.i-f:'f({.f.'J{'Jn"’f{."lr'.,'/l-'fl-'_'f'r-':'-' ngen.

U = 4T = - d'T (Nr. 18 und 19).

Wenn man vermittelst gr Gleichungen unter

Beibehaliung der in Nr. 45

erkliirten Bucl

1) bis 8) angefiil

die Continuitiit
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die Gleichung des Arbeitsver

R . .d(Fu dQ, dx
1 PR g T
und die Gleich
ndun dx

=1

Yon X, Wenn o

Cari

ner F und

Funectionen von x gegeben sind, auch die Constante G und das Gesetz

der Wirmeleitung der Canalwand, d. h. 4 Q, als ialfunction von x ge-
geben i

I n = 141 und fiir ganz trockene
W eni q ttelst obig shu mg des Wirmezustan-

vom Anfang

ch plitelic

des Canals oder des Ges

kinnen, im Allgemeinen eine

nithi

der Integration jener Gleie

prechend ein

werden kin:

des Canals in einzelne Btrecken, weleche untersel

1) Fkwrze

] zliche J

n allgemeinen (

ler Canalwand abg

rhrechungen, insbhes

pgondere

stinde vorkommen.
Zu der Bewegung anf kurzer Strecke gehirt insbesondere auch der Ausfluss
ans ssmiindungen.

a. Bewegu anf kurzer Strecke.

levchungen.

Es seien der Druck, die absolute 1 und ¢ Geschwir

am Ende d
F der Querschui

Redienbacher, 1 f. d. Maschinenb. Gt Aufl. d4
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- gu dem Coefficienten ¢ des beson-

t, welch

p der Gesc Andigkeitscoeffi

deren Widerstandes der k

Atrecke in der Beziehung

Dann ist:

! n 2gR

Fu RT
q i)

ke ins Freie miindet, so ist der Miindungsquerschnitt F

Wenn die k
in der le
zu multi

Die

im Allgemeinen mit einem Contractionscoefficienten a

-besen dienen, wenn di

zur Berechnung von 3
tibrigen bekannt sind, z. B,
von p T u, wenn F und G
F T u, wenn G und p
G T u, wenn p und F
ausser py, T, und u, gegeben sind.
P e
Ist 5 =— 1— & und & ein kleiner Bruch, so kann gesetzt werden :

n—1
py P LWL 1 . _ii ]
fip) =1— (I'i) = 5 J{1 <4 !“J
Fiir n = 1-41, also
n—1 n
= ('2808; = $'4388

n ' n—1

erhiilt man die folgenden Werthe von f(p):

p
= 095 09 085 08 075 07
M
fl p) = 00148 O-0302 00462 00628 00802 0-(985
D
- = (6bH (G 005 (1541 045 04
P
filp) = 1178 (°1380 1596 O'1825 02002 O
D
= 085 03 025 02 015 01

04240 tah

bo.
Ausfluss eines Gases aus der Miindung eines ( Tefiisses,

Das Gefilss sei gross genug, um die Geschwindigkeit u, des Gases im In-

gu diirfen,

neren l] "ihL'I..I"'II = ) BeLz®
Ist dann:
s Temperatur im Inneren des Gefilsses,

p, der Druck, T, die

BADISCHE
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ler Hussere Druck an der Miindung,

y der

F die Grisse der Letzteren

e« der Contra
g der Geschwi
u = ag der A

t fiir den Beharrungszustan 1, wenn

gesetzt wird, die Ausflussgeschwindigkeit :

u=gp |/ —— 2gRT, f(p)

die absolute Temperatur des ausflicssenden Gases in der Miindung :

T =T, [t —¢* f(p)
das Gewicht des pro Secunde ausflicssenden Gases :
i
f 1 ir .
Vi=t_ L )
—1RT, =

. P n
G=eaFu RT uFp— ]

firische Luft ist mit:

03

1'41; R 2938,

n 4446 ¢ VT, fip); G 1°517

Werthe von f(p): siehe Nr. B5.

- hh—P B 3
Wenn 4 — = ] ein 80 kleiner Bruch ist, dass gesetzt werden kann:

i

n— 1 d
flp) - - ¢ (Nr. 558)

go ist, wenn ¥ s Gewicht des Gases im Immeren des Gefllsses (ent-

sprechend p, u

ficienten fiir den Ausfluss der Luft.

len Gleichungen Nr. 56

it ebenso

@, At iN

- T D RT T vh nicht
d, kennt man noch nicht m

Die

unter vere
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rosser Zuve fiir den Ausfluss des Was-

gors. Aus Verst

Interpolation und durch

anderen Formel l'El[:;}li'l'LZ]!l':I(il I

164 u, 46

I'abelle enthaltemen Werthe

Durchmesser der I in Centimetern,

eines Mundsti

nzwinkel eines conischen

Umreel wurde im

oer

8 065 05

062 069 076

29
+ U 0-82 087 090
an

der Einmindung (d== 1, 1 = 3, O ") iy 0l 094 097 0-98

hes Mundstick mi

4) Diisenflirmiges

innerer Abrundung (d = 1, 1 = 145, 8 = & 193 0-96 098 099
5) Kurges conisches Mur <, innen mit stetig

Kriimmung in die ebene Gefitsswand, aussen cylin-

drisch verlaufend (d = 1, 1 L e e e T R 089 099 099

Mit '.‘f'.ll;n,llh'.ct|;it'-hl_ Ueberdruck nimmt o i.Ju _\”SI‘”U_'i:H,'I] Ih.|-|'§.|';L‘:!l Zu ; it

gunchmender Weite der Miindung nimmt g in geringerem Grade ab.
58.
Diisenmiindung eines Greblises,

Es sei:

durch das Gebliise zn liefernde Windmenge in Kilog

p der atmosphiirische Luftdruck,

pi der Druck in der Windleitung vor den Diisen,

absoluote eluft,

wratur der Gehl

F die erforder r Diisenmilndungen zusammen in Quadratmetern.

NN man der Luft in der Wi

WO p, gemessen wird, vernac v h F um %, zu
gefunden werden kann, gl in der (Gl

G 1517 u¥Fp

o mit Riicksicht auf den Gegendruck der SBchmelzmassen und

Verengung der Diisenmiindungen durch Schlackenansitze nur

etwa ;

u = @' = 0'80 entsprechend & — @ — 0'922

und p = I

BADISCHE
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zum normalen Baro-

Darin kann gesetzt wer

weil bei hen Zwecken

dienen,

standes an einer Jewrssen Stelle.

sonderer Widerstand

itelle ein tant
lerung des

Canal an

Wenn in ein

rogew issen

Ri

lnrech eine Quersch - oder
1 f
T, Hahn, : ate.,
der absc d die

— ]"L 41 ‘lll u,
F, ps Ty

benen Werthen der fibrigen Griis-

hinter « Iy

sind, zur Berechnung wc

sen die folgenden Gleichungen, worin ¢ den betreffenden Widerstandseoefficie

[Nr.

bedeutet :

Ts I 1 uy —uj Pe Fyuo, T,
s n 3gRT,’ p, — Fyus T,
) n—1(1 1 H

ommenen Werth von us findet man

Fiir einen

ersten; das Gleichung, nnd man hat dann den We

g0 lange lbe, sowie der entsprechende Werth von p, anch

o
der dritten G
wie sie in

Ges

und damit :
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mas stons ansreichender

berechnet werden. Schliesslich ist :

Insbesonders fiir atmosphiirische Luft ist:

1 — ( IJ ; : giche die Tabelle in Nr. 55,

1

worden {siehe Nr. 62): im Allgameinen miissen bis auf Weiteres die entsprechen-

den Werthe fiir die Be
Wenn trotz der

Zum st

itell bestimmt

Die Werthe von ¢ sind bisher nur fiir wenige le experime

nenden

wird, » B8 TIAmMEer

stoffschicht auf der

ske von constantem Querschr

().

Bewegqung eines Gases in einem Canal (einer Rihre), dessen Wand

die Wirme nicht leitet,
Wenn der Canal horizontal ist oder wenn man wenigstens von

rerem Fehler, je kleiner die I

der Schwere absieht (mit num s0 geri
den Horizo

des Canals ist), wenn ferner fiir den

die Drac

die absolute Temperatur — T,

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK
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Anhang. DD

die Geschwis

die Geschw

Canalwand

Voraussetzung

6

1 s A e B YT - *
emem Canal ( ELRET Jlrd“-"-'.?'i J unter r."r’a' !{ia"r’{-’i’h-

constanter Temperatur,

ichstaben : Nr. 456 und Nr. b4,

¢ '|--:|;|.-5_.':|: des Gases T, g0 ist die Geschwin

EE o

eunde ist. Wenn man in solchem Fal
sich durch Int

ver conistander

bis x = x) fiir h Gl

nng :

BLB BADISCHE E::
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Bei ei

geschen

hor

ntalen Canal oder wenn von der Wirkung der SBchwere ab-

r h die Gleichung:

In allen F

ganze Btadt von dem Gasometer

selbst

Stellen der ser Druck-

50 Millim. Wasse

ntesten senleitung

008 Atm. betril

FUur atmosy

5 F s v 0+8 11l L ]
T s g = 981 und B = 208

Formeln von

in von Ghirard,
aus Ver:

von der Geschwia

gprechend :

wonach % B. fiiru — 9 16 25 36

Dabei ist je
Zink- und Glas

wurd

war, und

inere Gesch

Vom Materi

ab mit zun

von A

gte sich A kaum mer
Weite d
Wi gs, welchen hei der Bewegun

Il.l:'”II
Den
Luft in einer R lie | iche Ri ung durech ein Knie ¢

ten

die allmithlige Rie
el tand W
verursacht, tand ¥ = :
Knie Kropf.

bei einer von 1 Centim.: & = 1'61 0-48
g L 14 =174 047
.
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Anhang. 537
63.
Bewequng eines Gases in einem Canal, dessen Wand eine wesentliche

Wearmeiibertragung nach Aussen lin oder von Aussen her vermattell.

ichnungen in Nr. 45 und Nr. 54 sei

= I’ eines Quers

Wilrmi

linms, wuelches

en Wandtheil von Aussen

Becund
nzenden M

ch den C: n Gases flir constan-

A

Ebenso wie die Grissen :

geicn auch die Grossen :

ind ferner der Druck, die absolute Temperatur und die Geschwindigkei

n Canalstreck p, T wu
= p T u
go hat ma des untergeo yn Einflusses, welchen die
Aenderung aro anf die Aer ng von T ausiiben :

Hetzt man

hinreichend g

1 4 [. &
d = A q e (\f. d

BADISCHE
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3. Bewegung der Diimpfle, inshesondere des Wasser-

dampis.

b4,
_.I‘u:e.{?u.nrt-'n_f.';.{;;g’p-fr,‘pﬁua,-l.;.-,-; IJf';'(',- die f:’w.'::-l.}r.'gm)r f}f".‘f}:!ff.fjlfi)?' f)r'f:.r![.lj\e'_

Der gesiittigte 'ampf kann im Allgemeinen mehr oder weniger feucht, d. h
mit tropfbarer Fliissi

von derselben Art gemis

Kilo

cht sein, und es sei d:
welche an irgend einer Stelle des Cans
a

Y die |J.‘l1|.|'|t"||‘.--r|_;_;l' in

1 Kilogr. des Gemisches ent

lten ist,

w das specifische Volamen der

tropfbaren Flilssigkeit,
-+ & das specifische Volumen des Dampfs, also

v +yvd das speei
q und r: siehe Nr,
x

sche Volumen des Gemisches,

y oy Fyp, T, u, G, dQ, d, 4: siche Nr. 45,
UllTL‘.h nli(] (:}L:E\.:J_Kl.:__;t'll_'

Fu=G (w4 yv4)
1 du - i
ASSE  Awdp +dg a0y = Adx cos  +1Q
g - e i 2 L
dg +Td T =—dQ, + Al 4 2g
SCAE g Fa dx 0t
i f wdp + {7 dT = dx cos e A T 2 g

worin T, 4, q und r hek:
die Tabella ir
welchen

nnte Funecti

von p sind (fiir Wasserdampf: siehe
Ne. 32t T =818 4t d=1u, r o +

jede der drei Letzteren aus den i folgt
als Functionen von x best

Apu) und wvon
it

L

fiir einen bestim
von x bekannt, weni

ner F und
auch die Constante G und d:

i1z Functioner

t en. von X gegeben sind, sowie
ler Wiirmeleitung

13 Gesetz der Canalwand gegeben ist.

6b.
.—ler.g'fre.us eines Gemisches von gesiittigtem Dampf und r,rr’ei}_:f}m‘fg},m,--
Fliissigleit aus der Miindung eines Gefisses.
Es sei:

F die Gi

e der Mii in Quadratme
e der Contractionscoefficient,

@ der Geschwindighkeitscoefficis

I o« g der Ausflusscoelficient,
r siehe Nr. 37.

Uehr

ns ist die Bed

itang der Buchstaben dieselbe, wie in Nr. 64, und es
beziehen sich :
¥ i P T T q I 1
auf den Zustand des Gemisches in der M
- ; L 5
Yi & p Ty o o4 1, my
B s e i Tanadar dan: (el taxse Tuletoran. el wrann on it :
8 len Zustand im Inneren des Gefilsses ; Letateres sei gross genug, um u, —

getzen zu diirfen. Der Zostand im Innerem des Gefiisses sei gegeben, sowie der
Hussere Druck an der Miindung

p- Dann ist, wenn

BADISCHE
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Anhang. h39

f(p) = Aw(pp—P) + 4 — g+ ° (Ty\—T) =T(r—r)

der Miindung :

q — ¢ f(p)]

Die Formeln sind nicht mehr giilig, wenn y > 1 wird, bei grossem

Widerstande eines Mundstiicks, also bei kleinem Werthe von g, fiir Aetherdampf

in Folge seines entgegengesetiten Verhaltens (Nr. 8G) schon mit ¢ 1 der Fall

sein kann. |
Wenn inshesondere Wasserdampf, welcher im Inneren des Gefisses zwar

tigt, aber nicht nass ist (y, 1), in die freie Luft ausfliesst (p = 10888),

liefern die obigen Formeln mit « @ 1, womit

wird, nach Zeuner die folgenden Werthe:

o G P u | G I
Mitr. b Kilogr. || Atm. Mtr. : | Kilogr.

=
=

2 8 5349 0-8B84 5720 F
3 q 8683 5920 ,,
4 10 8787 6098 ,,
11 BOB'B : ”
6 899 | 12 9180 0864 &
7 0891 | 9277 0-860 | X

Wenn man in obigen Gleichungen die Glieder mit w vernaghlissigt, ferner
(c siche Nr. 26):

u—q=c¢(—T); n—r=c¢lh T

setzt, so ist einfacher:

¥, T d I'y /  fip)
fip) = (‘: + : l) (Ty—T)—¢Tln T L= .,o‘ 28

— :.'..I. '."l - Q|
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Ist p, nur wenig > p, so kann auch gesetzt werde

; n—T
Hp) = ¥i L T

66,

3. - o 7 P T a, - Lz 5 :
Jif(’f'l"ﬂf’!."“'.r'-'lf ‘r:«r.rr'a’f.!.-'hufur-h f.uJ,a' ilie .":w.-.,'x,,-.’.r,r.l.; q egaltiagler oder ({-‘;_f].-'f,?.‘f.‘j."(».r
i " 7" , "7 ilm X 7 7 1 .
f’:fr“’f’_“. wenn keine wesentliche W drmeleitung durch die Canalwand

stattfindet.

Wenn man
Wides

Canalwand und zugleich wvon der
durch

abstrahirt (beide hler sind won

mperatur des Dampfs hiher als die

50 kann man s

Hussere Temperatur ist

ist dabei:

Insbesondere
4

R o~ fiir tiber
g

T 1:085 + 01 Wasser

tigter

1 U:L:HJ-SI

(Nr. 87), wenr Dampfmenge in

Gemisches am An » im Inneren des Ge

Mit den Bezeic

gleichung und nach der Gleichung der lebe

Fu G ( ]11 ) ; Vi

2 :Iri E - ]-l ¥ ( i"l:’ ; d ( !_I l dx COB 3y — A I:f\ .J”.._

U330

man nun nach der

igen Kraft;

Dann ist:

fiir ge-

Ausfluss gesiittigten oder iberhitzten Dampfs aus der Miindung eines
(Fefdisses.

Unter der Vorausse

Nr. 66 hat man, wenn

im Inneren des Gefiisses

py den Druck, v ’

F die Griisse

¥ |:|.| a Co |i||..-,'| welehe dem "'-\--"_','IEIJ,Z_'-'\'-'; ETSianae,

der etwa s Contraction und zugleich den Fehlern de

YVorauss rden soll, und wenn

BLB BADISCHE
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1= p \,, : 1

:nde Dampf

und die

fip)

¢ wird, die Ausflussgeschwindigkeit :

2gp v, f(p) Mtr.

‘menge in Kilogr, :

Folgende Tabell enthilt die Werthe von

1) fiir n — o d. h. fiir dberhitzte
2) fiir n =— 1'135, d. h. fiir gesittig

8) fiir n 1:1125, d.h, fir

im Inneren des Geflisses

d 1 = ™ r q lagag der
Im ersten Falle sind die Formeln an die Voraussetzung gebunden, dass der

Dampf auch in der Miindung noch fiberhi

ist, als das specifische Volumen gesittig

rr LIS 1
(k15 34 ]
1 N {
{ ATIR
{1 17
LR | L4 L)
1340
t 1) 14

BADISCHE
BLB LANDESBIBLIOTHEK

d

n Wasserdampf,

rten, aber nich

ten '\-'r'-:Lnu']'-.'li'..n]lf mit

s 1 1 .
tzt 1st, dass Aalso v

nassen W
o, Wassergehalt

14
(L8]

\

41

fasgerdampf,

P/

ten Dampfs vom Drucke p.

(0 0580
U792
U907
01033
04175
462 01335

00 00744

00849

R R vt

Pin =
: b v, grosser

s
BadenWiirttemberg
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1ch fiir den Ausfluss gesiittiy

maueren Forme

In in
r nicht nassen

: 9 = 1 und

n J{' ;-'rl.'j,:'ﬂ

-':.-r’.r.' Um'.f'.s-'f'l-f,ur"-‘.".-.'.r,.",'.l.ir-_-;'f,fa,—.lf .l,',.'e-.fl EIES ."u_—,\..um"(-,r'g” “';'.;,?,_:,a-.

Z.'.r.n'fri’.rfr,‘r.\-a.r.ra-".'Ir’.r'rn.l-}' des tn einem Canal striimenden Dampfes 1
ewner plilzli
standes an eLner g;p;r-;'_-.-_w_-u Stelle,

o

ky, das specifische Volumen und die Ge-

(Nr, 48) =

bestimmt durch «

und der |

unter der

I 1
[ Pa n n—1
A s
1].‘
.Il;_

Bedeutung von n: sieche Nr. 66.
tetzt

=i

m

g =Pl d), 8o ist g wihnlich 4 ein kleiner Brucl

nhberungsweise :

B9,
.L’r*arﬁguu”’ des ﬂ:!‘?ﬂ{‘_,ﬂ- wn einer Canalstrecke wvon constantem (Juer-
schnitt und constanter Neigung, durch deren Wand keine wesentliche
”'r'.f.r'h’u:"'r_r-'r.fr.-‘;f .--'r.l-'-:'j.".'.'dg"la'-‘_ und in i her nur der [{"’-"I_r,'f.r’ui.'zl.f.": Canal-

widerstand gu Uoerwinden st

Es seien der Druck, das specifische Volumen und die Geschwindi

am Anfang der Canalstrecke — i Yy 1y
in der Entfernung x davon = Pl

i d, A sieha

n siche Nr, 66.

Unter

"."I.I.'L.h--'!.f.'I‘I.'__' von Nr. 66 hat man (mit einem Fehler

stens etwa 1%, bis zu Geschwindi von 25 Mtr. pro Beeunde) fiir p die
) I I

Gleichung :
n-+1

—e
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Danach sind v

Ist p Py (1

niherungsweise :

lat

| der Mischung
lebendigen Kraft
der P i

schwint

pAL

Querschnitt aber nur ebens

des Condensatic

BADISCHE
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Die Dampfstrahlpumj

der |

resultirende Wasser als freie

ATS8CN

ums,

P+ i L o T T KT
Anhang. 543
und u bestimmt durch :
i

f II," j
GOS8 b
* Bgd ag )

auf Wei

Joefficient 4 nach

oung von

B. Dampfiirahlpumpe.

70

gy 2R
Erklirung und Bezeichnungen,

1

Wassers in

Das Prineip

FyF; miinden die
B, und die W asser
Der Da : rd

von der

ht. Auech

v den Btoss

senden fs geht dur

tsabnahme dicses ]]'l:l:!-i'». und der |-]-

A hin

Auvsmiindungs

Wa
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weiden, wale Uebertrittastelle

Raum A zu wver umgiebt. In dem Maasse
]

wie das Druckrohr R von der Einmiindung aus alli ig sich erweitert, die Ge-

.i(‘]:\\'imi'l-'r]u-: des Wassers also :l|I'|I-]II!II|| wird :||-I' Druck (']l'.-w\ru"|n;:||i E

und somit 18 Wasser auf eine gewisse Hithe zu heben oder in einen

herar Druck herrscht,

Raum zu pressen, in welchem ein gewisser

. als Gewichts- oder Kraftein-

geneinheit, 1 Kil
heit und 1 Secunde als Zeiteinheit :
), die I

d' die vu

Es sei fiir 1 Mtr. als

d, die Weite der Dampfa srohre,

ihrer kreis

1 ,\[l']|..i||||-_-;,
ad?
hstens = ist,

4

1 die conische Spitze einer

F, die Grosse der Ausflussiffpung des Dampfs, welehe hi

infolge theilwe

] E dure

1 jedoch

lemperatur in dem Behitlter, aus welcliem

den Dampfzufluss re klei

sein kann,

py der Druck, t; di

der Damj che um

h, hiher liegt, des Apparates,
schon mehr oder

ilogr. der Wa

verbilltnissmissige 1)am| s im Allger

weniger feucht zufliesser

also (1 J8er-

gehalt in 1 Kilogr. desselben,

specifi

Gewicht dieses Dampfs, w 1 genug

Fi¥i
werden kann, unter

Volumen standen,

Znflnss-

seifis

v, das sp
&, der W

rihre, bezogen auf:

ten Dampfs vom Drucke p,

iderstandscoefficient fiir

Geschwindigkeit, mit

nug-

i

Dampf ans der Oeffnung F

des pro Secund

Gewicht desse

e Liinge, ds

Py die Grisse Conde iong-

nfliesat,

ranm

she des Wassers in dem Be welchem

h

Cbherfli

pa der Druck an

dasselbe zufliesst (gewbhnli
'|_|., die Hohe d
Ap

t, die

dem Atmosphiirendruck },

134 Wassoroberfliche T lem {'.|1n|-|1:-i.‘\1inn:sa'.'1|||]: 1{-;.4.

g pt wird,

B

zugleich ai

@ negativ ist, wenn das Wa

Gewicht des zufliesser

n Wassers,

ve (A8 SpeC

Fa lie des Wassers in der Zuflu
Tlg it in der
m, das Gewicht des pro Secunde zufliessenden 1 Wassers ;

Cor

msations

ium des Appa auch des Dampfs in

p' der Druek in

w Durchmesser, F, = ts an der

imiindung des Druckrohrs,

u, die Geschwin keit des YWassc Querschuitte,

Ansmiindung

po der dussere Dri YOI

densationsraums zur Einmiindung des Druckrohrs, also anch der Diru

Wassers im Querschnitte Fy (gewihnlich - dem Atmosphiirendry

==




BLB

e g s - AT TR ki . 3. F BT v

BADISCHE

Anbang. 545

dem Injector von Sehau aber: p, =— p/,
welcher Uebe

]

t, mit dem Conden-

sationsrau

I!-l-‘ 8

.

eintretend im

1

Quenr: der hitheren Temperatur,

Druckrohr einflies-
Dampftheilchen bei-

dem Druckrohr

er hier noch bei

h 1 r lie
¢ der Wic

Druckri

Um die Wirkung
zam Zweck

UPAsSSeN, BOwie

Querschuitte F,

ard, hei

it von ¥, (darch

Miindung des

”“"-'I\'l-'. wWoenl

mit der Wasser

das Dampfr len Con-
densationsranm einmiindet, ist eher enth
Buden
an T und s t I gAng hen Umstiing

z. B. zur Bpeisung e

rlich and fehlt = B, bei der Construe-

tion 1 dem Patent Se

ten, welel

das asser nicht

kinnen hei

_\1':i‘.l-'|llll-_-1-"!| 1".. unid }"u un

rtoren von Krauss

und von Schau.

bis zor Weite d,

der Widerstandsco

ok
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$ der Widerstandscoefficient des Druckventils und sonstiger besonderer Wider-

im Druckrohr,

auf die t-'l;-.c'fll.'\-'ij-.tli,:_.g.'. im Querschnitte

Ist ferner &, der Coefficient

rbhre, bezogen auf die Geschwind

.o
-
[~
'e]
o
.
s

worin filir die Maximalleistung bei voller Oefl

Ist endlich %, der Coefficient besonderer in der ufluss-
: g x
rbhre, bezogen aufl die Geschwindigkeit im Querscl B0 1st

1, | 4F, M 2
- a 2
i \}"I ts i i \ rdi

Dabei kann, falls Fy

fiir die

regulirbar ist, sonst aber wenig

T

Maximalleistung, Fy = gemacht werden,

Betzt man fiir gewthnlich :

s Az il A, Aq 008; & &5 g; =1

s0 wird :

Zustand des Wassers in der Druclrihre.

isse e t sich etwas zu gross,

T ':'ll'-'.l'!'gl" ranegter

genag ;

m, W, 4 myts

mit W, 6065 - 0305 t,
Das specifische Gewicht y ist s0 weni lerlich, dass dafiir stets
derselbe Wer

einer Tempe

darf (streng gemommen

~
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hen vermischten Wassers im

des mit Dampfthei

Quersc nur durch Verg hung der Resultate von Ver-
suchen mit

m, my — ¥, Fg U

wenn

man

m,, somit anch i nicht w

benen Ums

des Apparats unter den g

(im Falle: p,

druck

die Miindung des Condens:

raums eitwas > I , um

Z0 Verine

Uebelstand zws

n Strahl, wodn

einfliesser

i dem Injector von Sehau ;n'im:iui::li ver-

mieden, doch ist es auch bei ihm zu empfehlen, die Miindung des Condensations-

raums o < F, zu machen.

Allgemeine Formeln  zur Beurtheilung der Leistungsfihigheit einer
ﬁ.f;:m;_-I{;-H-.r_rff.-"‘,um;.-!.e von rJ,lfr}l{'fr;.r-;.rp",rJil keleinstem ,J"Jm‘r'r‘.lnu's.k'r-a' :ln des f_-‘rHr.'f'u'v
rolrs wnter gegebenen Umstiinden, sowie zur Berechnung der erforder-

lichen Miindungsweite d' des Dampfrolrs.

Es seien gegeben (siehe Nr. 70 Grissen :
TTR I T E N S R . (R e L e

immer 1000

Durch

gesetzt werden.

D des Wasserzuflussrohrs seien :

ioe Miindungen des Dampfrol

. ad™
et

indem sie mit ihren Maximalwerthen

sofern sie regulirbar sind.

Die Widerstandscoelficienten :

sind dann nach Nr. 71 ¢, geniigt, fiir den

L1

hmen nach Mass-

Durchmesser d' einen ZUNE ANEUNe

gabe der Beispiele in Nr.

u,, sowie aueh t und y,, wenn fiir das Verhi

Nach Nr. 72 findet ma

36.
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Hi8 _\J_}_-:Ln;_;.

tn
=3

angenommen wird, wobei die Beispiele in Nr.

ein vorliufiger Werth

halt dienen kémnen. Danach ist:

g
B =ene m,
1 —
Tom
PFP=htnh r-"]":l-a-‘.,.
-

1z untergeordneten Einflusses von h,, d. h. bei

und bei Vernachliis

Ve

I

achlissignng von

01 ¥, (Nr. 66 und 67); endlich:

m, E Ya
m, U, (0 —u ) i p
74 Yo

oder nilherungsweise (genau im Falle : Po = ')

m, g
m, 1, — U,
- r ]!Il - ~
Wenn der so gefundene Werth von o, mit den vorlinfig angenommenen
= ! :
Werthe dieses Verhiiltnisses nicht instimmt, so0 sind damit

durch Wied

de [-I'hL}!'r..‘illkijll':.'lllilj.__f erzielt ist, was in der Regel

srn wird. Sechliesslich |

zu ermitteln bis die geni

eine nochmalige Wiederh g der Rechnung ni

forderte Wassermenge : |

und die erforderliche M

_ |

a priori nicht gegeben; !

Iy -'.III_'I'j'II'IiI_'”

rigirter Werth von p' = p, |

rholen ist.

y 80 ist der berechnete Werth

n die Miindung

Bicherheit

|'~I.':‘-_:\'W--E.'u.‘ desselben ; der

von d' die wenigstens erforderlic

BADISCHE
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wegen kann man jedoch auch bei constanter Grisse Jder Miindune ihre Weite

Osser machen wvorbehalt

etwas g1 ich der EU-I:: lirang des |}-_u|_IJ;';:_|_I,\|’,|-_-.,.L-a dureh

einen Hahn in de

Dampfrihre.

r 7.7 . 5 Yo 3 » .
Formeln und Tabellen fiir die gewishnlichen Fille der Kesselspeisung

I';k ‘--I'i H

0
]
1 == 0 g = 09 1 n =
M p 1 P (
(5 (4 004 ¢2 !

Durch die Werthe von a sind :
| 3
t; und — 09 v nach der Tabelle in Nr. 32

und W, — 60656 + 0305 t,
bestimmt. Fiir gegebene Werthe von

a, p' = 103833 a' und t

findet man :

§ \ B ]

o a’ ) [ A’ P . e
f(p') 1 [\__‘ fl und |I H/J siche Nr. 67.

2 o < Ty 2 u \
Mit einem vorliufig angenommenen Werth von (ul'.-.:t‘li';l.!' = ® |
- Tiia L u = M,/

g 1 {

ergiebt sich danm :

mz

und (dem durchschnittlichen Verhiilinisse :

- I.]Y - e b | #
lich J~ = 4 bis 5, wachsend mit a):
dg
vo 1y
us = p :
m. \
. IR

Jotet kann der Werth des Verh

E Ll P)
u
| m e o Ny
| my gips —P')
] U, —
. . ¥o U
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1 . 2 T - ~ v ‘.I|I
genauer berechnet und damit nithigen Falls die Berechnung von Yor Uy und —-
wiederholt werden. Endlich ist:
m,
=4
und die stiindlich ge in Kilogrammen oder Litern:
04148
M, = 3600 my Adl va—1 mit A =3
1 4 — |
my
vorausgesetzt ist, Die I
he 10-88 ( — 1} ! %] ll:i.
Folgende Tabelle enthitlt dic Werthe von n, nnd W,, welehe verschiedenen
. 20000
Werthen von a, sowie die Werthe von u, und — , welche verschiedenen
Werthen von a und a' entsprechen.
" — ] a 09 a' o8
L u, “, 20000 Q0000 2 0
i, ma, H T, i u,
fl ;
2 1467 433 6391 . bl
i 2041 6504 4: BiE 4617
[ }2+R0) BHO-1 3741 7442+4 1009 |
686 7984 21 144
10 yi'H | 5 454 H3h {66
D ben sich dann weiter fiir verschiedene Werthe von a’, t2 und a
] Koyt : g m, d’ :
die in der folgenden Tabelle enthaltenen Werthe von hy, s by g und A.
m, d
L £ ! h — - t - A
Iy
- | 15 2 011 ) 147 372 |
1 15 | 031 ) |
] 15 G Ea
1 1D 8 344
5 4 ol 4 ¥
1 1 1 LV iV j38 |

1 W 2 0409 492 {192 34

1 | 1 } 1-3 |

L 0 6 -0 {47 }

| () (56 ] ) 159 31+
| 1 ] 10 069 00545 £9-6 (10

|
!
i
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1 2 0= RN ) 638 {0% ol'4
1 4 { (99 i 613 1+27 (2

| 1 6 034 e O4E 17 1-41 o
{ §5 4 i ( () {5 152 B
{ in 1 (K7 i6 16:9 ] 20
09 15 l { 15 {4 1-18 )
-9 D i aa | Tna 1-41 "

] } 1 00447 B 1'Hs ¥,

0 15 f (r0494 S 1-i1 i+
(-1 | { & 0:0534 78 182 194
(s | 2 — 41496 00342 340 114 V4
Lk | i 1-75 (157s4] 1-46 |
8 { _ 457 () 163 i
{ 15 8 — 140 00486 i4-8 177 7 L
(R i i} 1+93 527 14 1-=4 40

sind als Minimalwerthe zu

EreT

weil damit die

und sicher

ind weil der Apps

r der Dampf co

74, weleche fir den Fall

siing unter

Verwendung von I};r.l.i-I' des zn .‘-'j"l':..\l'llilfl Kessels selbst gilt, l'!';.;L'}I"EI sich

nachstehende F

uneen ;
ungen :

mehr Wasser in einen Kessel
hst

atwurzel aus dem

17 Vermittel

saselben A

ert werds

;”J-'l. ist. und zwar W

getird

diese Wi

als die Quad

o lene Dam

1 1 afl 1 T T 1 [ 1
soll verwendet go muss die Aunsflussmiindung des Dampfs

Gffnet werden, je hoher dic H:l.‘l.|-'_'-i-:
11

gser die Baughdhe ist.

regulirbar

nm 80 Waiter

m Grade ist avch die Dam

rl::_:‘.'l'i" Wasser und .i" E
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a
6

Weite

bei gegebener kleinster

F it te Dampfspannung,
die kleinste Wassertemperatur und die echnen, fiir welche
der Apparat benutzt werden soll.

(b,

Girenzen der Wi

csambeit des .-11!:'::!:'{1_".5'.

Die Moglicl

gebun
(— Ry,

pumpe ist an die Bedingung

en ford Wassers und die Hiohe

gewisse Grenzen nicht

iibersc

Ausmiindung des Conden

ten, und muss also t
en Dr
1t. That

hlieh
schon bei einer
senden Wassers auf: der-
von i

+ 0°305 f,

s 7 .Inl g 2
Dabei kann - ohne wesentlichen Fehler als unabhiingiz von t, bhetracht

werden (sieh Unter den \-III'{LII-.:H_".'.’_IJII\;_:r!H von Nr. 74

findet man z. B.

4 6 8 10 Atm.

mdend |‘4‘|;""I!

s der Tabelle in Nr, 74

zten Werthe von

wchten sind, miissen die
Ny

Temperaturen noch kleir wenn meh

r Dampf, als nithig , zugelassen

'n'\'irli.

Tempe

Auch muss die I

-ty kleiner sein, als die Si mperatur des Was-

£ y
nnter Drucke p' im Condens;

aum, welcher selbst um so kleiner

in sein, dass

Umgekehrt muss die Saughthe so kle
dur entspre I erdampfs

von der Te e

= hy «Z 1088 (1 — ) — (1 4 &)

Erfahron; ig wird aber schon bei erheblich kleine

die Wir-
im Falle:

unsi

% B. Wasser von |';|l"._f"|.-$lill' s —

TG
1Uada A

vorausgesetzt, dass ¢, und uy nicht ibermi

gross sind,
— 2 — 6 Atm.

, == B — 5 Mtr.

len kann, wachsend mit a.

e Ege

e



| unterscheiden, bis zu welcher das Was
| angesaugt werd
von der Dampf

der spiiter zu les Wassers in den

; s Vorans-
Ing einer durch all

r Dampfmiindung F

wenn &' > ay ist und gemiiss der folgende:

Yarin: ka " - lop O s 1
Darin kann n = geseizty, der Coelhcient m aber nur durch Versuche

bestimmt werde:

lenen Ang

_:‘:llu'-..rl

fiir a 1
i1 ighitha beim Anlassen
des . PRarats I Aih ir, 3 a r |
Pl i Mtr., so 0 gesetzt werden, und man
|

findet damit fiir

51 045 04 (35

F — (G180 RE9 1 ARG BRRT i E
P [ J169 08321 0-7452 (0'6561 05640 (°5188 0:4686 (4103
|
= U L 2 1%
ay o e 015 r12 01 I8 006

2156 (00952
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Anhang.

C. Calorifdhe Araftmalchinen.

-
.

- . v e x - . . .
11"*_n,'r?'lf.'e:.‘ma:-s f’f'f.‘r;-r'.'f.rr unda fe,-/ra_-:'.'.‘;e-.-",-'-f ;"r-r'.\-")'l“-_ ener ,'j;'fﬂ?}f -"Jf,,'Ir{J_'r"{.'\Tl"ﬁf_’}"

_”’-’.’ .'-'r'fli tln'rt".'rﬁ s

raftmaschine zun Grunde
(Nr. 14) der

efiihrt, als ent

Das

ine Prineip, w einer calorischen Ki

Art wieder

, darf dabei im Al

bare Zustax

lnminderung

einer geschlossenen calorise) las

n, bei welcher esehen von dem Ervsatz fiir

kommener Dichtungen) Arbeitsfliissigheit stets dieselbe ble

holten Kreisliufen won ndsinderun ist ; bei einer

a3 e
isch ins Freie

ealorischen Mas dage, it perio

h meue n. Wenn auch im letzteren Falle

nd, in welchem die Fliis

von dem An-
Ar, somit

T

n sici

8TE W

verschieden zu sein pfi

lerung mnicht lich

zu einem K

lass unter entsprechender
Maschine entweichende

zuerst bei constantem Volumen auf den Druck 0 g

bei constantem Druck

constantem Volumen in dex

offene ealurische Maschir sfilossene Feuerung

der Feuerung

d..h. es kinnen die

ler offen ins Freie entweichen, indem 510

1d von der Arbeit

mit
die ¥

Eine

Luft
und es
tzustandes behufs
seren Arbeit. Hie

ne Ma-
I:.I' n-

g e
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le wertr Ein

offene  Laft

hine mit ge-
des
das

les Brennstoffs,

st verlegt ist

ti ‘5iJ|_'||-i auf

(8.

:ff,; und ”-E'.-';'l.'_r.l'.'f-",-'“".-'-"rarf emner calortschen

r y
.]J’-f?. itne.

sn Hithenlagen dea Ol

iterwassar-

Kraf Muschine

Arbeitsfliissi vhine

man durch ein

Arbei mezufiihru

und die Wiirmeentzieshung bei const

r Minimaltemper

temper
findet, wenn also die Zustandscurve (Nr, 2) des Kreisprocesses ans zwei isother-

mischen Curven besteht, welche durech zwei yatische Curven (Nr. 11) ver-

bunden sind.
Durch Fi ird einsolcher idealer Kreis-

Process vers

Zus

4w

it. Im Binne a, A A& &

findet die sfinderung statt, und die

Arbeit wird durch die

er vier

t, welche von die

geschlossenen Curve umgrenzt

wird. [Ist

T, die absclute Maximaltempers
Ty die absolute Mi
go ist a, a; ein SBtick der isothermischen
Carve T T

fiihrung von

T,

wltemperatur

ltngs welcher die Zu-

der

isothermischen C

cher dic von Wiirme st

Curven.
Q die pro Secunde der Arbeits
A der W

g0 ist der absol

te Wirmemenge,

liss1

:\\'J_-.'I|| der ,‘ll'll(:

schen Maschine, d. h, die Arbeit, welche ab-

s der calc

ro Secunde gewonnen wiirde, wenn bei g

gesshen von allen Verlusten

rogess genau

Grenztemperaturen der Kre

werden eit, welche dem N nken des
(4]
}
AT,

n Effeet einer hydn

Er kann aufg

Wihrmegewichts (Nr. 15) von dem Wiirme it,

T, entspr

analog dem abso

der Bechwere des Aufschlagwassers beim Niedersinken von einer Hohe gle

ischen Arbeit

ich dem

fiille,

disponiblen G
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erluste, welche theils durch Wi

meleitung

{ nd Strah-
o, theils durch Verluste an Arl i

verursacht H'.-?'r|-.‘||.

nen Gesetzes

Zustandsiinderung

lerstit

bung und Nehben

1d kann auch des Wirkungsgrad in drei

Factoren

Arbeit, welche der wi

idealen Kre _-| I ESEE
n. den mdicirten Wirku
li_\'_=._|:|| meter zZun ern

ermittelnden) BOZenann

der Arbeitsil
Nt

mechanis

Yents
sigkeit

mit Riicksicht

re

Kr
Mas

15t, muss die

Heizwe
n unter sich in

2d iht
setrefl 1hre

e P
Liss der

H

E, =u dem Arl

b

]

s
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geschlossene Feuerung (Nr. 77), so fehlt die Heiz-

heilung d

ftlichen Werthes

Betriebes
1 Zeit und

1. Pamipf masehinen,
a. Doppeltwirkende Dampfmaschine mit einem Cylinder.
79,

, . 3
Gezeichnungen.,

F die wirksame Kolbes

kel

hindureh geht

lbenschub,

liche Raum,

ischen Kolben wund

dem Raum

nwe; 50 Beginn der
Vord

By = g; 8 der Kolbenweg bis

Compression d

strimung ¢
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i@ Vorderdampfspannung zu Ende der Ausstriimu:
pia] -1

aufl dem Wege

&

re Hinterdan jung whhrend der Ausstrim

ampfspannung rend der ]'Zi15:~=_|'i|:l||j||g frischen Kessel

1. 3 L1
e des Schube
de des Schubes,

reh den

walche der (4

p; Atm. auf beiden

‘.'I"*ﬁllllin'}::'-t!|_'l1'l:. welche

die Arbeit i
1
a

der Maschine an und fiir sich Widerstiinde,

ie Pumpen und & wird,
_ Li— Y
In= Fetapn = —— dis Nutzarbeit
14+ u

- /
Pn = —— Atm, die entsp

Anstrengt

1e hinzgukommt,

u die Anzahl der Doppelschiibe des Kolbens oder der Kurbelumdrehungen
pro Minut

an
¢ == = die mittlere Kolbengeschwindigkeit,
al 7

Fowpl .. & S g
= 75 die indicirte Pferdestiirke,
7l

die Nutzpferdesth

AR
iUngegre

D der Dampfv rauch in pro Stunde,

p die Dampfspannung im Kessal,

t die Tempe

t, die ! I
Wis= + 0305 t—t, die erforderliche Wirme zur Verdampfung von
1 Kilogr. Wasser im Kessel,

des Bpeisewassers,

y; der Wirkungsgrad der Feuerung,

der Wirkungsgrad der Hei e des Kessels,
Nn

= 424WD
der Wi

wird,

tniss der gewonnenen Nutzarbeit zum Arbeits-

welche der Arbeit ) zuge-

eit (dem Keasselwasse

gsigl

10 Wirkungsgrad.

jedentung :

® = w5y der resultirende wirthschaft

Der F

ny hat nach Nr. 78 auch die

T
m = (I —_ ':|'_1) (1 Wl T W

80,

Allgemeiner Ausdruck fiir die mittlere Spannungsdifferenz p; des

- S . 07
Dampifs zu beiden Seiten des Kolbens.

Wenn man apnimmt, dass die Zustandséinderung des Dampfes hinter dem

Lo

s
BadenWiirttemberg
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withrend

Kolbenweges 8; — 8, dem Ge-

Kolben bei

setze o

dem Kolben bei se

g Dampfs in irgend

folgt, unter p d

licke

ginem Auger und n, Constante verstanden, so ist:

mit i, = 8, (e + &) pa A= By (14 o)== :

Der Druck Ps ist <<

1t
der Austritts-

ampf

je grisser di

P fipr — fa o
f, & + 4 + Ao, (1 —eg) — [1—9;)

fg = &g + Ay — (1 —A4) (1 — ey)

n Buchs

Ueber die commend

ﬂ}l_l_;'..':ﬂ'..'jl

Der Co sptzan,

wenn .;,.\:-_!r

ein Mi-

Raum

r zu Ende seines

grisser, etwa 15

4 i

sm Nachst

irend der Expansion wegen

Cylindes QImmen
des Ex
Die

dem Kessel entnommen wird.

pansionsschiebe ansionsver hnung zu

8 oder Ex

Constante n, kann 1'1

pansion
n, darfl immer

Der Coefficient

des hinte Kolben einst

oder plételich (wie bei der Corliss-Maschine) erfo

LANDESBIBLIOTHEK

s
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r Kolbengescl

m Wid
nn auch &,

Allgen

ingsrohre der

Wil

chichers oder sonsti

im “"|:||]-l':' N

einer bedeutenden R

ichernn ir eine ausserg nliche Verme hrung

des Arbeitshed vorhanden der Loc mit Riicksicht auf

srem Masse

ch

das Befahren von -“;li":l__' Pem |,

n sind und

zu berdcksi

ng des Fiillu Verbind: ng des

y Unter

file, und ev

der Dampfes

1 mittleren Dyuck im Cond

F 2
Pr =1+ 9000 ‘ f C') fiir eine Maschine ohne Condensation,

 bis zu Anfang und

Ver-

des Dampfs sind von der Art und vor

von Py fiir eine Maschine, bei welcher die .."!rmr‘.-_a;‘}'4;:'rfn_=e?'aﬁp¢g

durch einen Schieber r.—'}‘m’-;-‘, der durch ein Fercentril bewegt wird.

Kaolbenweg,

BADISCHE
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T e




e o i v ] & P Bk g g+ e .

Anhang 561

Dann ist
stange) :

streng genommen fiir eine une

Eurbel- und Excer

+ )

ferner :

HUSSCTE
180y

Voreilen

8; die innere Schieberd

g sin & — a, das s¢

mpfeints

das 1n

dea

i, 025 o,
by == 0456 g

e

wodurch p sin a — a, =— 08

IMAX. 8 = 0910 ey 0 8. = 0077 e, — 1
Mit diesem Werthe von e. u
8 == (07 = 1-196 » "'Iu Y \ 801

Werthe von

und Ay — B 81 8)

mit den obigen Werthen von ¥
8 = 005 1 = 115 ¢ .5'_ = 1 B0) =
Fo— =1
&— a;

und 4y = 83 (1 4+ ¢ —@e,) — = (r{Q5A8s.

Hedtenbacher
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Fiillang
mit de

rungsweise

berechnet werden

e &
1
\ 1
(147 £
| 1
{1+

i
) 2 03
()3 (=35
]

t
! 1 e el
4 i3]
05 0

Setzt man i

und fiir eine Maschineg mit

rgeben  sich

UNnzUlasslg ANSFEs

a8 ) B |
8y 1
[} =1H
{ !
L
L
| 1]
B = i)
@ J

m l]li| c

dig

=126
1-251

md mit { =— 0'8 sowie mit obiges

1l 3 i Lam
g 10 Walchen 0O, & < g WCrde

Anhang.

| fi = 10184 ¢, + 2, — 0008
g mit } 1:008
I .".I

e P &
g 2 2 !
Le i ol | i 1 i
[ S0 | |
L} ™ ] [} Sed ) ¥
0 ) f (10501
(=05 i { A i y
Y | i I} | | H
i Je | T
AR ( 4 0 ; 491
0 { (024 O (FR7
0479 | 091 | 09358 | 00618 ' 4
fiir eine Maschine ohne Condensation :
F
QT ner -l | ) {Nr. 80)
E\"i!' Ul
F E
hex = o= B0 und p 15 (N 8
{
durchschnittlichen Werthe von pj, welche wver-

und 8 .-|,',»ci-'_'<_r::.f.|-|| und wobei solche Fille als

wiirde,

R
i
Ea;
]

BadenWiirttemberg
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: |
Pi P1 i ' JI P LU (=0 91
. |
v -
2 (A3 1-361 . )
|
8, U0d 450 J ¥
p 2 314
q 3 )
I'i W 1 i ¥ 1 i
] (] Bl
€, | 15 Py
o q N 37 i
|.I_—I|'.| 2789 k
& 0 {9 1595
¢ O | = o 1Y
2) 1 mit
4 0] ) 0 :
i 19| py ¢ p=29| py h | m ) I My i
8, =10 |
&y =015
()2
|
ey U I
@
'
.I
|
* {
e, [ s
8 D
i
8, =00
| 8, —
e, (65
e
e O+7F :
[
o s
|
! ]
i
LR
o, —=—
|

82,

Mittlere Spannungsdifferenz py, welche der Avrbeit der loer gehenden
Maschine entsprichs.
Nr.

den in 79 erkliirten Bez

ichnungen sei fiir Meter und Kilogramm

les Schwungr

sammt Welle,

5 der Bchwung-

86

T
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| n D Kilogr. die stiindlich zur Conden .
r mea »
Dann ist zu setzen :
-

Gd, 0

pm=—= 000002 % -

Schwungr
ler Kol

impe nnd

chinen und

insbesonder

D siche Nr, 85, Ist
d

cht der Schy ||||IL'.I.I-1“"\'HL',

G, das Gewi
{

Gy ©

so kann gesetzt werden :

Sehwunagrad,

Es sei:

R der mittlere Halbme:
1

X 9 B die Lix 'y

des Behwungringes,

der Kurbel,

1 3= u e
1 die Lilllgc der i\"'li'J'L'J""léi'llgt'.

X
v p ¢die mittlere, v' die grosste, v/’ die kleinste Geschwindig

t des Kur-

bei einer Umd

ng der Kurbelwe

Masse des Sehwung-

rades mit

tzung, dass Letztere

nnmittelbas es Schwungri
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v r 1 2,
Werthe wvon f fiir T = 5 und fiir versch » Werthe von ]1‘ und e, (dort
Fi
1

die Anmerkung zu Hauptwerks, Wenn

~ 7 ist, so hat man zu den |
1L >5 -
r
iy = rld 1 18 020 0:292 a4
hingnz 0016 ()] O O-000 005 RIS

Fiir e

I:I'-'i."

K1
s¢r “.--

durch ein

wenn !;; L
z@lnen

Coefficienten bedeutet :

2 L
4 \.L'

= — 01y 3
r - 01 (1—e)

- Das won

[ Abhlingige ¢

sdrucks von i ist

3 G
U247 LR w2

6 0-289 0802

fiir = 014 016 0°18 020 0-22 024

Das zweite

- <« @ ist
1 18L,

Glied ist hdchstens — 0025, sofern =

84.

Condensator und zugehirige Pumpen,
Es sei:
t* die mittlere Temperatnr im Condensator,
»* der entsprechende Druck gesiittigten Wasserdampfs,
I g = pis,

I
p" der mittlere (

ummtdruck im Condensator, also p* — p* der Druck der in
demselben

n D Kil

tenen Luft,

zur Ut

rehenden Damj

rauchte

Jer

fach oder d

Warmwasse pumps ']'”"-'""”’I'l'-" ain-

A ¥, das halbe oder ganze V

8 vom Kolben der

\"n das i|.'\||_u_' .-JEI r

ganze Volumen, welche

withrend eines einfachen Koulbensghu
/.
|

18 vom K n der Warmwasserpumni

der Maschine durct wird.
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Dann ist zu setzen :
Gon {
n =
V—1i -

D siche Nr. 85.

Betzt man im Durchschnitt:

'\—'II- 4 bis 45, p' = 01 Atm., entspr

das
giner

vor-

untar Ur indem bei missigen

+ selbstthi ASSEr ANSS
vihnlichen F: lass das

wird. Fiir einen Oberflic

ann, —

Formeln beziehen sic

wasser in das Innere des C

| s
Condensalor sei dagegen :

0 Quadratmtr. die Grisse der Oberfliche, an welcher das Kilhlwasser entlang <
flie

Dann ist:

Die Warmwasse
bei dem Einsy
peisepumpe, i
Conden

entfernen.

n erhalten, als

zu sein, als die

: Stellen in den

newasser Il

Dampf- und Brennstoff-Verbrauch,

Die Dampfmenge = D Kilogr., we

e die Maschine stiindlich verbraucht,
kann im Durchschnitt nach fi

r Formel berechnet werden :

s
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1 Darin bed y da in . von 1 Cubikmtr. Dampf von der
Spannung en Dampf der Tabelle in Nr. 82 zu ent-
nehmen, 89 zn berechnen

m r264 zu setzer
Der zweite Bummand in von D den Dampf- und
Wiirmeverlust ot Ut des Dampfes nach Ver
suchen won guten Zustand der Maschine: i si
Nr. 8
in dem obigen Ausdruock von D anch solehe
, welehe nicht durch eigentliche Dan piverluste
h anfznwendends Jll'---n||-i--li1:|i-:.‘__': -
e
B i Kilogr
}l'l {_ A
Darin bedeutet K den Heizwerth des Brennstoffs, d. h, di Wiy
| i vollkommener Verl ung von 1 Kilogr. desselben entwickelt
1 W, ", und 3 i
=bH
4 Kosten eine fl,""a,.'r;r».'.F-."f',":u pro Stunde.
Es sei:
2 die jiihrliche Arbeitszeit ime in 8
B die stiindlich aufznwends offmenge
P der Preis von 1 Kil
P, + Anscha
P, der Ai el,
Py
A dtung de
A A .
Rechnet man fiir Verzin mg und Amortis tals x Procent
mit Ricksicht auf Maschine und Kessel, v t aufl die Bau-
kosten, so betragen dis

K Y
A4+ A x4+ AN, +zBP — (P, +Po) 4 ———pP

Die Kosten sind um so kleiner:

1) je grisser z, d. h.

edarf im Allgemeinen und bis zu einer gewissen praktischen Gren

vortheilhafter ist, als zwei oder mehr kleinere von

Masching

;
BADISCHE =
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vorgewilrmt in den Kesszel ei fithrt wird ver-

¢ das Speisewasser

r Wihrme |

enden Heizgase oder des al

henden Dampfes),

der abzi

g p; ist, mit welcher der

die

die mittlere Kolbensgesch

anderan

r auch von

den nm 8« : Dampfspannung p,
hi 1 ohne Cond

’y 1) o
P &
3 )= I
P, 8 41 0-40 ( () {
¥ 4 (32 03l 030 02 22 20 015
o |
L ] Iy i ] | R i) 15 15

] auf dic Weise crhalten worden, dass fiir gegebene Werthe

ir verschiedene Werthe von ¢, die

sBP L (P, + P,)

berechnet und so jedesmal der Werth von e, ermittelt wirde, wodurch jene

ssentlichsten Voraussetzungen , welehe dabei

Grilsse am

¢ wachsend mit

1 (%3 Rthlr.) als Einheit der Preis einer Maschine ohne

BOOOF (p, — 1) fiir Npn <Z 45

1) fiir Nn > 45,

s
BadenWiirttemberg
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ler mittleren Kol-

gesetat werden kanm,

genommen (im Allgemeinen ist —— 26 — d ein passendes Verh#iltniss) und
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kann

e 1
}'Iu'l'l- xn
1T1E weld i
N
)
<)
4)

man vorl

Maschinen ol

¢ Condensation

ohne Expansion :

= 20 bis 5 = 086

oy }
LEI
08
0 ‘
"800
4 TG0
B57 U680
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Anhang. Bl

Np = B0 /0 100 a0 150 180

J ] ||"‘..i.:
2}

r Anmerl

rden kann, woselbst dieser

Durchme

wrigen die Buch

fiir jeden der beidem Cylinder

ler in Meter:
von Nr. 79 — 81 1]

stabenbezeichnunge:

gelten.

Dann ist mit Riicksicht auf eine mittlere Dicke der Kolbenstange = (18 d:

cher Fiillung

e 7743 oy 0306

Hiermit und mit 1

P fy p1 — fg pe mit £ 0800 <4 A, und f5 0°897 4 Aa

als unt

setzt man hier (siehe Nr. 80):

J—
- —
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512 Anhang.
Pa 1 0-028 15 bis 127 Atm
fiir ¢ e) bis ¢ 1 (Schnellziige)
rn b - r v iedene Werthe v p und p, die in de
fi len ' £ haltene:
Werthe
% I L i ba| p Fi 7 F1 g 1P o !
- i} 4 f A" [ )
18 g 4] 250 i), L & ! )
121 375 i : b & i :
{-24 i a9 4 a0 5235 (& i b
{2 §-311 i 784 y257 J | i GGVl 714
\ “}
Bei Glterziigen ist —— am kleinsten, bei B¢ Hziigen am grissten, also im
1 g i)
Allgemeinen auch py um so grisser, jo grosser — : setzt man
I 1156 118 121 2 27
A
i = 2 2°4 2'8 52 3
so findet man fiir verschiedene Werthe von und p, mit obigen Werthen von
~ .
pi die folgenden Werthe von
P 8
T Y s
E 2
A | - -
- p i) P1 0D P i I 4 Py B n 8b Py ]
0 29" 75 80 17 36008
24 18669 6T {630 U2
. ¥ 137K 3 1 | IR 5
l il | | )
4
b. Woolf'sche Dampfmaschine.
HO)
fa'v'.’:f'!-'a"mu.'.lr’.r-.'-.r: und Annahmen.
Unter der Vor S 08
metern, [3‘;l‘:|1!|,!'-h ungen in
staben :
|

T
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im kleinen Cylinder zu Ende

m ssen Cylinder zu Enc

O

[

D der Dampfverbrauch in Kil

Bei den zur Berecl und des Dampfverl

Formeln der fe mmen
wenden W ego
sind, dass

We

eich grossen Deckungen d

worden,

Art der I

nfw ke o
u..llln.ln 'I"."'

e i B

o —
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g Abstrimung des Dampfs
ses Compression  statt

gssionsgrad ist:

Berechnung der auf den grossen Kolben reducirten mitileren ."‘-‘a'_.r{m?u!?r.-}'.ﬂ‘
of L J

l"."e__.f,.f"r rens! z pi- P

Wenn man annimmt, dass die Zustandsinderung des |?'I1I-;-|'-- bei der Ex-

paAD dem G Const., bei der Compression dem Gesetze
i e Il: | I 1
Aug 1 | anden, I
1 e |
s p = 1 £, | & ) 13] I | iy —T) 1y |
1
l — &
ff=¢e - G, o
I 1
-1 4 3
f Ty i
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1 | i
7 | ne —1
fy=== 8, ¢ (1 e') (1 C [ i -
ng—1
1
£ i
=
1 n, — 1
Betzt man i a Nr. )
a1 | 0977
|
3
[
und filr die Expa T 1 3
fiir die Compression : ¢’ e 0°0D, 1 1°15
. ' Ill L I'_ 3
) Wird : g - F - 1
s I 107
10% e Bl
l‘. 1 I Ly ] . 1

f, 76 ""lf{"'u \' 1+0)

|
¥185
é <y
! 1 dar £ Mgend Tabelle durch Interpolatio - S~ -
ARUINEN AUSs Cer iolgenden abele durch inicrpoiation entnommen waerden.
|
g Ir &
=0 4
02 | 1 40
+15) 1
02 | 1821
024 ( 2 L B
(97 i i
ta { i [ g1 0
77 307 B
04 08 - i ] § ) *BS82
-
e ————— —_—
. B T ———— - we
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Anhang, 5T
i
g = —= 0374 0-442 (
140 = 1-30 = 1'28 =
L’

92
Die auf den grossen Kolben reducirte mittlere Spannungsdifferens Pm,
welche der Arbdeit der leer f,lt.-':cﬁ.'u!'e:i? Maschine !.'n’ff.\'j’i'(‘('!{’r,

ia 1 T 10 w1 o
ist analog Nr. B2 zu setzen:

G d, {
o = 000002 —=5— -+ 0022
1* 8 \
mit G = 1'8 G Gty
P'm n

rigen Pumpen

Sehwungrad,

Bedeutung der Buchstaben R, ¢ und (auf den grossen Kolben mit entspre-

chender Kurbel bezogen) der Buchstaben r, 1, v siehe Nr. 83.

Auf das erforderliche Gewicht G, des Schwung g oinar
Maschine fiir einen gegebenen Ungleichfirn itsgrad 4 der Bew

nur dic ver

von wesentlichem Einfluss, ob die Kolber
in gleichem Sinne, oder ob sie sich, was vorz

Sinne bewegen. Setzt man:
3 beweg Betzt man

und versteht unter £ (Nr. 83) den Coeffic

welcher an Stelle von ¢ einer

Eineylindermaschine entspricht, « &, bei gleichen Werthen von

al . Pa yie : T “sshen Masal

1 und = dem resultirenden i z g/ der W schen Maschine
P

so findet man durch ler complicirten Formeln , welche

gleich ist

» gich zur B renannten vereinfachenden Vor-

von g unter
aussetz

1 lassen, auf

Redienbacher, Result. . d. Maschinen®b. Ste Aufl.
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Dieselben Ve

-f.'!.l:1'.||__r\ von [ nach Nr. 83 zuriickgefiihrt wird

YOn @ auf die B

rungsweise auch in anderen I

Grenzen i 01 und 02, falls 2 — 084 V1 bis 088 Vi (Nr. 91) g

wird

beid
Behw
Your mit rec
schinen. We

Ji’.]i?lll_:}ilfl Maschinen verstanden,

den

che die Maschine bei mit

kleinen Cy

wobel der £ 0 It’-lllli-- FAT: eucht und des-
halb y, entspre sger, als das sj ¥ Dan
ist, zu grisserer nich i braucht




i =
Anhang. by

Im zwaiten Buo

s den Dampf- und sonstigen als

verlust

Dan Aus t, ist:
P fy — 1) Py — 1a Py
o'y 8,y B,y 8, &4, D, fi, f; und f,: sishe Nr. 8% und 90.
Die stiindlich anfzuwendende Menge ist, unter K seinen Heizwerth
veratanden :
WD
I 7, 7. K
‘F‘I., ?fl ”II(I ",-::i: 'Li'-l[-]\' N]'. ‘il!.I_
r L R s 3 b :
¢. Einfach wirkende Dampfmaschine.
95.
Bezetchnungen,
Maschine mit einem Cylinder
altung beim Bergwerksbe-
dass alle Lingen in Me-
in Kilogrammen,
verbundenen Paumpenkolben),
-

der Theil von G, we

durch sinen

7 "
dem Urestange

getragen
34

G — G, das fiir die Krafthusserung wirksame Gestlingegewicht,

i de Widerstand,

rende Wide

-]

Q; der vom Gesti

m .\.l|r\f.l=i"_|' g1 bewil

na,

Qg der vom Ges

bei seinem Ni

¢, die mittlere Geschwind des :stinges beim Aufgang (=— 06 —1'2

i-l'-l Sa, )
mittlere Ge
Mtr. pro Bee.)
Zeit
Loit Nii
dig Dauer d

o8 beim Niedergang ( = 03 —

8 in Secunden,

oberen und unteren Pa

y gnsammen, also

L']N,

t = t, 4+ t, <+ t, die Zeit eines Kolb
1 1 2 1 B

F die wirksame Kolbenfliche der Dampfmaschine (Cylinderquerschnitt — Quer-

g und des Kolbens,

des Kolbens won
3 — 0°1),

s unter dem auf-

n Stelln

1 (o=
des Damp
gelben aus gorechunet, von
im Allgemeinen schon wieder

Kolben

e, also der Filllungsgrad,
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pro Quadratmtr.,

Py der mittlere Druck de d nden Dampfes in Atm,,
¥ i s Da
3 also bei

1 des Ge

quf

Ps ANgS,
P ‘o5 auf beiden Seiten Kolbens

und beim

; Kolbens,

£or s e SOy S,
Kolbenfliiche, wir

Zur Berecl eben sind oder an-

H{:]!IJIIII1.I_I] l'L':"J'. a

Formeln ;

ung

dienen die folgenden

1§

P | Q-+ Qs
=i P 3 Iy
(r4+1r)Q,+ r—r)Q,
P; — 2T I Ty

e )
=

1ien Dampfverbrauchs

das™

t, — U ents




I
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Anhang, 581

wobel @ i 1f einen

n, ergiebt

kommen

ey

g, = 0'9 gesetst

war

Der G

infolge reichlich

en schiitzen . trotzdem

Druck des =t

ksichtigt w n

lem Kolber

rstandsspannungen r, r, und ry betrifft, so kann ge-

setzt werden :

nde Maschinen,

1eier-) Maschirn

|";|f-2

unter h die F

den, behufs wvorliufiger

Bchitzung etwa :

r, = 0016 Atm.

und falls der Hub des Gleic wichtsy

schriinkt und dadurch

ry sum Zweck der R

lirnng abs

Jalancier-Maschi

wirkende ; nur ist bei ungl iers die

1\.‘[1'k_:~':11|||: !{:.i!n'luﬂ'x:ﬂ'-,- :-g'|.|_‘--\-. | ner za Itli‘u.f|'.l'11,

als der berech:
Hub des Gestiin

Werth won F, in wele Kolbens den
ormeln fir D, und D unter d

r gu verstehen ist.

wie anch in de

s fibertrifft,

anstonsmaschinen.

i Anwendong

er Beharrungszus ]

te Bewegung des Anl:

mehr die be
f wegung des Endlaufs diber, und damit die Maxim

Grenze dieser he rastinde e

:n Bewegun
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Fai
Meu =N | 2ax (y—1)
1
x== (e e lrl By
' 1
v f
By ?, 8-, I,-’ i -
S oy n—1 x L T e
L’
Dabei ist x s benwe des in der Expansior
begriffenen Hinterdam a8 Geschwir keit; Bedeun-
tung der i
Mit e 0:1; 1 11 ienden Werthen von
f nach Nr.
fiir e, Ve A s g 1
X =1 875 (-304 042 0472 B75
"= 2520 o7l )
Regel enden Bestandtheilen:
dem vom Ge @ abgekehrten Ends des
giers , wodureh nach Nr. 96 ein ebenso
sser Theil von G fiir die Kraftiussernng unwirksam gemacht wird ;
8) B im Falle einer indirect wirkenden Maschine dem auf das Gestlinge
reducirten Gewicht des Maschinen-Balanci 1 Hhr :
wenn L, das wii des Gestiingearms,
L wirkliche Gewicht, inderarms dieses Balanciers
deutet :
4) B' — dem auf das Gestiinge reduecirten Gewicht gen Gegen-
nng
1
B'=-—1L,
4
1
wenn L' das wirkliche Ge dieses Balanciers ist;
M
‘s



i e, e = & ] ol T . - % _

."Li]fi!“];:. '_'|.‘j;'_

dem anf

Gewicht des in den Pumpen-Cylindern

W assers :

nbalancier (aunsse urch G am

st werden muss

filr o) oy——12
o1
£ [ e4e
fiir x > @ y | y 1
i ' ' n—1 L T ?
1! !
Insbesonders fiir o, — oerol ch Hier:
{ e
=17 0] - — (5585
c, e

2. Lufimaschinen.

L

y 3 Tr :
."Fa'-'fa’.f-'f','"?.f L Jrri'e'.'rfn.\r"-'__'-'-'r'rr..‘r'”_

(abgesehen wi

hafta Verwendung in gewiss
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h84 Anhang.

4
"
e
| |
| dag
| W S \
| . A
| A,
1\

n T g _'_ e

b, by by

entsprechen Es ist dabei wor 1 als constante

Mittelwerthe in jedem Falle so s :me einfach ge-

ADg

setzmissige Kreisprocess sich dem genau anschliesst, With-

rend he

1 = 1 und m; 1
: | Cy Aliaq . . q 2
gein sollte, unter n — == 1] der beiden specinschen
e

n Volumen werstanden,

sr Luft bei constantem

Wik

wird hier

m_—1und m, =~ n

cifischen Wiir

niemals 1

bikmtr, pro Kilogr.
im Zustande a8, it 1

im Zustande a, — p,, v, T,




J— — e —— N I N A e e
T T = P —_ i 1 3

Anhang.

Es sei ferner :

Q, die Wirmemenge, +

Kreigprocess der Arbeitsluft pro 1 Ki-

logr. d
Qs die Wirmemen; T ler Arhe inft 1 1 Ki
@1I Kreisprocesses pro 1
Fa (NE T
1 8¢ .I\_'

G Kilogr. die dem Kreisprocess in der Maschine unterworfene Gewichtsmenge

tr. pro Secunds,

itsluft in der Maschine (im Zustande a)

99.

Allgemeine Formeln.

Bei der in Nr. 99 vorausgesetzaten Art ; Kreisprocesses i
I
1 venn man vermitt dies icl I 1 T, T, und T Iriic
sicl

[-{.‘.'r'f h & 3: afteste ! -l"f'a":’r'el':-i nisse.

und T, sind die Zwise

lei gegebenen Grenstemperaturen T,
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chend 1 I W ' V grisser
1
|
{HE1e] [T (I8¢ 11T
A aach Lt i 1 I die
M 7 s un ] 1. habi esent
icl n Kig
" , VW Ar
beitskolb K den Absclil eits won der
Arbeitslaf larsaits v Maschine
4
nm 'l 7 thme % bher in
| y i I | 1 der Luft
(i
1
] il 31 1t I I L I
n p.
chul on K (a Fi Foy -
L . \
\ 1 ) W 1 \buah
Ing vor
4
.
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e el e S 5 =% —_—
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ale] Anhang,

ng der Luft

Abnahme won

inshesondere

Kaolbens

rung kommt,

renl Ommen
Theilen der
v und T ge-

1ehr oder

rech-

en Arch. u.

K : Durchm. d 0349 Mtr., F

K,: Durchm. d, = 0342 Mtr., Hub s, 0244 Mtr.

Kleinstes Luftvolumen V, 0402125 Cubikmir.,

¥

R,} in Verbindung

rehracht ;

nahe m =10, also

¥ ne = (2375; p'=py=1py3 p"' = p=7p,

gesetzt werden, und zwar ist (im Durchschnitt aus den Diagr. Nr. 4, 5 und 6

p' == 17640; p" =— 10000

di ni b rleicher ?‘*Zlilll";__r des auswilrts und ein
e Kol
n
[ieraus u mit 1 =9 ebt sich I el = 11 zu

Messung mit dem 1 Laum

E =— 73'h war, entsprechend », =—— 0646.

Die Formeln in Nr. 98 und 99 ergeben mit diesen Beobachtungswerthen :

sehr

" = 009566 Quadratmtr,, Hub s=—0°'175 Mtr.

———

il

i
|
|
5
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17 %2 1

096 g

fliessenden Wassers war fast bestindig 9

wurden also pro Stunde

dauernd vom

tat

Kilogr.
Nach Versuchen wvon Dresca in Paris gebranchte eine Laubereaw’sche Ma-
schine von 0'8 Nutzpferdestiirken 4'5—5 Kilogr. Coaks mit einem Heizwerth von

#hr 7000 W. E

nnee
Inge

3. Gasmaschinen.

102.

Verschiedene Sy

maschinen sind

geschlossener Feue Dia Maschinen von
-,r!:- Mas

Atmos|

hinen ; die Ma-

hiirische Maschine,

nach Art von Dampfmaschinen gebaute doppel

schine Otto und Langen ist eine einfach

raclben S

indem das Gemenge von Gas und

und entziindet,

iftverdiinnten Ran

den Kolben rii

gon 1 M
ren Aufwar

elwas

Wasser in

LANDESBIBLIOTHEK
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y .
o |J.r."’r_',-;.a|.'|,l_c UL Selnié

g3 Cubikmtr,

Wenn 1 Cubikmir, Gas mit a Cubikmtr. Luft gemischt wird, 80 st das

specif. Gewicht der Mischung :

Nach der Entziind

Kohlensiiure, Wasser, Stickstoffgas

setzt) bestehende Gasg

die’ speeif. Wilrme fiir constanten Lr
o i U 1
' )
und die specif, Wilrme filr constantes Volumen
0154
L
ik o

Die chemische Umsetzung der Atome bei der Verbrennung is also mit @

a

milssigen V erdichtung :
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4
g — i ! 02y 1*017 {
1 {
]
»
i
1 1 -l . T : - 1
» Buchstaben ihre ob FEN
&bt
]
*
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r Kolbenweg wihrend der Einstrimung des

Iriickt vorausgesetzt.

s Gasgemenpge annimmt, indem zu Ende

Kolbens oder der Kurbelumdrebhungen

ro Bec.,, welcher unter Abstraction vom

der Vorau

zung berechnet wird, dass die

his zu Ende des Schr de
Ausstrimung vor dem Kolben li
AT Schubes 8 danert, und dass bei d h d ek um

cemessen bei dem Droncke P und der I'
mt
Q len Cylinder umfliessenden
8 At wmmen wird,
|.\. C ! lie .\‘.I Il |
| ( sind Wiirn (rasg
menges nach der Entziimdung ¢ nd ¢ (Nr. I [ nd

Hiernach ist

gen, insbesondere

und unter gpewissen nur angenihert

der Annahme, dass die momentan

AT o




findende

mit

find

— (T, — T
i
(1 e (T, 4T ')
K I i 1
L v
PRETRY Ir 1 L1 ! _-" IR | I <
woselbst T, 278 4 16— 288

von 15Y des in

Formeln dieser

Nr. .\r:ln'|-i2;- |;_'-.'!||-i.\|
schaftlich ; Bpecialisivung derselben fiir diege heiden !

Nr. 106 nund 1086,

; damit und mit p, 10833 ergiebt =sie

und es ist somit unter fibrigens gleichen Umstiinden

e = MAaxX., fi 'I-:.:il h E max, fiire, =

M
Hiernach soll der Fillungsgrad e, 80 ge 1 erd da,
‘.. p 1]
F s
. ~ £]
'L
i Rei Botriche der Lenoir’schen Maschine dem Gase etwa 1
Mns Aui. 38
v ™ L ———— T s e e A o
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als zur vollkommenen Verbre nnung not
Tresca war a = 18.

Zusammensetzung

hoten Versuchen von

c 02545, c= 01836, n 1:386, 9 1016

von e, a

40 = 313" im Durchsch

findet man fiir 6, =— 045 1] (oo )
o == ) 1 3+ 1602
¥
(x {15 ¥ 2 9:41

100,

y " v v 3
j'rflt![)ff_.'rf sche (rasmaschitne,

nenen Fiil-

) EINen

g e o
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Anhang. BYD

nnd aus den Hed

leren Beschaffenheit

und mit T, = 288:

\‘-'-'I‘i:l"l'.

n = (55

n

nd fiir e, = 04 (45 05 (
" 74 129°8 137+ 1412
G 219 3:2 3 0

Flidmn
Wer

+ 40 = 813 nach den Formeln in Nr. 104:

Q = 2780 W. E.

107.

tmtt
ften
und wenn unter d Hihe
der unteren Kolbenfliche tiber 16 um
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