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[. Gas-Chemie.

stwa 100 Jahre alt; am 28, Miirz

de zur Feier des Friedens von Amiens die Maschinen
i larch William

Murdo« h mil Steinkohlengas festlich beleuchtet: ein

Jahr gpédter war die Olbeleuchtung durch Gasbelenchtung
ersetzt.

In fritheren Zeiten dienten feste n
1ir Beleuchtung (Wachtfeuer, Kiensp:

algkerze, Pfanzendle, Olivens]l, Riibol,

3
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oL (il Brennstof Y ( 11 [ 12011
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egend aus Kohlengtof

Mengen von

aulserdem

Feste nund fliissige natiirliche Brennstoffe verbrennen ni

vorher durch Hitze zu

_,_::;.‘i["'ll'1|1i;|-|-

y 4
Jede Flammn

beleuchtunge Bei

1) 18t Graserzeugung
el :
rusammentallend :

ind Gasbereitune

vollstiandig

siiure, Wachs, Paraffin, Petroleum

1 autzufasgen als lange Ketten, in der Hauptsache

CH,

i‘;"i::l-“'ﬂ. aAs8

(11¢

n); di
COOH),

Kndglieder sind vers:

Stearinsliure.

Wachs ipts. : Palmitinsfiure-Myrieylester) Cyq Hyy O - oy H
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Amerikanis s Pet n
*arallin,
I
tussisches Petrolenm
|
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H, CH,

Wasserstoff

Durch Wiedervereinig

schlossene Ketten entsteher

‘emperatur, wm

diese

Methan

1ng

Ketten
kiirzer

CaH,

.'\-\'|;}'i.|'|z

solener

1, welche stabi

Il KUurzere otucke

e allgFemeimen dle

CyH,
Azetylen
Stilcke kinnen ge-

er sind:

Naphthalin
)
T 1 Y . -
[n der hoh | i rd fester Kohlen-
Ruls bEespa las Leuchten der
1 " !I;:. 1} i :ll" L | cu :I'
1§
Petroleum steht den Fett ir nal es igt hdchst
T |
¢ entstande alus 2n Liresten orweltlicher:
Engler-Hifersehe Petroleumtheorie

Bei der Z reetzung der

kohlen) durch Hitze finden #
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abbrennen, listige Ver
(Ruls, Rauch) und iII"\--!'i::-:'-':‘.r

werden si nicht

1 v +al \
I-Lrasanstalten. )

Beil derx Destillation der Brennstoffe in regchnlossenen

Retorten entstehen :

kohlige Riickstinde: Holzkohle, Grudekoks.

Hiittenkoks:

2. flichtige Produkte

a) fiissig: Teer, Wasser,

b) brennbare Gase und |'f:':||-i'.

14,

usammensetzung der aschefreien Brenn-

inbaren Teils) sowie die Produkte der trockenen
Destillation derselben lassen sich nach Gewichtsprozenten in

runden Zahlen wie folg

0| 6 24| 45 —
5| 6 [19] B —:
=i (5] 14 ) | -

25 10 10/80 | ~ % ki
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senden gewachsene und in

Pflanzenreste ; zuerst iberwiegt
Wetter,

cende Wetter

Je ilter die ] sind, um so mehr Kohlenstoff, um

nehr festen Riick-

80 weniger Sauerstofl

inte unter Luftabschluls

gtand (K

8. 14. Tabelle

Die chem

die IJ;:'_-\'I'||;'.i'|'|-|;|:_|-_i :!ll-_-( (rases

Vorwiegend Athylen ¢_|{_ und

hstoffs, um so reicher
Holz gibt

Entfernung dieser

Je prilser der Sauerstoffeehalt des

gind die (Gase an Kohlensidure

ein Rohgas mit 259, CO,
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Verunreinicung durch Kalk mit me
brennt; es enthilt 369, CO. &t ¢
17 OV GO ()
) T8 | [:3. !\l! Nnenn
18
| (11¢ B el von Leuchteas elenen
sich besond di len, und unter diesen jiingere,

in den oberen Schichten gelagerte Gaskohlen: die Gask yhle
ceben neben einer grolsen Menge mit euchtender Flamme
k||'|'||!§r-‘;;;| r (sase einen ecut o backenen verwertbaren ih-\'l'. a-

nd liefern wertvolle Nebenprodukt

Zusammensetzung verschiedener (Jaskohlen.

the Zusammensetzunge

Kohlenstoff ¢/ ( 8018 77.18 71.97 68.75
Wasserstoff?/,H b.01 97 191
Saunerstofi 0 7.58 8 46 0.87 11,05 4
Wasser /., H.O 1.64 07 2.00 § 1,79
Asche 6.2 B.61 6.48 6.88 7.50 14,49

]I_Illlili_] 100, 00 1O, 00 100 00 100 00 | 1O 00

Gehalt der Rohkohle an

91,74 93,65

Zusammensetzune der

Kohlenstoff 86,04 144 82 94 &1,1
Wasserstoff . 5.69 b 43 612 5.80
o tofi 27 9.02 10,15 11,64 13.04

100,00 100,00 100.00 L0 00 100,00 100,00

BadenWiirttemberg



a0

Enteasungsergebnisse deutseher Gaskolilen.

. 1
( 13.1 15801 714! 4.09 144 | 169 1 7
Baarkohle 30,21 12,09 i ] hh] 6,90 | 17,71 f 250
Bthmische
Seh rekohile IR 5 1200 14.40 22| 5T 906 | 1852 | 3.83 ]
Yiwickauer
Kohle . 955 1204 | 14 45| 62.7| 5,22 | 11,89 | 15,81 | 438 1210
Plattelkohle S04 21,38 5.66 | 6.3 | 8.81 6456 2592 | 2,72 arl
)1
1.

Wichtigste Destandieile des Steinkohlen-Leuchigases.

| i Vi i
W ratof I H a2 1
M an CH } |5, 24
K v (| 5.1 100 ]l
Pr
I | ) 1] 1,50
1 35 1.05
) 73 10 1.17
Stickstof § .7 4 0,75
WA 0 () 3 ¥ 16 kg
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LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg



BLB

Wicl

Qe

itigste Kigenschaften der einzelnen Gase (Dem

onstration

Spezifisehes Gewieht und Litergewicht der Gase:

(irn 1 { 0.7150 | St f
Sanerstof
kohlensiiure

Die Bestandteile des Lenchteases teilt ';;::l_:!:.::'--:ij"|||;]n-||
Lichttriiger oder Heizgase, mit nicht oder schwach leuch
tender Flamme brennend : Wasserstoff (H,), Metha CHy),

Kohlenoxyd (CO

Lachtgeber, sschwere Kohlenwasser
tender (rulsender) Flammae
Benzol (C: Hy) und Homolog: Fernex

L), Ax oniak (NHj),

K sSchwefel wasser-
toft wvanwasserstoff (CNH)Y, Schwefelkohlenstoff
CSs) Na

isetzang des Roh-
lationsbedingungen,

00 kg einer Kohle
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Bei Einwirkung sehr hoher Temperatur (12000 C) werden
lie lenchtenden Kohlenwasserstoffe zersetzt; man erhilt unte:
A I ] 181 Grap { Ver

stehendes (Gas:

Vol. Methan CH, C +2 Vol. Hy
1 Vol. I-\|Il:'\'|l'| Cqs Hy Cs- 2 Vol. Ho
1 Vol. Benzol C; H . Cg—+ 3 Vol. Ha.

O i

P

Die Leuchtkraft verdankt das Steinkohle

".'I\'l!“i'lil -{:'_‘_ij 'l'l'lflilil al H".’i:”"l';: I

'i-"'\'i‘-“l ca, 4Y%,): die Leuchtk -'. gleicher Volumin:

erschiedener Gase steht etwa in foloe

ab T1
54 {
65 }

Wihrend sich Benzoldampf (und Tol

Temperaturen 200 ) aus dem Gas auszuscheiden beginnt

und bei T0° C vollstiindie sich abscheidet, bleibt -\.lll‘-'.\l I

(bauptsiichlich im Olgas und Cannelgag) selbst bei den
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iedrigsten Temperaturen bestindig und

kraft des Das Steinkohlenlenchtgas enthilt etwa

191s Benzol Ill-lill".' o 40 o .]|| 1 <'I‘.|l||_

Dampfdruck des Benzols und Benzolgehalt des Gases.

55,5

116,1

200.0

Das Leuchtgas enthiilt also gewohnlich nur etwa /s des
Benzols, das es bei 0? C aufzunehmen vermag. Man kann
laher demselben noch Benzol zufiihren (Karburation) und

n Grad erhihen.

Leuchtkraft bis zu einem g

1 HK bei 150 1 im Schnitt-

dadurel

Htwa 4 g Benzol pro chm gt

prenner.

a0

bei niedrig

Auch durch Zusatzkohlen, wel

iger Destilla

istempe ir dthylenreiche Gase liefern, und Gasol (Ulgas

ase aufeebessert werden.

hwach leuchtendem

shtkraft von nicht oder

BadenWiirttemberg
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Chemische Zusammensetzung gebriiuchlicher Zusatzkohlen.

I

{ ¥
B i)

[ 14,59
Lyne ( 4 o,02
Schott. Wox 1 (04 | 11,0¢
A gty 1} . 1
ATSITAL, L) I

I I]IIIIL'II

rend der

LANDESBIBLIOTHEK

raturanstleg

ol.

auf der Destillation dndert
der Retor Menge

auf den

gasender

Ketortem.
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Yerlaufl der Gasentwickelung.
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der Lemehtkraft im Verlaufe der Destillatic
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Verlauf der Kohlensiiureentwickelung.
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Verlauf der Sehwefelwasserstoffentwickelung bei der Destillation

n Saarkohle und einer schwefelreichen englischen Kol

Bin Teil des Schwefels tritt als Schwefelkohlenstoff
{'.‘7'\2: aus, Uber den Verlauf der Schwefelkohlenstofi-

entwickelung gibt die Figur Aufschluls,

BLB BADISCHE
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Stunden 1 2 3 ‘ 5 6
Verlanf der Sehweflelkohlenstoffentwickelung bei der Destillation

von Saarkohle and englischer Kohle, auspedriickt in mg Schwefel

yder in g Schwefel pro 100 ¢
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Kohle.

aus 1560 kg

ir

fmmoniakentwickelun

rlaul dex

Vi

U

Ammoniak.

9
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& 3 &atunaer
Ammoniak- und Cyangehalt des Gases bei der Destillation von
Saarkohle, Rubrkohle und englischer Kohle, ausgedriickt in g NH,

bzw. HCN in 100 cbm
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3

Die Gasausbeute, Anderung des Heizwertes, des spez. Ge-

wichtes und der Leuchtkraft bei der Destilla in Kammer

ofen (Koksofen) zeigt das folgende Bild fiir Schlesische Kohle.

BLB BADISCHE
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Schlesisehe Kohle (Karwin

WE pro
whm

oy

I:

: I
] i R S

20

i:\.

-._:..-._-L__...-.L'_..__-Tli

M

e,

H
- —
L

!’fi

|
J-:_._é:;_-¢.

/
!

b —

S
- e = N § PRI LA MR SRR S T i
& § a8
H W s Gewicht und Volumen des Leuchtgases ans Kammerifen. bei Beschi .
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saarkohle

Koks . . : b5 B

» (3a8 T R i 15 ) 17

» Ammoniak (NH, 14 f 16 *
Cyar 1,.8° 2,0 %y
Teer . y ol T 1,2 % 3,09

g
ol s

Neben :,'_','|,-;|'|'1|':|;|-,-_=_'| n Produkten we rden bei der Destillation

Teer und Ammoniakwasser gehildet; gorefiltige

|'| .|'-.| r \ 1|

Kiithlung werden dieselben in Form

schieden, welche im Gas schweben und

ren (Stolskondensatoren,

‘\.|||';']'|'||I'.'.‘ 14

entfe werden,

ries (remenge unvolistanalg

gammenlagerung einfacher Spaltungs

TS :

tiicke wter nischer Substanzen

wa 80 be Kohlenstoff (Rufs). Aus 100 kg Stein
ohlen en ) kg 'l

III,I

Die Hauptmasse des Teers hesteht aus 50—6009/, sPeche

in der Kilte fest und der Hitze dickfliissig

309/, Kohlenstoff (Ruls

Steinkohlenburil

enthalten, wwerdle, welche zwischen

2000 und 3009 destillieren; dis dgen Bestandteile sind

leichter fliichtie (Leichtol—Mitteldl

LANDESBIBLIOTHEK
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1

t 111 £

ril LIS 3
1}
1{)
15
a0y

ed 300
110°C.
14004
1 : 1830
1,59 Kresol (Homo
Naphthalin., Schi 1800
Anthracen, Schm )0 ()
10,
die Steigerdhren der Retortendfen od lie Vor
Ofenwand diinn ete.), so verdichten sich 1 d
imd 2 Teile des Teers, es entstehe
gen und gen. Sind diese Apparate kiihler
ler Vorlage m iltem Gaswasse g0 werden auch
ussigen 0 o den Teer ssig machen, ver-
liichtigen K y i

.\-.'h|.-i|li'.':illl'-.‘.':l-‘!'.!ll'i'

Naphthalin im Gase.

) (.51
5 1.83
(0 Yo
() i .4
56.3 ) 12.6
13 10,4 1] 18.6
g 191,0

auf der Gasanstalt aus

wird .\.‘||'|s

¥ 1
: den Rohr

. Sin
dem Roh-
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des Teers 18t etwa 1

Die Zusammensetzung des Rohgaser nach Abscheidung

Rohgas aus westfdlischer Kohle:
\\u:«,ﬂ-rn“.-'ﬁ_‘[ H- . 50,0
Methan CH,
Kohlenoxyd CO.,

Athylen Cs H,

Benzol Cg; H; e
=.\".'ai!i"':*-:.!l‘-i" 1918 £
Schwefelwasserstoff Hgo B e e
Stickstoff N, : : 2ya
Ammoniak NH ; 1,10 65

erstoff HCN . 0,15

Uyanwa,

43.
Bei der Kithlung des Gases scheidet sich mit dem Gas:

en Ammoniaks aus;

wasser ein Teil des darin leicht loslic
wird dasselbe in den Waschern (Skrubber) durch

vollstindig
entfernt (nasse Reim

g Gaswasser und Reinwasser

it dem Ammoniak scheidet sich ein Teil der iibrigen

'0.).  aueh

i nigungen, hauptsichlich Kohlensiure (CO.
Schwefelwasserstoff (SH;) und Cyanwasserstoff (CNH) aus.

wer-

senstein) abge

y o 9 Fe, 83 + Ho0O 4+ 3 HeO. Bei
diesem Prozels werden fiir 1000 g 5 Ho 146 Kal. Wirme ent
wickelt. Nimmt die Masse keinen Schwefel mehr auf, so

wird sie angefeuchtet und an der Luft oxydiert. 1 kg FesS;

=3

770 1 Luf

Feo S: == O

. "
Regeneration

Auf die Menge unter 1

des Schwefeleisens 1418 Kal., also

ler Regeneration

fast die 10fache Wiirme ent-

wickelt. Die Masse kann alsdann von neuem benutzt werden,

LANDESBIBLIOTHEK
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OT1
ann  auch esonderen Cyai schern
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L6
I hl LT Iree 1 er Reg i1s dem |
entfer: 15t der Leu ratt sehr schii aa 11
der Flamm auzsscheid den | o erwandel li
Flamt ] ch entleucl C O O Fiir di
Gasgliihlic euchtung ist die CO, nich id
47.
Behw oh gt o[ f(CSy)-Damp ler de Haw
yestandt il Dindun M pla el I
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aq inr B raty | S
Ch der hegeneration Abgangs

m Ofen 1200—13000 C

T

IDie Verbren nungsprodul

T einer gut geleiteten

mit Nnassem ]-’. 1 4

feuerun; n innerhalb 24 Stunden

in ihrem CO,gehalt nur wenis

Der nasse

1 gFestatiel weg

geiner aulse it und Vermeidung

die Vorw:

storender Sch

mung der

luft, also der gesamten

yrten (Dessauner Vert

selbsttiitige Bescl

verbunden mit geeigneten Trans-

der Kohlen und Abfuhr des

ist die Einri

htung von Stein-

erken wesentlich verbessert worden.

Nach den Berliner Normen wird

ite einer :"'-‘|l'i:|._-\.l']I!-'.’!_'_'_'.'Jhil istalt wie folgt be-

Normalfi

at 1. Gaserzeugul
den. 159, Reserve fiir den Maximalt:

ing 250 cbm

4

mindestens 12, besser 15 qm fldche for

In 24 stunden.

1bber, Zylinder mit Holzhorden 5—6 ebm

Raum fir 1000 cbm Gas pro 24 Std

BadenWiirttemberg
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Das
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Maximaltares : Maximaltag

der Destillatior

{ =
-
i
1]
14
11 )
Stadd \
- i % el
| I
1 | |
= 1
!
1 i)

Mas

des Rohsto
ites bleiben als K

bei hoher

in (zas verwa

\\ 8B EIIAB

) 9

1t asfeuer

1000 ¢

e 2s LW I
1<) )
ohli 11
(HO—T0
2 \
Cchl 1C1

C

Wirms
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Wihrend der Vergasung der Kohle (C) zu Wassereas muls

Wiirme zugefithrt werden: dies ;_ir'.~<,'1'|i|'||i nicht mit Vorteil in

] + - 4 A, ¢
Retorten, son in Sech

I": tofen | |.|-'-.‘.|-, strong) , '-'-"i('é’ll'

werden; aisaann wird 'l'.l' Luft ab

unpf zugelassen.

Damit dieses Gas im Schnitt- und Arcandbrenner leuchtet

man es karburieren Das geschieht auf heilsem ode:
Weg; in Amerika (Engl:
1

milen, in Deutschland

ete.) mit Olgas aus Pe

Benzol (oder Braunkohlen

Das sogenannte heils karburierte Wassergas bestehit

aus 1/, Olgas und 3/, Wassergas.

aab 0240 kg C In 1 ebm

38,6 » CO/ X 3034 1171 [Wassergas

{2 N- Heizwert 2482 > 2 1964 WE

10 ¢

Gresamtwiirme in Wassergasenergie . . . . 4964 WE
Im verbrauchten Koks enthalten 0,9 > 8100 = 7200 »
go zur Umwandlung im Apparat verbraucht

6 WE R, e e . 31,9

im Wassergas enthalten 5 ERE 68,1 9/

BadenWiirttemberg
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21 Vol.-%, O und 79 Vol.-%/

51

(asverwendung.

Jur Verbrennung von

amimensetzi

Leuchtgas.

.':'-I

fal 14
= (D) 0.5 1.0 =4
i C.H, ( 12 8 -
1 H L] i‘-.'ll 1 [
2 (0, Q2
: N
Ynsammen : 116.0 128 B

116 Vol. 0 X 5, = 4360 N in Luft

1 Vol. Gas

Fiir 1 Vol. Gas. ILnftbedarf =
liefert 1,28 Vol. H,O Dampf und 0,58 Vol. COs,.

dung des Wassers bestehen die Verbrennungs-

.\.-'lt'l' "n '3“-"|5":

|J!'|:-|,=__I\_|. aus He Vol. CO, 11.4 Vol Mo Ca

9 £38 Vol. N 88,6 Vol.-9, N,

100.0

nleuchteas und karburiertes \\‘!1*.‘»!'|'_l_|”:|-' werden

N 3
Steinkohl

direkt zur Beleuchtung verwendet. Die Leuchtflamme

:-,.'CE]II- um so mehr Lichi 1) _;e' mehr fests Teile (C) 1In der-

len werden, 2) je hdher die Temperatur

selben :!IIJ'-_‘l':-iL']::

derselben ist,

LANDESBIBLIOTHEK
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SUnNg

untel

Abschnitt

photometrische Messungen in

1

en Lichteinheiten zu ¢ In-

Hefnerkerze 1 0833 0.87 0,091 0.092

Vereinakerze 1.20 i 1 (¥ 0. 10 1111

Englische Kerze 4 ! 1.14 0 95 1 104 1
1K arsar Pantonlas 1110 [V

IU-herzen Pentanlampen Lib =\ l 1,01
! .:|'--.-.!\|||.',-- S 10, 8¢ 9.5 098 1

vieterkerzen,

syemessen.
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g 111 ot 1 ausg ek
1
ihe K 0 Wl ! A ugd ung dei et
siche S. KR
L% 4 11 3 !
1 WI ¥y eng mren (
W 267 1 100 I 15 1 \ rwirmt MIEn Kainn
b
Man unterscheidet oberen He rwert Ver &
1 T 1 T .=
Hissizern Wasser, und unteren Helzwert Verbre 11
W asserdampf. In den meisten praktischen Fillen kommt di
untere Helzwert in Frage, der nm die Verdampfuneswiiz
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Flammentemperaturen
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