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Den Nachweis des Entstehens sowol
sehr groler, duBerst lanesam wandernder E
Licht in staubfreier Luft haben hereits rithere Untersuchungen
geliefer. Herr S. Sacus hal aulerdem eezeiel. dall sowohl die
osihiven als auch die negativen Triger in diesen extremen Crriilen
und aveh in Zwischenabstufungen, durch Wirkung von Lichl aul
Luft entstehen. Die Entstehung so grofier Molekiilkomplexe, wie

drese langsam wandernden Triger es sind, im Innern eine

lremden Partikeln urspriinglich freien Gasmasse. durch W rkung
§ = [ -1 i p—_ s | af
des Lichles, isl unaufgeklirt und ist um so mehr ri selhaft. als
3 5 : :
nach den |||u;',|-|!_-=-!| Beobach ungen den \nschen ||..|, als

viiren. beim Aufbau dieser J"""i lexe nur emfache eichartige

wsalome  betethigt; denn die Bildung '
folgie auch 1n Gasen, welche nach gewidhnlicher Erfah
rein zu hallen ware \uller diesem Falle. wo die Triieer
Wirkung von Licht entstehen, gibt es aber auch

-:-'|--.:.'=" Fialle des ;..,:.:..i,,..:\ schi groller E
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eInem n | {1 molekitle und d I heri \ 1l
1 rennien Ouan lurch ein ande Mo i nritckfiih
\ I 1 Fntstehun der sehn rolien | |
11 1 hen Fiallen vieend aule | Ll Lt
Partikelchen fester Substanzen im (iase suspendiern il
wird wvon vornherein zu erwarten sein, dali die soeben e

withnten molekularen Elekirizititstrieer bei ithren Zusammen

kimnen, wovon das
Elekirizitiiistriicers sein wird. Es sind danach ber allen Vorgiingen,
wio  neber i -'!{II aren Elektrizitils ragert noch oSl Frodukie

Rauch, Nebel, Staub enistehen, solche crolie Elekirvizibilstriicer

o erwarten, Dies trifft zu B. bei der Oxvdation des Ph |
n der Lufl Man kennt e un Ih In len ilen Wolki
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einfach: denn die Versuche von Herrn AseLsiany (L ¢ schelnen

sergen, dab die dberwiegcende

’ " :
ull an salzwasserfiillen natriamfire: ist, was man bei Sal 1SS0
aub michl ohne welleres erwarten wiirde. Wir denken auf die

Wasserfallelektrizitit, welche von mehreren Seiten her im Heidel
berger Institul i Untersuchung sich belindet, bei anderer Gelege
b zuriickzukommen
\ber auch der wichtige und tvpische Fall der durch Kathoden
strahlen lettend gemachten Luft gehort unter die unaufeeklirlo
Iille grober Triger. Die Untersuchungen der Herren A. BECKE]
nd BinwaLp haben gezeiwgl, dalh auch hier neben kleinen sehi

I

grofe Triger entstehen®), ohne dall von dem Vorhandensein sus

endierter fester oder fliissiger Partikel Rechensehalfl L
Dieser Fall (eifft mit dem des ultravioletten Lachles imsolern
sammen, als nmit Kathodenstrahler durch diese selbst erzeugl

] e " T Fl oooopb o 1 : '
ols auch ultraviolettes Lacht in der Luft aufteitt, und es 1st nu
14 I ob die Erzeupung der groben Triger diesem lLachl

allein, oder auberdem auch den Kathodenstrahlen Ir sich allem

zuzuschreiben ist. Auch bel der Spilzenentladung, die ebenfalls

grofie Triger produzieren kann, tritt ultraviolettes Lachl au

In diesen Zusammenhiingen schien es uns von
Wichbigkeil, den Fall der Erzeugung grolber Elektrizililsiriage:
dorch ultraviolettes Lijchi eingehender zu unlersuchen )

utzung der vorteilhaften Quelle dieses Lichtes, welche uns
zur Yerliigung stehl

Wir haben. mdes wir dies durchiiibhrten, unsere oben e
\"--;i:' e fritheren Resultate und die von ll-'l{'l ~ACHS iiher e
Entstehung der erolen Tricer in staubfreier Lull vor allem durch

s bestitiel gefunden. Wir inden weiler, dab die Trigergroben

on der Lichtintensital abhiingig s

rE L elrocknet und dampfirer gemacht 1sl, « stehen auch
durch kes Lacl Jei I | rizil | mdern nur
* 1o en molek I l 1 ] ) [ | [
A. BEC] | | ! I 19059 |
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berichten wird., Die Lull wurds

dabel durch RonteiEx'sche Strahlen leitend gemacht, und es zeigle

| R | £ ¢ Tuils TR
hh zunichs dall in solcher Lauafl, wenn sie staublirer hltrierl

ar, auch mit Hilfe des von thm konstruierten sehr vorteilhaften

I'riigorkondensators nur olekular kleine nid gar kKeme grobet

1 f | i i
I'riiger fnndd e sind. Wurde aber die staubfreie Lull zuerst
itraviolell belichtel und algo mit Nebelkernen verschen, alsdani

3 o] y B s ] P -
vebelkerne ibrig lield, und dann erst den RontGEN'schen Strahlen
userecelzt. g0 zeigten sich. wie erwartel. sehr erolle Tricer

chlich vorhanden. Man wird diese Triger hier ohne weileres

als Anlagern ||-_:-'i-:---i;||\_'|- der urspriinglich kleinen (durch i
RoxTaEN"schen Strahlen erzeuglen) Triger an dhe durch das ulira
violetle Lichl erzeuglen unelekirischen Nebelkerne anseher

diirfen. und man kann schliellen, dall die RoxtaEN'schen Strahlen,

\

( TET e =
m lregensalz zum Licht, keine Nebelkerne, sondern nui Ly
lekular kleine) Elektrizititstriger in der gewdhnlichen (auch
hervor, dald die Frage, ob die
oer filr tha Ursprung charakts

int werden mufy. Alle Triger

e Mitwirkung sekundiirer Vor

sprungs konnen diese dann in

L A en Dorchmesser dann 1n allen
Fillen gleich denen der Nebelkerne sein werden, Durch Zusammen

wernung einer ungeraden Anzahl kleiner positiver und negaliver
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durch das sicher festeestel i chlen von groben Tragern, neben

eciner sehr groben Zahl i Rekombination belindlicher kleiner

Versuchsanordnung; Ermittelungsarlt der Trigen

oerolfen mit dem Beckenr'schen KRondensato Beir alle
folgenden Versuchen steht wieder, wie im 1. Teil, die Lichtquelle
n mmdestens 4 em Abstand vom Bestrahluneseefild, lLelzt
VO T S anderes angereln las cl I 11 ] L
i | |
L1 (1es] 10T % s I'e1l |n--||5-|!| | i TR ) i (
" 1
| | e he \ess cronr | sl lins 118 [
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:: Ef o Slas obwe geth
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e
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und Filtrierungsweise wi 1. Teil, S, 17, cenan angegeben haben.

Wo |'\' |I:"!|" Lure

Laufl.
Zur Ermittelung der Wanderunos

estn ||'|'-|i""'.!"5:|;' erzengien Flekt FALE

sirieer haben wir uns
tors bedient, welcher dicht hinter dem
Bestrahluneseefih in den Gasstron reschaltet war., Es isl die

n konaxialer Zvhinderkondensator mit besonderer Anordnune an
der Eimntrittsstelle des Gassiroms'2). woduorel las Feld iberall

nidglichst genaun radial gemacht werden so a ~nd  sehi
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1 r chalten = alk 1m erelor e nach der anceschalteler
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1 " i f Y : \ he
werden 1 ITL ZWEerlern _l\lll:-|-'i|-.'| i1l -|.|:|!' (e !I e e || Mt
Spannung nur menr el es ler G INRARET| g nul rofle Triger
4 i 1 s y 1 IHlalrt rom ol
{ haltend ir sich a zu direkter Messung am: Eleklromeler
1 1
gelangl Varpert man die Spannung am ersien Kondensalor, ungd
Bt man sowohl am erst il ch 1 eilen Kondensalor
: 1 ) i ] T
o erhilt man die belreffenden Punkte der B rlichkeilskuar
o - | ¥ I
LO P 2Tl | e ¥ e S51¢0 L L 111 LIl
Ja gy : ;
chilu 1) eriiBere Genamgkeit lhegl daber fur die Klemel
Spannungern 11 ersien ir o Deren 1m 1l |\. ensa

i Foleenden aulgenoimin Der zweile Kondensa D)
neer & 1 ter « L 0o e Span 11 11 I 1
PP wirksam i und 200 Vol | wigten, al I'riig

LNgen
(BT erhaltenen Kurven falle 11 | [dealkurve, d. h. detr
1 i kK welch einem Zvliimderkondensalt 1 11
radialem Fel wWile e | BeckERr'sche ang i | [ i !
ile Feldwve enahme erhalten wer \ | L'rinzip
llir zusammen. Sie verlaufen oberhalb der ldealkurve wegen
der Deformation des Feldes bei Innenschaltung, wihrend die mi
dem BECKER'schen ensal in gewihnlicher Schaltun {
nen Kurv wegen Feldvorwegnahn ke b

L lkur erthen missen Wir konnti aber nat VS 1l
e1 Lol | .. bi [wa [ \a lorid tlie Kuarvs
Innenschaltung und die Kurve der gewdhnlichen Schaltung

BeckER'schen Kondensators (mit Feldvorwegnahme) s aul

1 pe. rmsammenfallen. Hieraus folegl, dall wir unsere Kurven mil
Innenschaltung nicht nur hinsichtlich des Maximalwerles, sonder)
uch f ns ldea

kurvi
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o aulg fskurven hal man
Folgends
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Wirkungen sehr kurzwelligen ultravioletten Lic

Die Gralie der gribten vorhandenen

aus der Voltzahl desjenigen Punktes der Kurve (z. B. g, Fig., 2

von welchem ab sie horizontal verliiuf

Wert erreicht hat: die Grobe der kleinsten Trii

also thren maximal

ites anl Gase. [I1 11

dger wird ermittell

i wird ermttell

aus der Vollzahl desjenigen Punktes, in welchem der Anstieg
]

aufhort, linear zu sein (z. B. k, Fig. 3). Uber die zwischen diesen

Extremen liegenden Trigergrifien lABL sich aus der Kurve ohne

weiteres so viel schlieBen, dall ein stetig gekriimmter Anstieg,

wie wir thn meist beobachtel haben, das

Zwischenstufen in konlinuierlicher Folge beweist. Die Mel

der grifiten und kleinsten 1riger, sowie tiberhaupt die Mer

von Tricern besl

nmier Wanderungseeschwi

Vorhandensein aller

wligkent, lassen sich

nicht unmittelbar aus der Kurve ersehen, Diese Mengen kilnnen

aus der Kurve berechnel werden nach der von Herrn A. BECKER

hierfiir entwickelten Formel (1. e. Ann. 39,

Aus den Volizahlen, zusammen mit der Stromungsgeschwin

lickeit des Gases und den Kondensatordime
sich  zuniichst nach bekannten |’r“:-||xe||i-‘||5
geschwindigkeiten der Triiger,
zahlen eben vil

gpschwindigkeilen folgen wieder nach einer

.:|||'|' .2ilu sletbelen e

'::.‘-'«i|||:|'||_ III'|-I'l'E\.'!|"-

die Wanderungs

'\'\|‘|l',j~-- -i||_"|'|| ||;|- :|'.'|I'-'I.i'."||||'II \-n!l

lig abgefangen werden, und aus den Wanderungs

zichung ") die Trigergrillen. Wir geben zur Orientierung hieriiber

wnmenstellung (Tabh.

die folgende kleine Zus:

die von uns, wo nichts anderes bemerkt, tberall

geschwindigkeit von 1 Liter in 25 Sekunden

enfarquantum ist dabei gleich

trische Elen

1'_ -.w-::'}:-' -,:h anf

benutzte Gas

i 10-1° elektro

statischen CGS-Einheiten, der Molekiilradius gleich 0°3.10 ¢ mm

geselzl, Man wird lernach tiberall, wo 1m

g | noch el 1T 1 I
1 Ly '
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Tabelle IV.
flull der Lichtintensitit. Kohlensiure in 4 em
Schichtdicke, 1 1 in 156 Sek. Abstand von der Lichlguelle 11 ¢m

Positive Triger.

1K) 1K 1inl |
= R
ol A8
1i) [} 1 *
{ 19 15
1.9 11:9
g i-4
150 174
154 Ll i
- £
Hh'i 1)

Fabelle

Einflull der Liechtintensitil Luft in 8 em Schichtdicke,
11in 15 Sek. App. Fig. 1 mit Quarzfenster '/, mm dick

den positiven Trigern Hinterwand Quarzplatte, Abstand der
Lichtquelle vom Fenster 5 em; bei den negativen Trigern
Hinterwand Messingplatle®),  Abstand der Lichiquelle vom

Fenster 11 ¢m

¥ o ] S
s 1900 Q7R
399 fif R&N
15400 o
] 29 § | S

am Funkenapparat. Die sehr gule Ubereins! ng der pro Nelz
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welche sehr viel mehr Verlusten ausgesetzt sind, als die groben,
welche bei starkem Licht entstehen, wenn die zur Bildung der he
schwerenden Nebelkerne nitigen Dampfspuren vorhanden sind

Einflullder Lichtintensitiit, b)auf die Trigererifle

Eine systematische Untersuchung der Trigereriflen bei variierler

Lichtintensiti unter Anwendung der ausphotometrierlen Nelze
ind Schleier, ergab das bemerkenswerle Resultat, dal schwaches

1 .y " . - | i - o .
Licht nur klemne Triger erzeugl, dall mil steigender Lichtintensitiil

lie Trigergrioben regelmiilie wachsen, und dall die ganz grolien
I'riiger, welche wir um vorhergehenden bereils wiaderholl her
vorhoben, nur bei voller, ungeschwiichter Lachtintensitil der Quelle

zustandekommen. Wir geben die gquantitativen Resultate in der

foleenden Tabelle VI und deren graphische Darstellun [

Tabelle VI.

Lichtstirke und Trigergrifen.

Ansahl der Netze: | () 2 i 19

Liehtstirke (nachTab. [11):] 100 45 o
tal| 11 =i ) .
i Al f len Condensald
Condensal
= L 10M
Vol
L | |
§ 0905
Li] |..|I.-
L ]
b 10
i) =1 Ny 85 (KK
i) ol a4 i
| LNA] 048 i { 17
| () o A
JUM) 11 (o
| (K §7 4
nd 7 1) b eretl I\\'l'_.'_l"'!ll"-' halber | i L untimenge
der Trig weder Lichtin i (M) pesi il fark
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Kiltegereinigle Luft:; angeglithte Filter mit groflen
Oberflichen geben Ditmpfe ab; Asbestiilter Wir kehren
ietzt zur Frape des Einflusses von Diimpfen zuriick, welche uns
hereits 1m 1. Tell beschiiftiete Wir sahen, dall die Gegenwart
duberst germger Spuren vorn Ditmpfen die trizererzensende Wit
kung des Lichtes in der Versuchsluft vm sehr hedeutende Belrii
steigern kann (vel, Tab. I u. IV und S, 17 w . des Il Teils
[Mes war auch der Grund, warum wir bel allen in diesem, sowle
un 1 Feil beschriebenen Versuchen die der freien  Atmo

'il""' entnommene Luf inler besonderen VorsichtsmabBres
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ler Hinwegnahme vorhanden gewesener Diimpfle durch die Kille,
ind nehmen wir also Verstirkung der Wirkung als Kennzeichen
les Hinzukommens von Diampfen zur Lufl, so kinnen wir weiter
las Folgende bemerken :

Der gewdhnliche in allen fritheren Versuchen benutzie Fil
trierungsweg der Luft (Chlorcaleiomtiirime, Phosphorsiuretiirme,
Wattefilter:; s. Teil 1L, 8. 17) mull selbst als Quelle von Diimpfen
angesehen werden. Denn leilete man die Luft, nachdem sie die

|\.I||"'-i=l"ll' passier] ||.'I'I‘.-. ither diesen |.H||I"!"J!I';:“*"-‘."" S0 war

die Wirkung der Kille wieder aufgehoben: es ersab sich wieder
die alte, grilere Wirkung (Zeile 3. Tab. VII). Welcher Teil des

I'iltrierungsweges die ||:"-I|!!.I-~ abeab, war durch die Versuche

der Zeilen 4, 5 und 6 zu erfahren. Man sieht aus den belr.
Zahlen der Tabelle, dall das Wattelilter allein geniigte. um der
Eftekt der Killereinigung mindestens zum allergriBten Teile wieder
aufzuheben

Wir schlieien daraus, dall das mil reiner, geruchloser Vel
bandwatte egefiillte Filter, obgleich dasselbe schon von viele
100 Litern reiner, aus dem Freien angesaugter und dann filtrierter,
getrockneter Lult doarchstriomt war, fortdauernd |I.'f||||-|-: abgibl,
welche die Wirkung erhihen, und welche durch Kiilte entfernt
werden konnen. Diese Diampfe miissen in allen unseren bis-
herigen Versuchen in der filtrierten Lufl vorhanden gewesen sein
Wie andavernd, fast unerschopflich erscheinend, diese Damplab
pabe aus der Walle ist, zeigte sich, als wir iiber Glaswolle staubfrei
fillrierte und durch Kilte gereinigte Luft Lineere Zeil iiber das
Wattefiller leiteten und die Wirkung in bestimmten Zeitriumeoer
malben., Die durch die Hinzofiieune des Wattefilters von 0.78
aul 14 erhihte Wirkung (Menge der positiven Triiger) blieb an

lavernd erhohl: erst nach ca. 25 Minuten, nachdem 50 Liler

Lult passiert waren, zeigle sich emn erster, kleiner Riickeane der
Wirkung von 14 auf 12, Dieser kleine Riickeane kann als Begim
einer allmihlichen Reinigunge des Watlefilters durch die hindurch

rimende killegereinigte Lufl erscheine deren Endresullat «

neuer wichtszusland rwischetn Damplanfnahme un
-abgabe durch die Watieoberfliiche sein wiirde

Wir haben m gleicher Werse, wie das Walteliller, auch Filter
untersucht, die mit reinem Filtrierpapier bzw. mit reiner Glas-
1-".""[" i"'."\r |||":'\| warern |:" e \"|il.";"'|| = L} il allang ;E SCHl |I'||II

gleich dem Waltefiller: die Wirkungen waren ber Wall [“iltrie:s
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erster Linie um Wasserdampf handeln. von  welchem NS e
[ritheren Versuche (Teil I, Tab. IT w. IV und 2 24) in der Tal
yer die Wirkung erhoht, und von welchem
den Versuchen von Busnsex auch bekannl ist. dal er 2. B.
von Glasoberflichen stark aufgenommen, hartnidckie fesleehalle

unter verianderlen Umstinden aber allmiahlich wieder aboe

aly es aber nicht Wasserdan plb allemn se1, welcher von den
Fillern abgegeben wurde und wirksam war, wird durch Versuche
angezeizl, m welchen wir durch das Wallefiller geleiiete Lull das
ne Mal durch Chlorcaleium und Phosphorsiure von W 1S=0]
ampl, das andere Mal durch die Kiltespirale von allen bei
(5 { fondensierbaren Déimpfen  befreilen,  Die Wirkunees
Meng aer posiuven [riger) waren 1.6 bzw, (.76 gegen 2.0 b
der gewihnlichen Filtrierung), also bel der Kiiltereinieung wesen|
ich geringer als bei bloler rocknung., Dasselbe Resullal o
ab auch das Glaswollefilter an Stelle des Wattelillers.

Wir kommen also zum Schlusse, dall die getrocknele und
tirierte Lufl unserer simtlichen bisherigen Versuche nichl nur
Spuren von Wasserdampl, sondern auch von anderen Ditmpler
s dem Wattefilter stammend, enthalten hat. welche die elek
rische W\ |"|.I|I|'_; wesenlheh erhiohen Fs o sich aber als wah
scheinlich, dab das Wallelilter, sowie die andern genannten Filter
subsltanzen, nichl nur den Wasserdampfl, sondern auch die andern
Liimpte, welche mitwirkler Caus cememsamer Ooelle, mamhich aus
ler almosphirischen Lufl aufeenommen hatten: denn Oberiliiche

s0 verschiedener Korper, wie Walle, Glas, Papier. verhiclten sicl

oleich 1 bezug auf die Damplabgabe Insofern 30, als dje
{ 1 | A [ B ]

Diimpfe, welche trotz aller angewandten Vorsichl in auBerordent

[1ch kleinen Spuren in unseren Versuchen mileewirkt haben, reve

LLee Destanaterle oer atmosphaarisclie Laall zu sen e e

Denim thr Vorhandensem unseren bhisherpgen Resullate el

ammenveselzie Loall behand mnd da owar bereals von Anfa
a den  Eintlulh von  Damplispure erkannl und berticksichtigl
halten. so bleithen aocl alle =chl L chi I' -]

diesem und 1 vorhergehenden 1. Teill gezogen habe
Ber der Frage, weleches die D i+ S lie aulier Wasser

dampl i der Atmosphire vorhande md wirksam sind. biete

aublerordentliche Klemheit der Mengen eine achst mel
T m—— — AR - - -
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Kdnnen Wir haben indessen

el andere Wege beschrilten Erstens haben wi versucht, die
damplabgebenden Flichen im Gasleifuneswee ganz zu vermeiden
Da Filtrierung zur Wesnahme tmosphirischen Stau 1l
ich des Wasserstaubes unserer Ansaungevorrichtung g nge
ich 1 und die Filf riliichen | [W ] 1

glithen von den Dimpfen, die sie ans der Luft kondensiert ha
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L r kommen wir 1m IV. Teil zurii
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iches zeigle sich auch bereilg im Teil 11, wo es sich aum Wasser

.I;5|.||...- VAN |\...I|-:-\|||||\-.||||||I|' handelte (man vegl. die Zeilen 1

2 3 der dortizcen Tabelle IV), und es wuarde dort (S. 24) auch
| its der Scehlul auf die jedenfalls zum Teil nur konservierende
Wirkung der Dample gezogen

Dic hieraus hervorgehende (ricerkonservierende Wirkung der
Damy fspuren ber Mitwirkung des Lichtes) besteht, wie wir im
och folgenden zeigen, und wie wir auch bereils eingangs voran
gestellt hatten, in einer Versriberung der Triger. Bemerkt sei
odoch, daf auBerdem auch noch eine direkte, trigerbildende Wir
cune des Lichtes aufl die Diampfe angezeigl sl Denn die Gas
wirkung erscheint bei Anwesenheil von Diimplen stets in hiherem
Malie vermehrl als die Gefibwirkung : so im vorerwiihnten Fall de
Diimpfe ans der Walte die Gaswirkung im Verhiltnis | i1, the
(veliibwirkune nur wie 1 2.b ihnlieh auch im Falle der Wasso

diimpfe und der Kautschukdimpfe (Tab. IV im IL Teil

reroben Das R

Einflub der Diimpfe anf die Triige
tat, zu welchem wir soeben kamen, dall die Diimple konser
vierend aul die lichterzeugien elektrischen Triger wirken, wird

bestitiel dureh die Untersuchung der Trigergrioben 1 kitlleg
retnieler Luflt. Die Kurve a (Fiz, 8), welche das Besultat fir einen
olchen Fall enthilt, zeigl, dall m Killegeremmgler Lult anch die
stiirkste, volle Lachtintensili mserer Quelle nur allerkleinste
['Fiiger zu erzensen vermag an beachte den grobe \bszissen
mabstab der Fiear Besonders auffiallie wird das Resullal,
wenn man die beiden Kurven a und ¢ verglecht, berde ber voller
Lichlintensgitil und auch sonst unter gleichen Umstinden erhalten,
nur dald bei der einen (a) die Luft tiber Watte und Kille, ber deq
anderen (¢) iiber Chlorcaleinm-Phosphorsiure-Watte, also den g

wihnlichen Filtrierunesweg, gelettel war, Bewde Kurven (und auch

I hi 1 I i Wirkung 1 11 rhi i i
L.t 1 1 ler a Lrdin i [ Lill 1 ! | I
t I rgrol | Wirkun 1 1 K Vit I lr
I ] | 1 i | v dhirel | | | I
el | i Wandne } i
I I 1 Wi r U | lu
LIier 1 Hi |
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