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\\ dhrend wir i r Baxy hen A Hations hypotl eln
nart | ! I Bildung r Kohlehvydi
1T lie Pflan ( | wiithrend uns die E. Fi 111 hen

IZ. BUCHNI \1 n esl Vo1 I her
e Entstehu ler | L1 1 Kohl lral ben hle

i Ansichten iil die Dildung el
ulban 11 1 N ndigen Korperkla
Durel klassischen \rheilen I V| I"1SCH
\. KossglL, S LZE, ABDERI i L. sind w I lig 7
I ng ri sl ire Baus | e A )
auren, un allgememen rechl gut unterrichtet, Aunch wissen wir
wie die emzelnen Amidosiuren in den EiweiBkirper ileinander
erkniip sinl.  Ein Wasserstoffalom der Amidogr Ippe  einel
L1111 I rill I er lerupp I 1 A
I wasser au | chl A (§
elche wiedernm ein primire Arm dogruappe un eine Carbo
gruppe enthiill
NH,.-R.-COOH 4 H.N-R'-COOH NH.:R.(CO-NH-R'-(CCO0OH
. 1.0,
Diese nene Amidositure kann sich dann wieder mit einer dritten
Aimidosiiu i derselben Weise verbinder
NH,- R-CO-NII.-R' - COOH NH, - "+ COOII
NH,-R-CO.NH.R'-CO-NH-R".COOH -+ .0,
Ma ol zunich ks I \iminosin |
geringeren Anzahl von Amin I I l ['ei]

lche Leplw l | Lo e | | l md |

ter Ver ng der Keller | mai I ela
I elchen | eibslofl il
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4 -
Salion

sammensetzen, aus den ithr zur Verfligung

V)

sie auch Mittel besitzen,

i . + S

und ApBpERHALDEN verdanken, im Laboratorium nur
| ‘I-l ¥ 1 -| 273 f1i 1

1tteln sellngt, welche den Pllanzen nicht zur Verfiigung

so ist doch die Vorstellung nicht schwierig, daB der

en, ebenso wie ihnen in gewissen Fermenten Hilfsmitlel zum

ler Eiweillstoffe zu den Aminosiuren zur Verfiigung
um die v

-'_!ii.--l'!:l'llll ='i!!l'!| l':ll-.‘ll'}l"!l }";l‘iﬂll"i

erkniipfung der einzelnen
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tlem Kohlendioxvd der Luft, dem Wasser und den anorganischen

wdlZenn
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1 Mol

1t 1% y | I
mummt an, dall sich

\usint

el

i \i'il

\ulnahme v Wasserstofl und Schw
vorr YWasser zu de cinlfachslen Eiw

N

Frdboder bereilel Diese Schwierigkeil ".‘i:-'l';gi'h'
in seiner Theorie der Eiweilbildung in den Pllanzen
zunidchsl 4 Mol. Formaldehvd nnt
Ammoniak zu Aldehyd der Asparaginsiure unte

von 1 Mol, Wasser mileinander kondensieren

9 H,0.
b HC: I NH,

gollen sich dann 3 Mol. Asparaginsiinrealdehvd unler
einem  inlermediiren Produkd

"; verbimden

C,H-NO (a0, 2 H.0
dieses mmtermediiiren Produkies sollen sich weller unler
efelwasserstoff und Aus
--|_'.-‘.'|||..-| ZUSaimimen

2 H.(.

Eiweiliormel.

GH N0, 4= 12 H -+ H,S = C1H,.N 80

Ligpenrkiinxs emfachst
vische ”, othese 13t schon deshalb za verwerfen,

absolutl nicht die Mannigfaltickeil der aus den einzelnen

Energie der lebendén Zallen. Fr. Grab
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Phenvylalamin, B-Phenvl-a-An

CH, — CH, —CH

lem Planzen
hen  Spa ung ¢ e
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T alus, wie Si 1 anzelnen
I v e slehender
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NH ("H (O0OH

CH, (:H (OH

NH
HIOProj LONSHUT

COOH.

NH..

I. Tyrosin, [-p-Oxyphenyl-a-An
O] (i, H, CH.,
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6. Cystein, a-Amino-p-thiomilch
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0. Asparaginsiiure, Aminobernsleingiure
COOH (‘H. i1 COOT.
NH,
|| Ll LINIn=au : _\\, | Ol - 11
COOH — CH, — CH, — CH — COOH
NH,
2. Ornithin, «, d-Diaminovaleriansiiure

CH, CH, CH CH COOL.

NH., NH,
| [y . . Diamino Lo
Gl CH, — CH, — CH, — CH — COOH
NH NH
| Prolin, a-Pyrrolidinkarbonsin: CH (:H
(:H (:H COOH
NH
15, Oxypyrolin, ) n-oxv-karl I Ko ition
|||}Ii 1 I
16. Histidin, \imin it O i
(B NI
CH
{ N
(i1 :H COOH
NH,
1 7. !'-.Z-'-l!!l.:l:_ Indol-a-am NOproplonsiaur
(- CH H (0.
NH
(:H
NH
W rend die | he Hype 1 hon weiller oben
Cl ber die Bildung aller di I wedenartiger A [
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MEYER und Kunvoix inden hei der Einwirkung I
. 1 )
\inmoniak auf Phenvlbrenzirauber I Phenviacetvliphenvlala
il ntsteht. Der Vorgang verliul ach der Gleichung

2 C,H, «CH,-C0-COOH + NH 0, H,;0,N + CO, 4+ H,0.

n seine einzelnen Phaser zerlegt, verldufl die R

NH Ol OH

(O OH
I 1] MG Y hal 1 nden, dali die G ]
C:H CH, C:H COOH
OF] OH
sich leicht in die Gruppe
( CH. I|| _(CO0OH

In dem eben erwihnten aus Phenylbrenztraubensiure durel
Finwirkune von Ammoniak entstandenen Kirper st nun cime gan
ihnliche Gruppe, und zwai die Giruppe

CH NI G (OO

OH O
enthallen, fir welche man eine analoge I'mlagéerung in

{ NH (‘H (O
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erwarlen darf. Es findel denn auch tatsiichlich eine Umlagerung

ser Gruppe sta md es hildetl sich Phenvlacety phi

(O H

Durech Einwirkung vor

IVEALEnL

\|.||||||‘:-!|.'|\ R ]:.'-';|_.'I|,|,.':---|| Il
slehl in ganz analoger Weise., wie pE JoNd nachgewiesen hat
"u--:t_.i.:!'mn-

|_|{_
CH NH — CO —CH
COOH
Weiter fanden ERLENMEYER und Kunxvind) dann. daB bei der

lem Anfa

._ 1 ¥ 1 A
Einwirkung von Ammoniak aul Glvoxvlsiur
der a-Kelonsiar n, unter Abspaltung von Kohlend axwvil
| L

glycin nach folgendem Schema entsteht

ngsgliede

| OTIny

OH OH O tH

£ + NH, — CH NH CH - CH NH

CO0OH COOH COOH COOH

L]
0, = CH, NH & = H,0.
I i

COOH
LENMEYER und K IN glanben n ] | Bi
x aus der (3 SALLl sl | i ( derem
. | d re Siu n B 1l CHUARI
I Weinlrau nachegewiese worden 13l and ,e3 1

mighch erscheint, dall sich die fiir den Aufban des
notwendigen c-Amidosiiuren auch in der Planze aul
Weise bilden®,

Wenn diese

gende a-Ketonsiiuren zuerunde liegen :

I | 5
Hypothese von ErLENMEYER und Kuni

CH,
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(:H COOH
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Alanin
CH, (:H COOH
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’J-.\HH'. oisovaleriansiure
C:H
(:H CH COOH
CH.
NH,
a \ln"'i|lll=I?‘i||||.'|,||'---i""-.-'l|'-
CH.
(‘H CiH, CH COOH
CiH,
NH.,
i’?1f\_‘\.—‘,'—\I||I|'-»;:;'-|I|i||||-.,||i||-
|Z|]_. (:H COOH
OH NH,
A= \E|||:'.'|—|",—|||!|-:.-il.'i Sanre
l_”_l- ('H COOH
SH NH
Phenylalanin
C:H. CH. (‘H COOH
NH
p-Oxyphenylalanin
(JH ".,.HI (:H. ()H COOH
NH
\ Paraginsanun
(OWH ‘”.' ('H (MO H
NH.,
Glutamins:
COOH - CH, - CH, - CH-COOH
NH,
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CH () COOH
|

|
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SH
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OH—C.H, — CH,—CO —COO0H

COOH C:H CO COOH

COOH-CH.-CH, -CO-COOH
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: : . i 3
Berithrung g« wirdal Nach emer Beobachtung vo Ll

1 1 ] 'l 1
uni MevUsEer wi der Behandlung m COnzen

{ ¥ + [ ¥ b . i | | f ¥ 1
trierter Ipetersiiure ebenfalls ofl Hepr und

" TR L] . ] R 1 } -~ . 5
KiTrROSKY fanden, dall bei de tzinusols mil

01N neutralen, mit

Salpelersiure auller Karbon

Wasserdampf fliichligen Olen, di nitrilen besltehen,

'_',='i-'|-!|" werden. Das Gemisch dieser Nitrile bestand aus Valero

nitril, Butvronitril, Capronitril, Onanthronilril und f"l!:l"; onitril

Um die Entstehung der Nitrile aufzukliren, unlterwarfen HeLi
und |\Ili:e-«|\‘: ZUTLAL ||~a| cinige ]"-': SAUren. wie !\._::-'|-|;-.'| re und

Onanthylséiure, der Einwirkung von Salpelersiiure. Es z e sich

itigen  Nitrilen auftritt

aber, dali hierber keine spur von flie

all Bernsteinsaure und niedere Feltsiuren, wie Valerian
giure., gebildel werden, Die beitden Forscher kamen deshalb aul

e ||<--i.‘||!\-'lul -|.'|i.| TLLLL ,-'!-'||! -n},‘.';l:ll-l-' _‘“II||-‘"I||,«',-'|!, Wil ,“I!lll'_l|‘,'l:-'

und Ketone, mil salpelersiure so  1n Reaktion treten,

Nitrile auftreten. Sie haben deshalb Salpelersiiure aul der

artice Substanzen einwirken lassen und fanden, dall Onan

0] Unanthonitr ber der Emnwirkung von ."H:|||---'.--

siure auf Aceton konnten Ameisensiure, Essigsiure, Oxal-

1 3
aure und Cvanwasserstoll unter |||"' |\|"|:-{'!|| .».|_|'-||i|||~_'|'|| I|.'4|'||

auf dieselbe Weise be
handell, Oktyleyanid. Auch WanLronrss '?) erhiell bei der Ein-
Reithe von Nitrilen.

gewlesen werden: Methvinonvlketon

wirkung von Salpetersiure aul Rizinusiol eu

Die Einwirkung von Salpetersiiure auf Aceton ist eben

NEWBURY und ORNDORFF! untersucht worden: sie erhi

hierbeir Kohlendioxvd, Essiesiure. Oxalsiure. Cyvanwassersl
Ammoniaksalze und eine betrichtliche Menge Oxvisobutltersiure

elztere kann nuor dorch Emwirkung von Cyanwa
\eeton und Verseillune des so gehildeten Nilrils enlstanden sel

Auch ber der Behandlung von Kohlehvdraten, wie Rohrzucker,

Mengen Cyvanwassers

nif daraidnre | .
mit salpelersiure enistehen

sewiesen haben. Klarer

wie BurrLs Evans und DEscH (TR
als bel den eben erwiihnten Reaklionen liegt die Bildung von

Cvanwasserstofl hei dem Zerfall einiger aliphatischer Nitro- und
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Nilrosokirper So zerfillt, wie Louls HEnNRY nachwies, die

Nitromilchsiure in wiibriger Lisung schon hei gewidhnlicher
J-'Il!;""'llll-' in Cvanwasserstoff, Oxalsiiure und Wassel
COOH
COOH
CH (8] NU, = L H(N 4+ H.O
(WOOH

Dieser Vorgang scheint durch das Licht begiinsliel zu werden.

2 1 | | I ‘i 1
Die lsonitrosomalonsiure, leren Ksler durch Einwirk g

Vi) salpetriger Siure aul Nalrinmmalonester entsteht, zer iallt
heinn Kochen ihrer wiBrigen Losung vollstiindig in Kohlendioxyd,

Cvanwassersioll und Wassoer

¢=N—OH 2 (0, + Hy0 4 HCN.

(:O0H
Fhengo zerfilll das Diisonitrosoaceton, welches durch Einwirkung
von salpetriger Siure auf Acetondikarbonsiiure entsteht, wie PECH
MANN und WEHSARG! nachgewiesen haben, beim Kochen in
wilbricer Lisung zum gribten Teil in Kohlendioxyd, Wasser

ind Cyanwasserstofl

C:H N OH
lI,I] €0y + HO 9 HCN.

Ferner fand Propper'™), dall der dureh Einwirkung von

Salpetersiiure anl Acelessigester cebhildele Oximido

ler Einwirkung von Kalilauge m Cyvanwasserslol
Kohlendioxvd, Wasser und Athvialkohol zerliallt. Proprer denkd

ich den Voreaneg so, dal zunfichst Kohlendioxyd, Athvlalkoho
und Formaldoxim gebildel werden, und dall das lelztere dam
weller 1in Cyvanwasserstoll und Wasser zerlialll
C:H N OH

1.0 O, C,H, - OH 4 CH N OH

(:H, N OFH H.O HUN
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Bildun \ len |
\ und von ¥ ) 11 SEEMAN? dal =al rsaure
von Formalde | tatsfichlich zu | ooy =i l rt wird
Die Bildun ( | l ) | naldeh ind sal
FiFer Saurt el dann  duoar o (yleicd s
1cker
)
HNO ) T HCN (i) 2 H,0.
H
[ r in der | 1 n Gle 154 efa
Pre wird in mehrere Phase rlau mil rag
welehi { I nd., Auniicl eagiert 1 Mol. Fon
| it 1 M Ll Iy Saure tler Bildung o1 H
11 1 inderival | i) tr M
OH O
CH 0 :N-OH { N-OH -+ H.0.
(11 (818
Dali diese Annahme ithre Bered | 1al, gehl daraus hery
| Iy e \ | | r Formaldehvd « ("H.-tiru
hen \ 1 ] I8 uenten bhesil I
i rWe reag 1l 3. der Acel I I
| ku i =i | ills ein H I
Il
il CH
(i) ()
O:N-OH .0,
C:H ( N (]
GO0 - (LH GO0 - COLH
[ e Beispiele Lwelber ch ) eileutlend vermeh
[ lureh Emwirkun i il FLECT Sl L )
ldel bi Oxim Kohlensio vird nw r
emnem Derival der Formhbydroxamsiure reduzierl
(OH OH
( N QI I HG NH O]
OH OH
Diese Beduklion und auch die fo el kan 11
Pllanzen unter Vermilttlar e 1 ) hen
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denken, wobei der Formaldehvd den nitiven Wasserstoff liefert.
Das entstandene Derivat dep Formhvyvdroxamsiure ist Form

!I':.'|I-l_l.:|I||.'~.'|':.'l' plus 1 Mol. Wasser

OH
OH
H - o NH - OH HC + H,0.
N — OH

OH
Dieses Derival wird nun weiler reduziert, wobei die Hydroxvlamin-
gruppe in die ‘\|||-|:||'_'_I|||-|--- ibergeht
(OH OH
H N-OH <+ H H(: NH; 4 H.0.
OH OH
heser neae norper 1st weiler nichts als Formamid 1 Mol
Wasser
(M )
HC: NH. Ht  H,0.
OH NH,
Aus diesem Derivat des Formamids spalten sich dann zwei Mole
kille Wasser ab unter Bildung von Cvanwasserstoff
OH
HC: NH HCN -+ 2 H.O.
OH
\nstatl nun, wie eben geschehen, anzunehmen, dab die Re
duktion an der doppellen Bindung zwischen Kohlensloff- und
stickstoffatom emnsetzl, und dal wellerhin dann die Hvdroxvl
ANmngruppe  zur \|||-!-|-__':||:u;--- rednzien wird, kann man auch
annehmen, dall die beiden Hydrox vigruppen forireduzierl werden,
und daly 111 Formaldoxim il!ll'!_ '.1"|I||-"~ dann unter ‘lll'
spaltung von Wasser i Blausidure iibergehen wiirde Wir
hilllen 1in diesem Falle folgende |:|"|,._i||-||x|'|.§-_|\.-
OH H
b N OH = (0 N«OH == HCN 1,0,
O H
Beide Annahmen erscheinen auf den ersten Blick gleichberechliet -
jedoch wird man bei niherer Betrachtung finden. dall die erste
ber wellem den Vorzug verdienl. FEs st an v fiir sich schon

unwahrscheinlich, dall in einem Korper, welcher neben einer
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