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| | nil A " f ' all 3 ! i L
keit verschwinden wiirde, sofern nicht alle ['riiger 1m gleiche

MaBe an der Komplexbildung belelligt oder gleicher Zeil

nach ihre Bildung remessen w iirden
Die eegenwirtice Arbeit suchl in dieser HRichlung
schlull zu geben. Sie betrachiel eingehend und unter remsien

Versuchsbedingungen die bisher noch n cht stud
haften der durch Kathodenstrahlen einer LEnanrD'schen Rohri
in verschiedenen villig trockenen und staubfreien Gasen von
\tmosphirel druck erzeuglten Elektrizititstriger. Die mit Hille
deg frither benutzten, 1 seiner Wirkungsweise damals

in weiterer Verfolgung auch jetzt f rient studierten Aylinde
kondensalors gewonnenel Messungeen der Lews glhichkeit 1]

I'rdcer lassen zusamimen mil entsprechendern Diffusions- und

on Trigel sehr verschiedener Beweglichkell und leutlich
iusgeprigle 2 tliche Abnahme der lelzieren erkennen i1
die Deutune dieser Erscheinung dur h Komplexbildung der Gas
molekiile sp ochen weiterhin besondere Un ersuchungen tber
den RinfluBb elektrischer Wechselfelder auf die beob:

Ficenschaften der Triiger, die eine Beweglichkeilszunahme

lotzteren in solchen Feldern und damil nach unserer vi
die Mioelichkeit emer Lostrennung eines Teils der adhiirierenden
Molekiile andeuten

Die Erscheinung der zeitheh verfolgbaren i\lli'._i-""\.'-i|'1'I:i!'..
at nach dem Ausfall dieser neuen Versuche wohl als ein all
cemeiner Yorgang in elektr sch leitenden Gasen zu betrachlen,
i Wanderungsgest -'!'~'.il|-||'_-;1l"5 Vil

L) [0 I AR .".,.: (1 | ||i|!'| i

[tigern nur bei gleichzertiger Kenntnis ithres Alters nter

mittelbar bei ihrer Bildung wiedergeben, wo aul h unsere neuen
1 . 1 I v} ri T -f
Vereuche weil iiberwiegend nur sehr schnelle ['riger erwarten

:_'I_'--"i- | aen andaderen |.|.|I" };.-' '-"."il; lie meist ||l'-|-'!|r'ill|-'
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osleichmiBigem Strome hindurchgefithrt wird heser (rassiro

fithrt die durch die Kathodenstrahlen in R gebildeten Elektri

» aus den beiden Teilen HK und KK bestehe

zu, die er bei Ap und Ay verlilit, um iiber je
einen hinter A; und Ay angeschalteten (rasmesser 1ns F'reie
zul treten

\ls MeBapparate dienen zwel Zvlinderkon

frither benutzten und an anderer Stells niaher

Konstruktion. Wihrend der eine Kondensator HR Haupt-

kondensator der eigel t{lichen Messung dient, soll die gle

zeitise Verwendung des anderen (Kontrollkondensators

Messung unabhiingie machen von den imvermerdlichen

Si nkuneen der in B wirksamen Kathodenstrahlintensitat
Sofern dieser bei konstant erhaltenem Verhiiltnis der die beiden
Zweige in der Zeiteinheit durchstromenden (GGasmenge und

einer zum Abfangen aller in ihn eintretenden Elektrizitiitsirige:

ausreichenden Spannung seiner Aulienelek de 100 Volt) 1n
allen Fillen einen konstanten Bi 1chtell der erzeugten und ai

,'f_‘.x-'i-,-_:--:lui\' 7 ankommenden Gesamtiricerzahl anzeigen wird
das Verhilinis der in beiden Kondensatoren gemessenen

I'rigermenzen als unabhiingig zu betrachien von ler durch die

Variation der erzeugten Gesamitragerzahl herrithrenden

rune der absoluten GrobBe der Einzelwerte und demnach bei

}\--||£I:|I|'||;|.!=J!':_, der Bedingungen an ler Kontrollvorrichtung

als exaktes MaB fiir den Einflull einer beliebigen Variation im

Hauptkondensatorzwelg auf das Meberge

zusehen. Die folgende Tabelle mag als Beispiel dienen fiir die

I'|"”'..Il" i' !!'i |!|" :r\"i""-|!'||i":'|f: LLLE

suchune 1m Durchschnitt err
iibricen aus den einzelnen Kurvenzeilchnungen z ersehen ist.
Um unkontrollierbare Trigerverluste durch etwa ungewolll
[reter |!.- ,'\-CI,'I;i-'I || l,'|:|!i!|_'l' 1 innerhalb der voi dem !l|| der
(Gas durchstromten Apparatteile auszuschhelben, gind diese

durchweg aus Messing angefertigt und gul geerdel
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Zur Ker is der | Lt Istriiger Ga 7
lab, 1
spannung am Kontrollkondenszator 1) Vol
Spannune a ekl i 1 e I
Hauptkonder I | I
Voll CIm ¢
10 30 114 027
=) |98 a0
} | 1:4 29
L/ 162 029
| 440 (3 RS 52
Q'8 185 048
e 150 L s
K- 17°9 0.49
110 13 050
3 =5 (a3
e Konstanz der Geschwindigkeil de l1¢ or-
zeugenden Kathodenstrahlen wurde gewahrt unter Zuhilfenahme
einer zur Kathodenréhre parallel geschalteten Funkenstrecke
mit Kugelelektroden von 1 ecm Durchmesser. Wir haben die
[viigerbildung fiir zwei verschiedene Strahlgeschwindigkeiten
ent einer Funkenschlagweite von 2 und 3 cm
verfolet,
D1 1l|-!'-~:-'li||'-_ ;_'|-=:||!.'|=.' in der Weise, dal} sundichst el

kKontinuierlich mit bekannter Geschwindigkeit stromendem (yas

von einer kiuflichen Bombe kommend) die Innenelektroder
elder HI'IIllI":,‘H..‘lH_‘I"i i 1 ren I'l |-\,! ) ar II'I':H \ II|'|"-'i'_'_""
Erdung isoliert wurden, dann durch Betitigung eines aunloma-
tisch wirkenden Unterbrechers 10—20 Entladungen erzeugl
die durch die forteefithrten Tri r hervorgernfenen [Elekiro

; metera .';.'|:|||j-;.__-|-'. ':| nnil i.\ die nach Aufhiren der Entladunger
einen nstanten Endwert erreichen, ermittelt und hierau {
den spiiteren Aussagen zugrunde zu legenden Quolienten ig/ig
cebildel wurden,

2. [13.] Es werde zunichst die Wanderungs chwin-
digkeit der Triiger in Kohlensiure moglich kurz nach
deren Bildung betrachtet. Der Hauptkondensator war hierfii
an B durch Vermittlung einer 20 em la n, 14 1 wellen
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VMessingrihre angeschlosse

konetant gehaltene Hohrz

sator ebenfalls 20 em Li

durchsl den ||.'I|i|i|ll'.',' Nnsatolr

[ I'abelle die Ergeb einiger Versuchs-
rethen die e \bhingigkeil der Aufladung der
||;||--i:|----|-\il|--||' les ||'

spiner Aubenelekirode

Tab. 1L
Kohlensiure. Spannung am Kontrollkondensator 100 Voll
T am | _ HIK =
i em S velle 2 em Schila
Voll
() (07 004 003 (01
2 (26 (20 021 031 0928 | 4097 032
{ 026 032 (27 0209 38 a4 030
(3 035G 041 {(Irsas 040 038
034 85
= 043 040 (42 046 (- 44
10 048 (044 050 046 | 047
) 062 0.56 063 058! 0.61 059 o6l G2
10 067 062 065 064 Ob6 068 OGo
I}'r'.';-
(30 066 068 069 O6d Or6d 063 067 070
=i 064 O0'6GHS 06GY 79 071
1 O) 069 066 071 065 067 072 064 073
675 63
120 66 068 067 69 72 065

||-54 | IE '|.!-_». ||:||- Fio, 2 -_-_|||' den Inhall der ik

W1t T. [Me einzelnen Dalen sind. sowelt die
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in e Gesamimenee der unter gleichen Verhilinissen den

nikondensator erreichenden Triger zeigt sich fiir beide Vor-
eichen merklich gleich, und auch ihre Bewegung im elek-
Felde LiBt deutliche Unterschiede nicht erkennen,
Al
et

ksichtict man aber, daff die Trigerdichte im letzteren Fall

Wooen ler mel i."_- !| geringeren ||| onsi artt illese] |,'|:‘~_--».|!='l'|-_'l|
Strahlen 1m "Ii::__' nhlick der !.'ii'_"'l""-'illl!:: geringer seldl wirid

hei den schnelleren Kathodenstirahlen, so wird auch die

il Erzeugung bis zur Messung versireichenden Zeit einen
neren Bruchteil der gebildeten Triger vernichten. Die Be-

et oo
nal e aer n ] 1 r Kenninis wohl wenip -.'\.lfslﬂ.IJI'I'||II:"I'3!
: - : .
Vorsiellung [ 1 | i i 11 t\.||||:||'_'"|| rahlen I
neten Tricer merklich andere Eigenschaften hesitzen solllen,
laran St | |
| { Lhll ( I ICTell . 1114 erzeny Il
3 14 Es werde jetzt der EinfluBl einer Variation
ler zwischen Bildung und Messung der Triger ver-

treichenden Zeit auf die mittels des Zvlinderkondensators
feststellbaren Verhiiltnisse betrachtet. Wir haben zu diesem
Zweek die kurze Verbindunesrihre 1. zwischen Z und dem
H: condensator (Fig. 1) durch lingere Rohren verschiedenet
Dimension erselzt nd nter durcheehender Konstanthaltung

LrCSCIIWIL I-',_i\--_ lor (assirimunig in heider Kondensator

en und unter Wahrune der beschriebenen Mefiweise fii

len al len Zusammenhang zwischen Strom und Sp:

iptkondensator ermittel Die mat zweir Zwischenrd
L T m Linee und 2°4 bezw. 50 ¢ Weile fi Kohlen-
erhaltlenen Resultate nden sich in Zusammenfassang
elden Kurv h und ¢ beifolgender Fig. 3 wieder
unmen mit der die Fig. 2 reproduzierenden Kurve a.
nns hierber anf die Wiedergabe der [ir die

I 1 i 0 T
chnelleren |\..:.|'---.»": .|'|!|;|--- y ¢ »schlagwaelle
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e Kurven sind direkt miteinande ;
aklerisieren di YAV ilee ol« tenden G i 1 <y
Kund ) . b »ekunden u { Lo 1 1
Irigerbilduneg. Man ernn h ni 1 h D
n He |'."' i'|||il!_"..; aer ||.I'__". Verursat hile ertlicher \
nanme der Stromwerle el Hinausriicken di Max
hurven nach hoheren Spannungswerten, wie es schon
-i-'l'_'.'E e ‘\'III'I L:--,Ei:l'i!.lzil'l'.-_'i 1tiit beobachl Ll u
elnel e1llich  zunehmenden Beweglichkeits
rager gedeutet worden ist

ali hier tatsiichlich ei Hinwels aul

i (l ,._i.\ ] '.'.' |” 1l ' {
L Lil | erieiid | i htun )
erscheinen, da jegliche Mitwirkune frer
Eegenwarhigen Falle von vornherein ausgeschlossen erschel
Vab aullerdem Hubere Ursachen, wie elwa e bhesol ren Yor
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N1 - { Y4 = ¢l
e Fig. 4 enthilt eine Zusammenstellung des hie

NEngs 4 Ll mil enlsnreche
V. '
] I b divelt |
{ .1 I3 Lirekl R rehit = 1ol la d durch
lie Kurven a und b der | ) zum Ausd rachte Be
hachtung mit di \ussagen « r Gleichu erglichen und
lers -!; Wl Vi) il ren ". welchu ) fder (reradlima i.'
|
|
1
(2
5 /
! - f
|
| £
| £ +
| ’ :
/ £
 J
¥
| ¢
II.
AR "
: ¥
K |
| = S i | - m B 1
| I |
; edighich durch die oben !""i rochenes ".-I!;.|||-_'_|- I Zvihinder
condensalor elwa zu erkliren wiiren. Nimml N. zunidchst den

Wert 3 1|+'|-||| | an, wie el n dem durch Kurve a

!'E'_ 3 IE.'|_"'__-".'~|'I'§|.'|"_ Fall beobachiel wirde, s« '-'IE. | Yl
stehende Gleichung nach Einsetzen der entsprechenden Kon-

stanten) zur Kurve a’' (Fig. 4), wihrend 1im Falle v licer Al
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wesenheil von Diffusion und RBekombinatio A9 i el
warlen wire. Die gegenseilige Beziehung beirder Lielle aus dem
infianglichen Anstieg den experimente len Fi
ecinheitiiehe Wanderungsreschwindigkenl aller Triiocer VOTaus
elzl fiir V. den Wert 55 Voll folgern, mit dess: Hilfe
| 114 beabacl | [ N ~ | ttitatly Vergl s
1 ach 1 iy I tiberliracen LAl Wie man erkennt, st derx
beider Kurven el dhnlicher: doch deutet der merklich
arkeri inlangliche \nstieg det experimentie el v
tlich gerineeren Einflull der Diffusion und Rekombination
als in obiger Betrachtung angenommen ist, so dall auch

~.!,.':-: I‘~--,",||;! -i.-| Hl;|-|- ailll-.'|| |i;|'--| |’|Ilill"':|l'll' !!;-||'

sschhefilich erklirl werden kann

N1 { man nun an, dad die noch als einheitheh voraus
) I "
S n Triei el Pas I't wellerel 1 Hriihre ell

dieser Rohre verursachle Verringerung der

leiden, so wiirde Kurve a'

cIm (fir N. in vorstehend in die kurve b’ fibergehien

il |\.|||"-,| 2 11 -:I_- | ii _|;-,-I;-:'!|:r 'Ll \ |'|'! I\|'|':_'|| en vol D
111 der iibertragenen expernnentellen Kurve b Zzelgh nun del
e Abweichungen im Laul beider. dall die Vorstellung von

i ¥ A
11 | | ||-'|I|..':\I'I el

werimenlellen Belund enteecen der Wahrscheinlichkeid

i L1 i 1 . 14 |
inheithichkeil noch innerhalb jedes Einzellalls [esthallen wollte,

wchteten Kurve (b und ¢) zu der Vorstellung einer Bewegliéh-
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Verhilinisses d Ordinatenwerte der Kurver
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Nas Ergebnis « Messung 1st r d hiedene Span
| I i r Innenelektros des Vo naensaltolr 1) H)
nd 1N Vo 11 D anh h w teroe ey 1) ye
(BF:! eschwindigketl 1 WL i [run Vvas [ a
Hbo cem Sel Man 1 dali d sta K riimimu ler
MUV ] ch I nehmendi Stirke les gl haltelen
Feld tlmiihlich verlier nd b 00 Volt (K e 3) 1n nah
i re Lrerad 1 K 1 I'ie
|"'J |.|‘| ( 1 Il 11 "-."I..i||' & [ - L e
I sses der Diffusic md Bekombinatio il den Verla
r Kurven nichl I glich, da hiernad wal ne Abflachu
L 1 .I|H'I (Y || I.I._l\' erwarien Vil w1 I il 1
lagecen vollkommen Vorstellu welche die Ursache dex
Kkurvenkritmmu ] ] (regenwat orschieds heweglichi
I'ridger eh Beriicksichtigen w da r Vorkondensator bei
10 Voll Spannungsi et wischen kirode 111
I'ritger vorwegnehme wiri e 1n lensator L

. ; | T
165 Volt zu vollstindiger Entladung kon LOO Volt aber
| ¥ L

alle Triger, die der Hauptkondensator bei Voll villig ab-
Ginegl. so wiirden in lelzieren bei 100 Volt am Vorkendensator
1l !;l-|! --|-i|‘;|- |I'|'_"! einireten, die vermdoge 1hrex |-"'-"-"!;||'-||

keit in thm zwischen 41 und 70 Volt villig entladen werden;

la hiervon die schnelleren (deren Satligungsspannung noch in

der Nihe von 41 Yolt hegl) auch schon zZum gr
I'\--li-_r.|||!l'||'~.:'=-| PALRRIL 3\;_-‘||.:! 1 werden, w ||| e \[";':-‘.'..'lli

der noch fiir die Messun in  Betrach

['riger

nahezu als von emmheithicher Bewi olne
Sattigunegsspannung von nahe ¥0 0 Voll S
ielert hierfin Beobachlunge nahe nig
keit | len Z mmenhaneg zwischen J und V, so sl
¢ Finflul vo Diffusion und Bekombination auf dic
Beobachtun 1 wesenltlich zu bezeichner n 1 her-
nstimmune mil dem dilteren BResullal der theoretischen Ubel

legune [ir Kohlensiur \uberdem 13t die Wirkungsw

Kondensators hierdurch als viollig emmwandirer nachy |
R P oy 1 =

G 1% Der Verlaul der Kurve 3 sprichl gleichzeihie gegen
| ] toll vl o ! hel (rashow ri1I e
114 Vorstellung welele elwil wirbelndael rdsbhewegung 11
Zyvlindi rkondensalor emnen wesenbi he Eintlul aul ilie Be-
bachtune zuschreiben wollte., Da es ng aber trotzdem nicht
villlic ausgeschlossen erschien, dab die Art der Gasbewegung,
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Herrn ZELENY an. dall durch die Bewerunege der Triger in

|\|-|||i|-||~.,: ar rassiramungen aulirelen., so scheint es n I'|I| i

yelich, dalb die langsameren Triger, die bel Einschaltung

lingerer Rihren beobachtbar werden, auch schon vorher sich

im leitenden (Gase finden kénnten, aber dadurel der |:I'\Ii-fl"1.||.lll'__

n 3  Sheeif I o= L R ! .
entechen, dall sie infolee der bhel hioherer Trigerdichle ver-
slarkten Gasbewegung schon ber niedrigeren Spannungen als

threr Siltigungs 'ht, zu volliger Entladung an

pannung enlspris
der Innenelekirode gelanegen konnten. Das Hinausriicken des
Maximums der Kurven wiire in diesem Fall lediglich die Folge

der durch Zwischenschalten lingerer Réhren verursachten Ab-

ithme der riumlichen T im Gase.

“‘.'I:jgl hi geoen diese Wil chon Li¢ 11 Ll
Versuchen bestehende relativ geringfiieige Trigerdichte m
Maximum findet sich 1 Triiger unter jeweils 104 Molekiilen

haben wir doch auch experimentell lfestzustellen versucht,
Il
Kolhlensinre, Q 65 cem/ser vontrollkond. 400 Y
Spannu
Vorkondensa Hauptkondensato L
Vaolt Vo
0} () (r550)
[
i) (rood
W (
1K) ()
L) 1{K) i)
i ]
1K) ()
i) U324
(W) L) =000
3 ' |
it 014 |
() 0197
(BN LI'|'_I,.|
(M) () _'|-||
£ ! P ~ I | S8
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7 ket | 7 n Gaser )
| | " |- { w |
obh das Hinausriicken des Strommaximums auch dann beob
achtbar wird VeTin i | VA ) Che ['riigerbildune und
" [ 1 [
Vessun | R BT l aril wird., Ver
endba 1 11 nter 16 | beschrichene Anordnun

erkennd 7 1 keinerl erkliche Versel ung der
L.ag 3 | INKLS J Var ler Trigerdichl
) =) i I |
m Vi 2, 1 auch emn §1! ersuchun
n ot Na bai LIl ler Knickstel hes es IR Ita
"
e a | y ersichtlich wir
A V | | } ! ¥ bt gy i
| vV a 1 1 L Lgoerdient Vvermao 1ernact
11 re DB techtune niehl erklich z ceinfluss
bal 14, scheint hiernach in der Methode der Untersuchu
kemn ersichtlicher Einwand gegen die Deutune der Ergebnissi
durch Annahme der bregenwarl von |I.'|'_'l'!|| verschiedener Le-
il nebeneinander und merklicher innerhalb kurzer
nach der T rhildur verfolgbarer Beweeglichkeil
. . .
derselben sich zu findi 0 h n wir doch rsie
hava: Batwaakt | . s ety 11
here Betrachtung der sich aus unser Vorstellung
1
ergebenden Konsequenzen fiir das ‘Verhallen der Triver diese
|
Vorstellung weiterhin zu priifen.
) 20. Anhaltspunkte bietet hier zuniichst die e
stuichune der Diffusion der 1 riger 1m leitenden (Gasi Unter

uer l\'-—'illl---n-:_f'_I!;_:, dali der beim [Darchstriomen der 3 omm

welten und 50 em langen Messingrihre beobachtbare Triger-
verlust zum iberwiegenden Teil die Folge der Trigerdiffusion
der Rihre 1 L3¢ lzung \
Herrm TownNSEND ung (14 L Ihtfusion
K 0 I NSO i | i I't [
[ ehimen s 22 Maximalordin 1
(e I i 1 | | | i itht haerliie 1 001 il
iher der D s | I Lekombi | 1l
Is maximal moghicher Wer zulassen \ I 1
I derselb cht nur wesen h oo I
koeffizient der (vasmolekiile iir die Diffusio der Kohle
remolekille i Kohlensiore wir [) 0:103 be-
. sondern auch sehr merkhch gorimg |
1 I | ) i)
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nle 1 eobachtern ur die durch noer ) hlenarten
|\..=.| 1I°¢ ] rLern | | i._i! |. Filire] g METL ‘\". |
1) 023 (026 Nimmlb man ler W ahrs ent
1 1
chi n, dafl di n unserem Fall durch hlen
erzeuglen Triger im \Ili!._:"lli'.|' k threr Bildu 18 e
als die von anderen Strahlensorten gebildeten
I'1 ler von uns gefundene kleinere Diffusions-
W 1 SCNne Verinder 1ne el !" rerpewegiic
hindeuten. Auch unsere direkien Messuneg sprechen jeden-
I
3 1 . . 1 1 e |
[alls fiir die Gegenwart sehr merklich verschieden beweglicher

I'rager kurze Zeit nach deren Erzeusung. Vergleicht man nin
lich die 1m |i.‘|I||-E!.;|.5-|||-||~;,'|-'..:' sich findenden Maximalwerie der
I'riigerintensitit, wie sie mit der 24 em weiten Zwischenrihre

emerseits, mit dieser Rihre und der hinter dieselbe seschaltete

03 em weiten Diffusionsrihre andrerseits erhalten wurden, so
hefert thr Verhiltnis 0°3321): ()'285 1158 den gegen frither
merkhich kleineren Diffusionskoeffizienten 1D G007, Da duar
Diffusio ne =ichin erschiedener 'l ] O ZUeur
il | negsanmer Wi ch 1 ostatiin 1 it |:l ILreelin
al || nwels anf die latsich che b -.E--||-||,', verscehiedener F.'
sorten zn betrachten. iese Sorlen s ||".'! Vi Vi !IIi erein 1l
Gase vorhanden waren oder erst infolge zeitlhicher Veriinderung
i den durchstromten Apparalteilen gebildet wurden, vermag
diese Diffusionsmessung .-|:--!-i'l|',-‘~ nichi n entscheiden,
10 21 Eine Ergin 1§ der |1 reennisse vors chender
er Pritlune unserer Vorstellune on den I nscha
{ 1 den M 1 ermoel [ { | rach ]
I K nalio e { 1 L aen Lrast
N e hm 1 h den Inhalt der Fi ) 11 nil
belrachlen ir | h dende Abnahme e Maximal
t 1 l 1! LLLe I lurch R ) I EREERRIR I il I'rii
11 [ V] I [ 1 M lettenden [ rehstrimler
verursach o il ch h s die Grobe de
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noch als Maximalwerte aufzufassenden Grillen sind wes
kleiner als die in anderen Fiillen beobachteten {vegl. Anm. 14

', g I||-.| ille ?‘l-ii;i"!u' l.K.||-||"'||';j- ':"I"""I'.lll"i ;‘_i'i'_',' '|"'.“-"'i--l|
rang, wie die oben betrachieten Diffusionskoeffizienten.

Wir haben zur weiteren Untersuc hung der RHekombinations-
orginge noch eine besondere Versuchsreihe durcheefliihrt. Bei
ruhendem Gas in der Trigererzeugungsriohre haben wir jeweils
vier in Intervallen von etwa einer Sekunde sich ill.'i'_'_l'.'llll' Ent-
ladungen durech die Kathodenrshre geschickt und die Triger
ersi nad i; 1l‘l"~-¢|!'|';| hen emer TeWISSe] /|| .|II"I :: .|.-|| (rassirom

ren wie frither 400 Volt, der Hauptkondensator war direkt
hinter den Zwe epunkt 7 (Fig. 1) gesetzt und einmal auf 100
las andere Mal auf 10 Volt geladen. Tab. 4 enthill die Resultale.
Die erste Kolumne verzeichnet die Zeit von der letzten Ent-

ladune bis zur Incanesetzung des Gassiroms: duarch Addition

i die MeBanordnung iibergefithrt. Am Kontrollkondensator

zweite und drithe holumne geben das beobachtele
\---I.;‘,|-..__5 der Elektrometeransschlice von Haupt- und Kontroll-
ondensator fiir die beiden verschiedenen Ladungen des erslern
sich [iir positive und negalive Triiger nicht merk

lich verschieden aozelol
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Fahb. IV
cohlensinre. 3 em Schlagwetle. Kontrollkond. 400 V.
rhitltnis der Angaben HK : KK
Wartezeit
] ) Vol HE 10 Vol

. ‘m tm
\l]llll =

: e
[V ]%*) 22:0 : 95 10°2 : 674
0 16 :192 0.3-125

25 09 -85 01 : 085

0 1%} hedeutet, daBl in diesem Fall die Entladungen bei stromen-

ffolgenden Fall die In-

dem Gas erfoleten, wihrend im daran

ganesetzung des (Gasstroms zeitlich mit der lelzten der vier
dllt. Man erkennt, dall unmittelbar nach

grofier Trii

Isamiment

erfolgter Trigerbildung offenhar infolge

gerdichte,

besonders in allen Fillen, in denen ruhendes Gas der Entladung

auscesetzl \\'il'li »'illl- |i|' ne \.||'!.‘|||I||‘.- ||I'I .|-I'.:i';'l'.’:'..'1i:!
stattfindet, withrend spéterhin nur mehr geringe Verluste durch
Rekombination auftreten, so daB 10 und sogar 20 Minulten nach

r Tri

Bestimmtheit nachzuweisen 15t Von Bedeutung ist der Ve:

| | 1 3 ¥ 1 I 1 visllivor
cerbildung noch eine kleine Zahl derselben mil olliger

gleich der bei 100 und bei 10 Volt Spannung im Haupt-

meBbaren Trigermenge. Wihrend bei 100 Voll

noch nach 10 Minuten deutliche Aufladung der Innenelektrode
sich zeigt, ist diese bei 10 Volt schon 0'3 Minuten nach der
Triserbildune nicht mehr wahrzunehmen, obwohl der Kontroll-
kondensator noch die Gegenwart nicht unbetriichtlicher Triger-

mengen anzelgt, Das Ve tnis der Aufladung bei 100 und

10 Volt wichst sehr schnell mit der Wartezeit an, um schon nach
30 Sekunden praktis h unendlich zu werden. Dies deutel erneut

nd zweifelfrei an. daB mit wachsender Wartezeil 1mmer

weniger schneller beweeliche Triser in den Hauplkondensator
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i elich 11 0 10| | vorhanden Diest 1 er-
schwin { wachsender Zeil nr seci | mid neue lang
AIMery [riigen I Wanderun eschwindigkeiten wischer
('S 10y imna ) 1) { . 1 n o Cl

Lt ler Th erbilidung st ein \ tere Beweglhichkeitsabnal {
nichl mehr wahrzunehmen, und es wird jed itere Verin
rin I tenden Gas lediclich durch Diffusic nd Rekom
nation der Triager bestimm

i_" '_".-:_ |‘-' -_|!-' 1|-:{-=|=|'-i--||-- h [ |:|_ |

die Folge mehr oder wer izer starkern ng i (ras-
molekiile unter el on  de idenen
ausgeiibten Attr & cheint es nichl u

die gebildeten Komplexe etw:

wenliesiens

hesonder: mternommen vhne durch sie allerdines
1 ¥ o 1oy ¥ 5 . 2 1 ] - 1
fden regensltand schon |!-:-'||-|:.'! 211 napen SOWell wir sehen
nd e \ | ¢ - rlaka : = i
S S1¢ n dem erwarteten sinne zu deuaten.
‘ I T
| 2
[ ;
ol d)
o't / ¢
s
/
| | S 4
[ y
| / -
-
[ Iy -
'y, |
| / P
o I %
T =r i
i .- !‘/"
o, ¥
| rd
o Lt A
1 s
| 4
I
» Iul -l
l| ¢
¢ Ayl
K |I
|
| < S e e B =l
0 e » 4 : =y

L ragegl .|Ilili. e1n |-|.|-_"|-.|.'|--. Vo
wieder mit Zuhilfenahme eines zwei

Kontrollinstrument ntersuchl oh
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i Ke (
Felde 1 | Wa T h 0 o1 i i
Hauptl aensd | | g urde das Feld
1 i Grlerchstrom=Wechselslrom-1 mbk at
! Wi lzah o I wischen n 1 2D cm
nand cegeniibervestellien elallpla 2°5H n Breil
| m Lin 1 i nd n I I ETH T wirallel zu
Lt | 1 und 1 1\.— h
Ingesets 1, I I (ras no Il zur Racl ng
der elektr: hen K [l ASSlIeren Lkl \lz Ver I 1
len K nsiaure u ot verwand
Die hen I'1 o) iir Kohlensiu e Resu
lm ersten | | hstrim L h' Zwoelg | /, 1
I genant [Lihre fitr das Wechselfeld und teitt anmittel-
ir danach 1 n Ha lensator emn: 1im zwellen Falle
hen Zweigpunk Irdhre die frither I
\l rivh mn 2 e und 64 m Liinge T
|'| | 1 i 1 Li \"|<| 11 |' i wehiten | STERE ]
wehiunge ] lirekl miteinander 1 hhar
| e Fallen
1 deullic] irkerer A o

ELWas |"i||.-|-c'|!

redben im let
!I--j .||.'||"r_ |fi|-

ll\.I'I'. nderunt

ohne Wechselfeld
in geringer Z:

schnelleren Tri

iger Konnemn 1m ¢

unstigung

erhallen werden letzler la en nu if Koslen L
L1l er 1 1 1 Ml 11 0 a || | 3 1 e
And [ ] | Wi Zerslon 0 I rer Molekii

I nde Ergebnis im ersteren Falle wird verstiindlich, wenn
Tl heachti b die Rekombin: tion del |.|‘I'__'"5' ILiLl i
schnel 1 vithrend 1l Durel rch das Wechsel
! l1es: m Durchs . rschwi 1ril i d
LAY | ter dem Kond Lol 1mnell Lra I Lal

1 } shr von Bedd 11 S I | n kin
nterworren Tri L1
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L)1 \bhiingigkeit der Erscheinung von der Wechselzahl

imd Spannung des Wechse ds lilt, soweil sie unfersuchi
schlieffen, dall die Wirkung des Feldes jedenfalls nicht auf dem
[BLET i,.\l';l 1ok I Lis0 i i
mders L Ehall
(raal analo 1 Saunersto

Leal Beobachtungd st 80 e Existen n Triiger I
chiedener Beweglichkei n leitenden (rasen und Kon
bildung der Molekiille des Gases als Ursache dieser

.\I'lli-'ll-'lll". i:l"'.\'."__'lgl'iI!\."il als '-.u'!l:l"\'-.i wwen zu betrachte n. |
den Mechanismus der Trigerbildung n Gasen ergibt sich hier
nach folgendes Bild :

Wie zuerst von Herrn LENARD gozeigl worden ist, sl

\\II"\_ll:l une eines |,-'|:-' ".||.,-'I.I|--:, |.

(rases als inli!:.i.‘n' i ziulassen. so
dali die Triger im Augen einzelne o
daere \.|||;|'|\|”| e Zu hied i roodn
aller Messungen der = rein bar
1S Wie unsere neuer un un

mittelbar nach der erster

der Wirkung der elekirischen A
utrale Molekiile des Gases sich anlagern und Komplexe bilden,

deren Stabilitiit den StioBen der iibrigen Gasmolekiile standhilt,

teilweise zerstirt werden kann. Die Anlageruneg erfolet anfi
i 25l " I n b 1k 1
lnch sen rascii, =1 | e |""-\!"_'"'.f."ll'l'.~".-"lE-'-.":”!I!.' e
I'rdger schon innerhalb einer Sekunde nach der Trigerbildung
- . F 1 3 i -
on einigen cm/Sek. auf ein Hundertstel dieses Werts zu sinken
und der vadius der 'rager von dem eines Molekiils offenhbar
auf em Vielfaches dieser Grife anzuwachsen v ar. e nach

dieser Zeil noch verfolebare wellere Komplex

enzwert [I:.-

wie die |]|'|a_-,||il':l!l;[ Zelg
Verringerung der Beweglichkeit in diesem spiteren Stadium fort

gesplzler Komplexhilduneg fitha Filn Kohlensiiure 1m  geee)
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\ 1 . 1 : Eara
wiirticen Fall bis zu Wanderungsgeschwindigkeilen von etwa

] x 10 cm|sek.

[) 1er konstatierte lastu der Triig imnnerl a len
on He KOHLRAUSCH wheewiesenen analogen Fall der B
lastune der Jonen der Elektrolyse mit Molekiillen des Losungs-

millel Wasser). Ein Unterschied besteht freilich darin, dal

die Anlageruneg im letzteren Falle als Ursache der Jonenbildung

die Erklirung der ,.dissoziierenden Krafl les LLOsunes-
1Ltel rscheint, wihrend s in Gasen als eine nachlriigliche
Wirku | i Vorhandenseins de Iricer aufzulassi i
sollle sich ki | [ dali an den hier gegebend Vi
ol e Z 1 ( I'1l 1 v woerden diese LTl 11167 il
falls den neu erbrachten Beobachtunestatsachen zu enispre hen

Herrn Geheimrat LENARD sagen wir fur das Interesse, das
1 iederzeil unserer Arbeit entgecenbringt, auch an lieser

Slelle Dank

Heidelberg, 6. November 1909

F. KO H, S 4K A ' I
T
\ al 1
1 | \ | r | (s
1 | 2 . W
r (1l 249 19 1 WY ' N \f f 5 ®)
i 1
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