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A |
I' iir das Froschherz habe ich in einer fritheren Mitteilung
den Nachweis gefiihrt, dali das Glykogen haupltsichlich an das

cosomen gebunden 1t

Sarkoplasma, insbesondere an die
withrend die eigentlichen Muskelhibrillen kein Glykogen enthallen.

sich bemerkenswerte Aul

Bei diesen Unlersuchungen erge

1 I 1 L 1 I, - e W ¥ o p
schliisse, beziiglich der feineren Struktur nicht nur des Sarko

plasmas. sondern auch des Mvoplasmas

Das Sarkoplasma zs sich aus Sarkosomen, welche durch

fidige Zwischenglieder unter sich und mit der Zwischenmem-

bran (Z) verbunden waren, zusammengesetzt. So entstanden
in  longitndinaler und querer Richtung die Fibrillenkomplexe
|

mspinnende Sarkoplasmareihen, welche in 1hrer Anordnung eine

igkeit darboten. In Priparaten, welche nack

gewi relmi

der Besrt'schen Karminmethode bhehandell waren. fanden sich

je nach der Anordnung I in lo
eitudinaler, bald in ¢querer Reihen von
Glykogengranula, oder helle Felder
umschlossen. Je nach dem Kontraktionszustande der Fasern war

die Lage der {ransversalen Granula zu Z eine wechselnde. Bald

ot 3 -: ¥ | . 4 1 % ’ + 1 |
schienen sie an der Stelle von 7 dieses verdeck

beiden Seiten dieses oder nidher an ) 7 B { Vinsk

fasern des Skeletts. welche 1 \ lie gleiche Ve
hiltnisse darbolen, war dieser vom Konlraklionszustande de
Fasern vingige Wechsel in der Beziehung dern rat

salen Granula zu Z noch ausgesprochener. Wie in den Muskeln

des Skeletts

weten die Muskelfibrillen des Froschherzens einen

l- ¢ '
komplizierten Aufbau aus metameren Segsmenten, welche aus

I4-0 J bestanden und durch Z begrenzt wurden. Die aniso

iropen Teijlstiicke () h1:

in 1solierter brillen die

Form schmaler Stiibehen Myokonien stiirkerer

Differenzierung und gewissem Kontraktion den Polen

gelegene Plasmosomen Myvosomen rkennen lielen: sie
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waren intensiv gefirbt und durch einen Stri lie Sul
vermuthich M — getrennt,
[ch h mich auf die Darstellung dieser Verhiilinisse am
Froscl L €5 Imnl nichst darauf ax
e fe lfasern d skeletts und Herzens
el s priilen Dem damals peo
Vi i der _"|||-I'_:-';-|!'l'_',=" des f'n!.‘\':-'n:__-.--‘__‘

der im Warmbliiterhe

iil"l'}'!il komme 1ch heute

| mphehlt sich « getrennte Besprechung diese

nisse hei n gewohnlichen Myokardlasern und den -
I' ' Faser o lenen die breiteren  der

PURKINIE scl 'aser 1 1 namentl e Ka Vi)
kommen, enisprech

[. Gewdhnliche Myokardfasern.

| iri fnnl
yho 14 ogens, | wrd die Herzen der
\ der Halte, des Kaninchens, des Kalbes id des Hammels
| 5T ntlich sehr l 1e1 ither den Glvkoger
gehall h ich em | il oz weil derselbe nicht
iIr ] mg und Individuum wechselt, sondern auch
von E inden, Stoffwechselvorgingen ete. abhing
Dazu ko dall ber der mikrochemschen Reaktion n den
(rew a ] Glvkogen wegen verschiedener Loslichker
nd Bun I FEL I e [riigersub ) el Vorging
dergl, 8 lem Nachwels entz kan Von -den unler
leren er h an I l Ka
iemlich 1 chlicher &l | hfa weehseln
ol e b » bei Kalb und Ha ( weniger bei Ma
1) ifolgena Vitler 1 ) ehen h 01
las H Ha els, Kalbes ui Kaninchens, Ve
i h an tsdvkogen i e Muskulatur er Herzohi
I | I eren H 11 wuraen 11 o g 'i!ll
o K erunesflissigket \lkohol, Sublimata
Formolalkohol (109/,) oder MiLLER-Formol — durch
Pulmonalis injizierte. Von den gréofleren Herzen legle i
n diese | ‘len ein [rotz vielfacher Bemiihung ist es mir
Lher I 1 Methode zu finden, bei deren Anwendm
e vV er ring rVKOZens vermiedi vird Immerhin findel
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b A {
h ne ba o I b | sre Lahl ¥ ern legd
I r Verteil r | | - | I I I
V1 1 Cello T mn sinee [ | H M 1
BEs1 M 0 N and len | 11
il \1 AR RER
B { 00 I A |
1d a1 \] o
nenm n W I I ) li¢ il
A1 oder I rlo itun
h 1K { | 1 111 11
18 I Ba! ! I T D L1 h
pt
. L in Reihes ykoge
01 VANE i 7 R A hin i
stedd I 1 1)1 (1 1 sind al ) Nt
J I rem U kogenge ha | 1 h 1 en dan
I. ! Musk TIEn
alyke 1T 1 Fasern hat man mel las Bild querer Lini
li BRaTL Begrenzun I ie Zus
I us Granula I Ji ] i I |
I 1 | e | (WA N EEL 11 | I
d VS | 1] 'asern
nil | len o 7 126N
ld eriil \ hst ( 18
t | i i 7 i | I L&,
| 2 Ih Bild 1 | blittert i 1
EI 1] \ L (
"'-' o Le 1 L) 1 { 1 r
G { 5
rch Ver r lon | ] len (Gr
nula 11 it h 1ehi ler i regelmiil e
Nedz 11 welcel helle L) [ P | &1 i1l 1 1)
rnomboidale Form dieser 1 s1e na 1l in der Ob
e |..I-:I'I!I VOrgomimen .._|.!|' Ny | |
iriickzuliihrer An Ouerschnitten Fasi 1 1 I
e ranu hiea r Zah 5 n rm
iren. wie an d Vuskelfasern des Si ] ] Kern
1 1 e (ilvyl nanchmal dage 1ch
I Vi
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ricchtliche Anhiufung solcher Granula in threr Umgebung wahr

Da die Anordnung des Glykogens in den eigentlichen Myo
i des Warmblitterherzens mit derjenigen im  Frosch-

und an '|":I "ul'-'-'l\."“:i:"--'“-': Hes ."‘-‘i-\'“|!'||.‘; 111 \f‘-'\"||5ii':']|"|l

nsiimimi, I 1CI IIII"|I IRRRRL ||I'!\.‘."I"* aul die ifriheren

ausfithrlichen Erorlerungen und zahlreichen Abbildungen auf

liese kurze ellung und die Mitteilung weniger Figuren be

schriinker Mit Riicksicht auf die \II‘.{;||II‘ der Autoren, dall das

Glykogen auch in den Musk

sern des Herzens in diffuser Form

enthalten sei, will ich noeh hervorheben, an thesen Stellen

ausfithrlich auseinandergesetzt wurde, Ih die Glvkogen

kdrner, deren Existenz allsemein zugegeben wird, nicht als

Fillungsgranula angesprochen werden kénnen. Der Nachweis von

Gilykogengranula am iiberlebenden Objekt mittelst der Jod
riiucherung und der Befund von zahlreichen Fasern, an welchen

kogenreaktion darbietel, wihrend das

nur das Sarkoplasma
Myoplasma nicht gefirbt erscheint, sowie die gesetzmiiflige An

1_-','||_'_||!:g iler |;\I".'|\||-_:.'|-'\'_| II|iIi;! i ||I'I"'|I Ir.'la:l.ligllfl-t_"_i:dll|l‘ [..]||-|'

emstimmung mit derjenmigen der Sarkosomen : dies sind Tatsachen.
welche meines Erachtens bei der Entscheidung dieser Frage Be
ritcksicl

elgentli

ng verdienen Diffuse Fiarbungen kommen an den

Myokardfasern sellener vor als an den Muskelfasern

des Skeletls.

In den Mvokardfaserhiindeln ist das (slykogen,

wenn nicht ansschhiefllieh, so doch vorwiegend an die
) osomen gebunden Ob eine diffuse Verteilung des Gly
cogens vilal vorkon st fraglich.

Feinere Strukin e Methoden waren die gleichen wie
bei den fritheren Untersuchungen. Konservierung in Sublimal-

Chlornatrinmlisuneg, inshesondere in der von BENDA a !r"..‘"]ll'i:u”:

Chromosminmmischung : Paraffineinbettuneg ete. Von Tinktions-
i °n kamen aunbler den soewihnlichen ile HEIDEN-
I \_|‘~.- :|I:' | i--""-|||' -"I.'\'ii' I!|:'Ii|-:|||' |||" |||"' |li||'||:' Osmianm

iparaten event Nachfirbune mit Kristallviolettaniling] (BeExpa

i Differenziering t Azelon-Nelkendl in Anwendung.
et Tt Resullate erhielf ,-||| |||' ||"" E‘:;!|-’l‘. wenn 'li"
Herzen niach n toto in die Chromosmimmmschung gebracht
I ; \ 1 !
I M \ e
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halbiert wurden. Von
diinne Stiicke 1n ver

i Lo
\usliufer unter sich in Be-

siehung stehen. Die zwischen den Muskelsiuleh ene
Sarkosomen sind bald klein, schwach gefirbt und ihre fidig
Verbindungen undeutlich, bald grifler und infensiver e er

wie 1 Fortsiifze sehr au Zwischen den einzelnen,
1 I e | by I A
I | I 11 § i
- | : i y p Y n A i
W ) I ¥
A | W aang | A r K nir
I 1 1 I 1y s
)4 | i 24 |
einer 4° n Eisenalaonlisu ei 369 Cel eigt, nach 12—24stiindjger |
ler HEIDENI Hama linl f 20iger Eiser
i 1 i 1 \ e
rh T 1§ | {§ I 1 1 K i B
; | hr ] Ty d Mvyofibr I 1l 1 !
\I 1 " f)' 1
" i Q . P ST e S g Mvoz0t
hil h die Nachfiirbun BEND A
I | h HEIDENHAI rh 1
I ne rirfhe Tt Far {
1 | 1 h dem Er 1 | W L
b { d kurz n Nelke \ Fetle A ) o)
\ | 1 () I are | A
| o \I'll. ]
) BENDA ¥ A
B Pri 1 ¢l i ns ! I
I'u LLETTIne | II:I o I I L5 B ¢ i
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ius Arnold:

die Muskelsiiulchen bildenden Primativibrillen konnle ich Sarko-

sma meht nachweisen Von den longitudinalen Sarkosomen-

reihe oel quere Fortsitze ab, welche mit Z in Verbindung
tretenr.  Die Muskelkiistchen werden dann nach allen Ri itungen
von schwarzen bezw. graurofen Linien eingesiumt.!

Die Uberemstimmung dieser Belunde mit den an Glvkogen
praparalen erhobenen bedarl wohl keiner weiteren Ausfithrung,
In den fritheren Mitteilung | I dali e
\utoren CARNOY, GEHUCHTEN, ME] ND, MARSHALL, Ramox
Y Cagal tl retikulierte Substanz' s die kontritile an
sehen, wihrend die Mehrzah Forscher in das Sarkoplasma

di stoffwechselvorging: erlegl Lt Ivkogen
bhefunde diirfer wohl als bewelsend fii der
eLzieren "|||-x-'||'| mng angeselhien weraen “-'I' :-"li-'lllI|]I[_'~'\'|1i!r‘]|
Arbeiten von REerzivs, RoLLerr, ScHirrr., Ravmon ¥ CaJal

HEmmENHAIN, Fusart, VERATTI Prexaxrt, RENavr, HOLMGREN

3 -
cnon =r"i||e-1.

gedacht \uf das die Muskelfasern avBen nmspinnende Netz

Sarkoplasma wurde

0 weh nachher och
] '\'--|‘-| 151 I.s ] | 1 1 1
Ihfterenziernng die Fibrillen an den Chromosmiui priparalen
eichmil gefirl cheinen Bei stirkerer Differenzierung
md gewissem Kontraktions-  hex Buhezustande der Fasen
I £1n ( ibige Zeichnung zum Vorschein. indem die
nisotro subslan () tls dunkles Feld sich darstellt, an
14 nach 14 o | 1] | el otroper sul
g Nnschliene | il 1 AT 1 | ‘.| ] z
sammengeselzl nd durch Z begrenzien Muskelsegmente (Fig, 1
Z erschien mir an den eigentlichen Mvokardfasern des Warm
bliiter- deutlicher als an den Fasern des Froschherzens., Es
el 1l ! hwarze Linie quer iiber die Fasern weg: ver

iert allerdings bei stiirkerer Differenzierung, wie das Sarkoplasma,

die Farbe und wird undentlicher in O intt eine bemerkens-
"y | y im | ] reeicl
A
‘\,. 1 1 1 1
\ i) n VERA I %
[ M 1 | | |
\ b Qo I \ I |
1 | - i I 1 rwert
i 1 (el I 1 { bl
reh
£
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I -"lf' na l l l himal
I 1 | neller; 1 [ ) Lo F
h £l | richt. |
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| i N | 1 -
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I 1 { ) i l | I L
| 1 1 h erie I 1] I L
1’ whint, 4 | | i 1 A\l 1l
) I lentliche 111 1
=L I 1 5.'i||': IMan al solierten Fibrille il
i VA 11 i us 11
A () | ) Vi)S i m () i I
£ sehn i
".'\.._- |
l I 1 herd \
I 1 | (HART 06 I £ 11 i
AMCHLATI [ L ) | 1
I [ { I I I 1 1t I 1
v Lyt I'k | 1 n Mu
rell LL | er 1 11
Entstehu | ) ] Gebild 1 Lt .
L iR s :
2 h ol |
(4 1 (| | \
1 Lpara Vi I | A 1
Ha iehen ( | !
A l | Vi ]
| m 1= 11 ol K l I
rl K1 | huniil
ey in | es Zent I I Peripl
I en als helle Ellip i I | I
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Eonnen dadarch 1Istande Kommen, dab abwechselnd die eine
3 -

=1t | [ schen | 1reT [ e BeLZl I
darbt erschemt Hianoen ipg0 | h =ne e - e
L1 | L, rangen dies 1OCHE Zusammen., sO ma Py
Eindruck, als ob in den Siulchen gelirbte Spiralen enthallen

i YA\ e sind die | e anden durch eine Ver-

1 - 2 AT § | 14 . het
Tung der 1 del Wyosegmenien enthaltenen substanzen:
) R
] der Mvosomen. | ielich de nordnumr eser gehel

VITSCH, | LEWSKY, SCI 'ER, HOLMGREN insofer s
. nen a tel n () die Lxisten ut
i Granulums annehmen, withrend B. Sci \TEL I ¢ &1mn
) i 'l 1 Derl I:' ||i' "i"_ ges ilil I Il |; Ll [ Ll
| [ [ 1enter I st 3 e Lhverge (el \neal |
Kld L G LaTad er ||'ii.:|'|'- NZLErun nemt v
lelch g irbtes Gebilde oder ahbe | 1 en Folen
{ elegene gelarbte Substanz 1st h schwiche: Firbile
punden und 1l h S0 Doppelor L VD
! I I 1011 r Differen 'TIng u wwmaler Lagerun
1l Polen der Myvoko | rele Giranula [y
b nil wr, 1
D 1 en, dab die Muskelsiulchen unter solchen 1
1 (1} n e Trennun Ien nur i der Lingsrichiung in
'I'1l brillen ondern auch in guerer Richtung i Viuske
} [ b I \ ki L [ Liren 0 [ lal 11
25 e Yer FEringi der a otrope nil 1501 o

1 L \ Fiike | | | | | \ o 1 1 w10
I | lte Mus lprimil brillen nicht als orph
Ih ebilde ange hen werden kinnen
1 11 I 111 I >egmen Il I1saminen
| Ich 1ch La Lnisotropel Inod 1
Wy 0111 1 LI Z-Grar in regel

i “.' i ln [ 1 211 11 al | 1 i
. bewdhnliche Myokardfasern beim Menschen. Die
nden Mitleilungen beziehen sich der Hauptsache nach
aul die Herzmuskel der genannlen Tier Beim Menschen ist
die Struktur dez My !-!_‘i-\i:.'l-i und Sarkoplasmas im wesenl

ichen di e1chi
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I I I Erachtens die D I | die Muskel
1l Kittlini aud b | \u e
n HEIDENHAL hon { en 1 el b ['ibrille

ermeintlichen Zellgrenzen iiberschreiten und daBl die An

Muskelfasern des Herzen ils Zellen nicht meht
ent in dieser Hinsicht die unregelmiillice Anord
1 {ner en Berticl hitigu Lhre Abstinde sind manch
b end eI nr g I el s
I i Ol ODuerscheib trent 1 Befund, el
r\ h pothese s Wer 14 li VAl
I il I nsicht, dal ¢ Querlinien I B i
1 M l1en L Lt Hiny Lald 11
Z liege \n meinen Priiparaten konnte ich mich da
I lal | n der Stel ) leger
l I T [ vl I helle ermutlich M ent
I 1 I )} und 10 I
5 ih hei i Querlinien I ¥
\ I 1 e Verdichtu frend M
\ tch | enlsl diese ['ra
nischewden, habe 1ch keine \LII".'Il:'»:'I.'!\E" cefunden Ibhenso
muli 1wch unentschieden issen, ob die Ouerlinien ir Frag
mentation in Beziechung stehen (ScHLATER) oder nicht (D
VICH Das Vorkommen von dunkelgefiirblen punktfGrmicen Ge
an der stelle der Querlinien legt den Verdacht nahe, dal
um Effekte der Differenzierung handeln konnte leh
des] )y nicht unlerlassen, zu erwiihnen, dall auch an stark
| | {h 1 na |
I I | VT I h
(x1 Bt ha I8 blalbr Streife |I W I
T I el I'a vaiemoe | f
| ! Ll I 1) il weh
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i I B V I n den A
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| | T =arkolemmaa sprechi
Das sarko 1 14 m menschlichen Hi muskel i e
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bilden. werden von einer di bindegewehigen Membran um-
BT i 11 einzelnen Fi: hiin i« umhiillende Membran
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vatur deulen, sondes: aul Crerpnnungsvorging
Ganz dhnliche il e KOonnen lurel erweller!
1111¢€ 1l reronnendén Inhalt vorgeliius N o Sl

ngsformen und wirkliche l'berginge von sarkoplasma-

reichen Fasern in gewd liche Mvokardfaser konuren auch b
Menschen vor; im lelzteren Falle wird der perinukleire Sarko
plasmahofl reduziert und die Zwischenriiume zwischen den Fi-
brillen werden schmiiler

neben schmalen Biindeln

Al 3
vanchmal glaubie (o

1 ' 1 114 I
und kleine von Bindegewebe umbhiillte olcher hrg
SITTIT) b i Al l- « an | " v . e sy f g
lomimen z2u haben, vilerdings kann an Nromos unmpraparaten
| | | ! S i » b ~
an welchen solche IFasern besonders deutlich sind. durch e1nen
ungleichmiifiigen Effekt der Differenzierung das Urleil sehr er
\ . A lasld | 1o ot ] + }
SCNwWel waoerden \ 1 ers benhandelten Priparaten SHIA SO0

emzelne Faser und Faserbiindel, wenn sie nicht unter dem
cheidet werden, sehr
vhen, dab manch-

\rt diese oder jene

esha i-':I"‘\-r-||
i ] il =
3na | e hends
del au FawAl
L | Ireen -_-i. Cll

aenjenigen m den PurkiNig'schen Fiden als Zellen zu belrachien
MONCREBERG sliilzl seine Meinung durch die Befande

bryonalen menschlichen Herzen, in welchen zu einer

Entwicklungszeit, ehe Fibrillen vortianden sind, durch Membranen
begrenzie Maschenriiume gelroffen werden. TAwARA
seinem embryonalen Materiale nicht zu einem Ergebnis kommen.

I-Ill dalese yebplde als f|! e oder als I:"lll'.'= hnitte dur |I |._'-».|-|'

illen anzusehen sind. Beriic ksichtigl man den auch von TAWARA
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LWIS( |'|-'II e |';!M.i.lll.'|”,|.-|,-. S OIW 1 a3 die ersterer :I-|!|'|||..'i_
|:|‘-\:|-| aul grobe strocken !!Iff il :ill--ll"."EI"II:||,-||.-||| Ver anf
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a1 und Anordnung des Glykogens im Warmbliiterherzen, 27

Was den Glyvkogengehalt der sarkoplasmareichen FFasern

anbelangl, so wurde schon erwiithnt, dall die von mir unter-

© suchten menschlichen Herzen sehr wenig Glvkogen enthielten
In .|.-;_..-5_i:{e-|| :-':5.'.i"i'.'.-‘“lll.'l!"i'|i"|| [Fasern, welche solches anl
1 wiesen, \nordnung des \ i gleiche wie bei
Hufern s brettere und schmilere Rethen von longe
e (ndinalen und transversalen gl weenhaltigen Sarkosomenreihen,
seltener mgen. NCKEBERG hebl hervor, daB
PurkiNiE'sche Fasern normalerweise glykogenl y 811 il
fortschreitender Kachexie aber ihr Glvkogen einbiiBen. 1111
pos erinen Leben die gewohnlichen Mvokardfasern vkogen-
{rei seien, sollen die Endaugbreitungen des Atrioventrikularbiindels
I auch dann, wenn ihre Struktureigentiimlichkeiten nicht so aus
‘ geprigh sind, von den Myokardfasern durch den Glykogengehall
5 sich nnterscheiden lassen. Weitere Untersunchungen miissen da-
ritber enlscheiden, ob wirklich im postuterinen Leben die ge
L withnlichen Mvokardfasern miemals Glvkoren fithren. Beil aus
L gewachsenen Kaninchen habe jch ofters bald vereinzelt, bald
i grioberer Zahl gewohnliche Myokardfasern gefunden, welch
4 teils spiirlich, leils reichlicher Glykogen enthielten Jedenfalls
2, sind bei der Aufsuchung von sarkoplasmareichen Fasern nu
I positive (Glykogenfunde und diese nur « verwerthar, wenn
' die gewihnlichen Myokardfasern bei der betreffenden Art in
ail postuterinen Leben 1mmer glvkogenfreir sind: mmiéglicherweise
1 hiifien sie ihr Glykogen nicht nur bei kachektischen Zustinden,
(= sondern auch unter anderen Bedingungen emn
o lech habe nur die bei Hufern vorkommenden 'iillklnl.li,l‘»‘..:il
11 reichen Fasern als Purkinie'sche  bezeichnet.  Bestimmend
' waren fiir mich historische Griinde, auberds aber auch mon
A3 phologische Erwigungen. Die sarkoplasmareichen Fasern bei
Be Nagern unid beim Menschen zeiren beziielich der (iruppierung,
Le der Umbhiillung der Biindel, der Anordnung des Sarkoplasmas
manche Unterschiede: es erscheinen mir deshalb noch weitere
Untersue hungen dariibher erforderlich, ob sie wirklich sch
T oder nur homolog und mwieweil sie biologisch, . h o/l
I, L'll'it'lr'\"."l' g sind In Anbetracht thre: \Verbreimtung im atrioven
1 trikularen Verbindungshiindel liegt ja die Vorstellung, dab sie de:
Lh Reizleitung dienen, nahe Welche Bedeulung den von allen
n, Untersuchern berichleten ["hergangsformen und Ubergingen in
el gewidhnliche _\.|:.'|J|-';Ir-|';l-l'||| in dieser Hinsichl zukommit, welche
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Ergebnisse.
Die Myofibrillen degs Warmbliiterherzens, emschhieblich i

nigen des menschlichen Herzens bestehen, wie diejenigen

Die der anisotropen Subsian; () entsnrechenden \'\

konten enthamen thren beiden

1) IIII 1 (163 SATKO SITIAS SOWIE | ] r il {
MWEelLLs al ] CLET whinlich \ kardfa f ! ne Wil

1 Sarkoplas { OTen geln sch ere und
i 1 y e } 11 . ]
Drejlers lonEiiudinale ransversdale ||!' nen von Sarkosolné
Tarl 1 : A lesinilebhen 17
Loz w givkogenhaltigen Giran a, sowie e Viuskelzinleher 111
mende Netze ab
|j|- :...,-_lul:-_I|.~..-. Mivtokardiase werden Oon eimner elnen

en Myokardiazer -\,--!.-_-5|..\.|.-i |\.I|f.-. o

An den ge

{huerlimen gelrofl

von denen die einen wahrscheinlich als Ver

fassen sind

A il i) 3| ] okardlasar: O \ 1111\ 1=
\ulier den gewohnhichen Mvyokal 1SErn Kominen 1 YWarin
blitterherzen breile und schmale sarkoplasmareichs Fasern wvor.

Bei Hufern entsprecher

1 die ersteren den PunrkinNJe’schen Fiden;
bei Nagern und beim Menschen bieten sie beziiglich ihrer Durch-
messer, ihrer Gruppierung, 1hre Umhiillung und der Anordnung
les Sarkoplasmas gewisse Abweichungen von den PurkiNJE'schen

| ;llil'ln dax

Weder die Purginge'schen Fiiden der Hufer noch die sarko
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i1 | I 1
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. rkliche nee dex nen Faserart in die andere: ob nur
I ner Hi ing oder m beiden, bedarf noch der Feststellung
1 Bel manel ; . - Fdanld . > i aalalar
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A 1 .
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) dulivg Armold:

vonr denen die einen der Assimilation, Dissimilation, Sekretion
und Exkretion dienen, wihrend andere, z. B. die Myosomen,
kinetische Funktionen ausiiben, wiederum andere, z. B. die Neu-

rosomen, die Letlungsvorginge vermilleln.
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