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IN HINSICHT AUF LICHT UND Si HATTEN,

UND UBER BELEUCHTUNG UBERHAUPIT

mit dicsem die bestindige Umdrehun deér Erde uwm ilir
hse, 1 traets o 11 ien, 1t es hinld 1, wenn d izl s i i Lehir 1. ]
wehalten 1 1 ila ~ i) | i L 1 1
l"ll"l' mlle . alorde | UNLT] I B i

mnmn dolisy CINLACUEn 1n ¢ mtIchLE [ e Iin salcher T | bezerch ol don 5 M land ven einer Sbamd
- | | | I 1 k 1
es = oder MNachilin ., lnzwischien bewert sich bher uns dig Sonne o dem Hepbst

iick , pespm W

Liaher tmomml es, dass in dem Sommer, wenn die Sonne Mittars am nbchsten b TR

slunden simd fu der Zeit dieser beiden Extreme VEUWEL die Sonne v linosten . o et

unserm Horizont, und oor io der Mitte swischen beiden Extremen. in der Feit des Al [uinOCiims kann

Xur einer pelibrigen Yorstellong von dem i”r...'.:_' der Sonne waherha ipt, bedarl der Kunstler, nm

1 Aulgaben von Licht nnd Schatten mathematiseh ci hig losen konoen Er nehme bloss 0, dass sich
3 1 4 Slonden sinmal wm die Erds bewege; dass sie, thre un i I

| R ITT | siundem uber d | s Linmd
Ha 1 ul I 1ere -Bestimmung | 1 h T T i
Schewdepuncte der 5 I 1m0 n Horize Sonnen il il SonnenlUnteren y Punct
wii uns die Sonne b | ige am hioachsten st Mitiag , der enlgeo ngcselzls Punct Mitiernachi Y, Wol ohiirsi
beiden et i Paocle den Kreislanl der Somnn I | L heidle theilen

FAT 5'-"" iriger A chersicht digses Lauls der Soune, betrachie man Fie. . Tabh FIL Hier it in a di
| -II:-i' .il-\- &1n |"|.:.| S L] | Ll I. il s TRT TR als en |'-.|- (L] .lll:" MO e |i-'--.| n Al "'Ij"-"' I " | ..j. I
Durchmesser & ¢ sl Der Diarclinesser inn lner vom wWillktahelicher Grioss 5"!""; I werden: denn die
Entlem Lng dér Sonne bann man sieh 1mm roportionirt denken mit dem Duorchm er der Erde, diesen
hier als Ponel 1 TR T T Wohnten wir aul der Ecde a, so uns bei der Tares- und Nai .'.II'.':-e'!l i
'.'.-' SOe | ¥ nul = " tiniid Lg% L FrnEe, TN i -J 5% LITES -|’= sl am Al i 10 _.-"_--|.;'|| Ly & &l ||-
wurde s Mo gens um G Lhr Lbear 5 aufie hen . o threm Breslawul ileichien Theie von & bis 7, von 7 Lbis 8
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n. & w. his Mitlag 13 Ubr dorchlaufen, und Nachmittags bis Abends 6 Uhr wieder nmgs kelirt 1o glea b

erossenn Bopentheilen berabslergen, pncd ber & unterg hetn.

nomimen , dass ".'-'-II' T LT dom 1'-:-'ill Lo wWinknd 1, desen

Anmerkung Bei dieser LErklarung

Li -

Puncte allesammi G0 {Grade wvon den Palen abstehen Man sieht, d#ss zwil dig Sonne n hrer

]_-|:|_|-.|r!|||_ I-ni.' "\IIIII-:I [ WAl :'_'_ 'Il,'ii-' 1|.-|.|||.- 1 A II-_l-I |||||.'|._||||-'I -I.-'-'. .IIII.'I II.iI! ]IL':i_'f IIl} kularh .|-_'_

walche . nach % 13, (e die Bestimmung des wahren Lachies und Schaltens I"::-;'__' sk, ber dem

. = . - o] i
Anlstermen der aonne von O his 132 so steigl daszs 5ol he von = Ins wWenerer ; als vion
e L

vion bis W [IgQET, il von = hiz 8, nnd %0 in L i I--f__""-'l"== stunde  wenger; als o [
'-l':':n'l":;-":!n'I:l|J'||_ --‘.r'i:'l‘-. wia auns l..'l'l: ]i--il-'h it 5 e 0 ., AW anschank Iy 38k i 5 mci
aber umgekehrt, die Sonne wvom 11 hic 12 mehr unserm Zenith (um a g) als won 6 bis 7 Uln
fum 6 p) in horizontaler Richtung genahert hal
Erste I'I|_|||,_h.||rl ' T. [ .|'I-'.'I Fil
Y on J'H:|*'r ."-III.I:I.|J.I|: -li‘"- '[-I'r_l,"' -e]u‘: walire Hihe, llll.-.] den horizoolalen .";|:.~|I.|-'||E deT S0nne YOI mns,
Ly i|'r]r.|' :|||'|II-|I-ii:!"'II Balbiohe. zor et der lages- and Nachtzleiche zo linden.
Aunllosnng YYonn  wWiIr, 14 v obioT | 11T T O T L 1 tini dem  Aegualon T
Polhohe oull ist, und die Sonne am L A mweilen i3 10 TDEED Lemith slengt o und |:-J_'||n'||-|_l-.|.: ¥
tiber nos o stehen komme, 100 #ane lerm WY enil 1 . wn HZ der Horizont, und der Winkel

H a N die Polhohe, hier- |'.1'.1-..L|- wire: &0 steigt d ne micht melir am Mittag in unser nunmel-

Tiges Zenith r, sondern sie wardé, nach dem bemerk metrischen Grand- und Aulnss, von dem

Horizont nos our bis ar Halie von A bis & steigen, uns _.--:||--r;.l|L1|'!.L| Gber uns xu stehen, 10 @IOET

Lorizontalen VWealle von 4 g A von ung soilwarls 2n m Um aber anach dieser P Lliiihe ||.':|r_' Hik
von den halben Tagstunden aof den Krewslaul der o n, muss die wirkliche Distanz der
SOnG ¥ i giner Stunde mm dor andern , [rurE AL 1 v &, aul di Het l herie des Sonnenlaul

die luer vermoge der geometris hen Fesclmu :.~i elire 11 ! YEIL Tab, 1) 1o dem Aniriss
sle die serade Linie & ¢, in dem Grandriss aber als die Lihpse i erscheint, gezogen werden.

al

Will man nun noch weiter den harigontalen  Abstand der Sonne, YOI UNserm .‘\l_,||_|r]|='||-.|;4r. aus, fuar iq_-.[:_-

Siunde wissen; 0 muss man, Wie 1o dem Aulriss ange: L S e alandpuncie 4 oty Q% 10 1Y 13,

welche in déen Grundriss gebr weht, auch zugleich die horz ntale Lage der Sonne angehen, ]lu'.-!l-:i. it

1} | 5 i L 1
hurch  dicse Pomete erhilt man

K Z, bis aul die }'|.|.|-!:-.|.l AR i S ¢ AP e T iehen.

:-11H|--:4':| dia wirkliche geomets Hihe, von einer Stande za der an loyn, an dot |'-_1'|-|.-|.«- des

1 - .
= L L il chpi® A.ICERLSEE .!:l-.'l.'_- LT if [ b ||!|||._1 I'-""I.—'\."L"I]"-l"': 1|:r-!-.|"| (AR

Lomnenlanls, als von wo aus @

Frate Anmerkung Will man noch lernes den Schatten wissen , welchar in verschiedenen Stunden

fallt: 80 dart man sich an den Poncl & nuar cinen o I__'L.f-li-llh'_w h..1|-.|-| {. von I:'.'i"'—'\."' (Erosse,

denken, und von den Stundenpunclen &' iy i 117 13 ¥CrEngemie Lichitstrablen auf

pine willkitheheh mit & Z E..r;-.ii.i pezogene Dodenlinie f# I zichen. In diesem Fall ware

&8 Den Reawolinern d A stors uwnd der T I nlinder y kommt di Wil lem Jabir gers
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hattenliz gt Ton dem K et | im  frithen -'llr"l_-i"l! O Uhr, bei SonnenoAuleany un nellich,
hin Fen um T Ubhr erhielt er die bestimmis L5 ge von ¥ 7, um § Ubr die Liinore von » 8 P c

hiz er endlich om Mittar die kiirzesie Line von ¥ 12 erhaelt, und sich 0 Na hmittass wie

L 1] Bory Fihali «ANEE Yon |]|_"|| ‘*."l.:!!|'=. ;-_-_'|'||-|.||_'|'_ '.1..-"||f_';_|_

wenn von der im Aolrss bemerkten Linse des Schatiens von 12 Uhr eine ]'l."l' ndikularlime, auf

T = i faan ] ; . ; = I

die Limie M T gezogen, und von den StundenPuncten o 34 g 10", 11%, 13" die Lichtstrahlen auf
Yies [oiopr it das K g hiz atf ] W1 . b il e L T - ]l
tie Lyrenrpuancte des arpers, bis aul digselben vi IRZert werden Da, nach t . dhe L hitstralilen
ler Sons untér sich als parallel anmn en osincd, so hatte = B in diew fall d Tl o

[ (I e I LS parallel 1 LR LITh Bl ENCE . { RALED JF L] i i il CIRLEEn iles

hRorpers A aul dem Boden ., .1l]--|_;r'::- um 5 Uhr die Gestalt yon v, a 2, 5%, um 13 Uhr die Form

1 } i 14,

FAVET Lz Py oin dem Grondriss auf des Iui':'-"' .. &% Lo By die horizontalen vosichten der Stunden-
wellen 6 . 7 B u, 8 w., sehre schwer durch die hlosse .'-.i|!|..___-|:|:_' derr tn dém Grundeiss I} vilen
Linie b ¢, wesen det spitzen vYinkel zo bestimmen sind: so kinnen solche aw y dadureh ab T b
werden, dass man, wie in dem Aonfriss hezeichnet ist, die wirkliche ] tge der el ¥y YOI dem

Lauf der Sonne binnen einer Stunde 67, 78, 89, u.58 w., = B in die erscheine nde Perpendiknlar-

Hihe bei 8 cinselzt , und mit dieser | HiTi aul die Hormzontallinie vor =,

herimkreuzt. Dann

it m o de wirklich erscheinenda I[l:-:'r.-'-_-u_!.ﬁ]_..|||L;'I|- von dem Lauf der Sonne, von il TR

¥ Ty
Lrrun |: o | Al —\.Il.;: :||' 1I-1i-.-.'i1l' | 5% ] -i- || I|II|I Iy ---:l !n' “_-':". | el w |.'i- !:- n v¥o .i I SN |
P & vy | T prerpe | | L 1il Haohl Cl | \ il % B |
Wi I L i ¥ 1 '.. sinnden lar I W ki | YA WElCher | o R ENL | I- TR sl
|'!'.- -I:-I=-' [.:'il.l'll".!l,' ||.-|i_| nial erse ||--:|.: !JI.:I' g L I I'F .!-'-. I'I‘ & L-. .‘i_'ll:-! Il .|--.-r', alle |.||.--__:|'-|| I

Grundriss geleglen Stundenlingen finden, oder auch die Fehler. welche man etwa durch bloss
."||-"'|.:_:||||__; -||-| "‘ll-:.:rrr: Von :i-"l Ls FL L .'..' 1 |-- FAnEer Ll !-- |i- !.||:|-'|

Dritte Anmerk nng LDuarch die hier in Grund - und Aufriss verzeichneten Lichtstrahlen der Sonne,

und durch den fallenden Schatten, sieht man. dass zu gehorger Deleuchtung eines Object

2 13 I W% I I | 1 11 Il I LE 1 b i 1 i 1 1izl
b
ewair darch dis sle Annahm i liang gdurcly di fwelle ab I Il n des Schattens

bestimmen lasse.

?.- welle _'J'L i I.,'_; | r: . .|" | o Ir.lf_ .|'r..'.-' "I:'. I-"f‘f.

=,

diem cubischen h-llu-r £, ber verscluedener Sonnenhche un

Lhe |--'I::-:_:-:' ond Form des Schattens vor
gleicher horizontaler Ri hiung des Lichtes, u finden.

."'tlll-.'-.g.un,-__-_ Wean, wie der Aufriss anz gt , der i'-.r-r_|:|'| B vyon & aus durch die Sonne
eleuchtet wird, so ist der Schatten des horpers unendlich. Hingegen we

nn die FONAEe Yoom 4O ek

£ steigt, so st won da aus auf dem Boden die S ||.J-'I!'I|;'“_—'" f4 6% und 100 : 2 g% w e w, bis
endlich, wenn die Sonne bis £ steigt, uod perpendikular Gber dem Korper sieht, der Schatten werschwind

ond mall wied,
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Erste Anmerkung Da in dieser Aufgabe die Sonne in ihrer horizontalen Lage in gleicher Richtung
mit dem |:'-.l.-|]||_"| ;:tial;n'lll'l'.- ist, 80 konnte sich der Schatten bloss seiner J..|_'\J:._l|_ll aber nicht seiner
Richtung nach verandern.

Zweite Anmerkung Nach diesen Aufgaben werden die Korper unter dem Aequator beleuchtet
and schawirt, weil dort bei der Tages- und Nachigleiche die Sonne rechtwinklich mit der Erdachse
suf- und untergeht, und die Sonne daher, wie in dem Grundriss, dorch die verinderte perpendi
kularen Sonnenpuncte a%; o & dY e Z:IJ'ra-'ithIH'.rl,L_’ﬁ].1'li|.|:, Fig. Il Tab. LY bemerkt 1st, in L I
gleicher horizontaler Richtung mat dem Kirper bleibt.

Dritte Anmerkung Wenn man sich bei dieser Aufgabe. in jedem Punct a, &, ¢, @, ¢, J. ein
Licht denkt: so werfen diesa Lichter, nach §. 6, mehrere Giber einander fallende > hatten, wovon

ein Licht den Schatten des andern wieder etwas erlenchtet, und am Ende cinen Rernschallen, wo

kein Licht einfullen kann, wie hier |-'JI||"'" a° ¢ puruckhist

Dritte Aufgabe. Fig II. Tab FII

Den bei gleicher Sonnenhthe, unter verschiedenen horizontalen Winkeln, fallenden Schatten wvon
dem cubischen H-;ul::r:]' & #u bestimmaen.

Auflésung. Wenn, wie hier angenommen Wwor den ist, die Sonne in horizontaler Lage in dex
Richtung mit dem Korper C bei a steht, und dieselbe ihrer perpendikularen Hohe nach, bei a® auf den
Kirper scheint; so wirft derselbe, wie in vorhergehender Figur, n dem Grundriss, den. Schatten d* a® a”
von sl Eq_"l.l.'l_'gl sich ||.]IZI.E{"EE].1 die Sonne in Eh:i-:l:r:t' Hihe, in borizontaler Hi.uhlung, von a mach &: so
verindert sich der 5"-'!'1“‘5“-'1'3“':"" er erhilt die Gesialt voum A3 B3 B3 Auf dhnliche Art kano der
Schatten von dem Sonnenlicht bei ¢, u. & w., gefunden werden.

Erste Anmi |-L1][JH_ Wenn die Sonpe 1n o steht, so 15t der -“"!:'l-.i..,_:'\-l'Jlull.ll.']I dem won der >onoe
fallenden Schatten a Ghaolich, weil in diesen beiden Lagen das Licht rechtwinkhich auf eine Seite
des ]""'|':'”" :._f'-'lll In :_|"-.J|'|' andern homzontalen |:':i|_'||ll_|||__: iles Lichles, bleiben sicl _:|'.|'-l.|'. alle
dussern Umfassungslinien des Schattens gleich ; und diese gleichen dann wieder der, mit thnen
parallel gebenden horizontalen Umfassungslinie des Kérpers. Dne Linge der perpendikular fallenden
Schattenlinie hingegen, hingt, nach Fig. II, vou der Sonnenhihe ab, und wird lionger und kisrzer,
je nachdem die Sonne hober oder niedriger steht.
Tweite Anmerkung. Wenn man sich bei dieser Aulgabe das einfallende Licht unter der Hypothenuse
des Triangels a® a® 47 sinfallend denkt; so darf man sich diesen Triangel nur ( nach Fig. XU de
'.i‘:r_'ir_-lmursgﬁ'-l.'|||r'=_: hewegl vorstellen, um in jeder Richiung desselben den fallenden Lichtstrakl,
oder die hier fingirten Hypothenusen a® o, 62 d? ¢* d3, 2u hesimmen

1hese .'Llli'-r:n.'l::.eu und ]].:,-:_:q_-rl.l-_|.,-,__-e:-“ enthalien die '|.'|rn:l.|l'_!||il:'||\irr:| lie'.:.;l'i!ll- yon dem Sonnengang , und
dem hievon abhingigen Licht und Schatten, Mit weniger Abinderung, lassen sie sich anwenden auf die
Liinstliche Beleuchtung der Fackellichter. Fs ist leicht darzuthun, das b mehreren , verschieden

angehrachten Lichtern (die man sich in Fig. fIl, bei den Punclen a5 B2 ¢ d° wie bei vorhergehender
= -]

Fisur Anmerkung J/f, denken kann) jedes Licht, einzeln genommen, einen besondern Schatten werfe, und
L B e




-\.l..u Sdann en Lkl 4|-'r'_- :"'-I,'||.|.||:_'_'j -CI-"-G -I'.Il.:l'l'll I:-i_|:|1'_-; "."..-'|I--:'| E_l:_5|'i||'|ll-;,". -E.I':'-u I:'-]l.--'l'- I.--"i :i-.l.'. LI_‘!.'!. E_|--.

Lacht, die |--||I.-.!:'.'-.i||-_-|-_ nicnl |'-|r'.:!!|-|. sondern txcenlrisch |

=1 LAY

Es folgt nun die Aowendung dieser Aufgaben

{8

y Von der mannichfaltigen "-‘LilLuug des Lichies un

Scl ittens ., aul die Rirper selbst

VON DER BELEUCHTI NG UND SCHATTIRUNG

DER KORPER.

%
l—-"'H-L rung Eionen, suf emer | lache durch Umrisse gi:;.{m:iun:h_'nhr.-rjn.*r belewchten und s hattiren, lLeisst

0 dem Sinn des K instlers, demselben durch Varben ein solches Licht und emnen solchen Schatten b,

dass geine Thelde  sia mogen _aus noch so mancherle Formen und Farben bestehen, darch des Cofitrast

derselben kennbar werden, so dass das Bild ganz der naturlichen Erscheinung des vorzustellenden Obiect
inlich schei Uas Licht mag daber von der Son *s Yon dem Mond, oder auch von ejnem kinetl! ]

cht. herrabre y o - £ . " 5 :
Licht. hs FrAOTen ; 50 [niussen LilE 10 --!:---_. n g 5 angegehenen I""“I:;’III'I_'I'I'. des Lichtes dabe Il'.'illl kst |.|___:|

W ‘II-. |! CEL Tl h'-li.'l-'-Cl_'Il:-. ach rJr'l (Tl |i‘1."|._ |.'rt|-.'i:'|r|;: |"||=||"|E.1II:I'I|\'_':] I“-I.!.-I-”.JIII|r_'ll::.|_ll |-|"~-'|||.\,||'|-t i

||r.||'.-||-ii__--:f'| horpern, durch hell und dunkel aussudriicken gind ; s0 kann man die Form dinsir K Bivia

I L
sehon durch diese beiden FarbenContrasie kennbar el Tl [TCf o Spfd lnll_:l".:l':l din F"m"l]"" oo |-f'i':'-i'-"
Snbst INE, 80 missen die JI-.!.l.-..lll:l-'uu.gle!ll; 4,[.-_'r 4f||1|_;|| (];I,}. I_n,:i':l |,|||.] den -‘.'--.||..'.1Ifl'|'u ;I.I..:I:_:iir_'a.-,' Farhbe wesler b wirki i |
1 JENE . Ml :I: AT .'|E.'|:_' ai .L'.II'-II.Jll 1.".::']-'J|'I|.

J_ L 5 LB lI||. .'I:;;\. | I||' |Ir|_ Ji_;'l llll_. .':.-_ _.Ir .,Irllrllr
!I:._- |.,-i.- T -Il!"'|-'!:-:. Thd :_-..| |E: I Yoo einer -, !l'!'\."-i .'_' I J pLL a |'. I'E:!l'll I:I-!: 'k % I-.'J'l_i..:.l'_;l"ll H.! r|""|'

fallenden schalten zu hesshimmen,

Auflésun g Yenn, pach dem '--:-|||.-‘_r+:a-:'|--|- len E-..iui.-i Fig. L und I, Tab. I L), dan einfallenda

soonenlicht, seiner Hihe und horizontalen It chtung nach, bei dieser Aulgabe im Grund- und Aufriss nacl;

S enfille: 80 lullen. nach % 1, unler diecsen I||"r||||.|-I|| alle r.-_i_m.-.-.l.lu.. !|'|j.;||-'| auf die K rper, wind zwar

mm Grund- und Aufriss schief Das Licht des K rpers st daher etwas geschwicht bs st ein Halblicht
Lha i ind die flinf fal i i halben Grusdriss; oder ln Anaichty welch i
N} L mendik larem feich Aich 1 Udes, |f dl o ! i i [l aii " # tad i
b E'I'.' A 'III 0Ey; o | LERTE, .'|.|:J_ h | & 1 | Lk 1 1L} 1 | d Schiat 1 AUEE 5
bidlles i.._ Alligenommen Wordeg,
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