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b. Die momentane Ortliche Potentialdifferenz zwischen Kommu-
tator und Biirste (d. h. die zeitliche Aenderung der Potentialdifferenz

zwischen dem Kommutator und einem Biirstenpunkt). ¢/ m II,

in 1, U, in 4, U, offen. Die Hilfsbiirste 4, steht fest und d
takteeber A" wird fiber einem Bogen, der der Kurzschlusszeit entspricht,

in verschiedene Stellungen gebracht.

c. Die momentanen Werte des Kurzschlusstromes einer Spule
(Kurzschlusstromkurve) &, mn IIl, & mn 1, O} mn 4, U, often. Der
Kontaktmacher wird wie bei b. eingestellt.

d. Die momentanen Stromstirken in der Verbindung einer Spule
mit einer Lamelle (die Lamellenstromkurve). {/, in IV, sonst wie bei a. u. b.

e. Feldkurven. {/ in I, sonst wie bei a. und

f. Weiter ist noch eine in der Fig. 1 nicht gezeichnete Hilfs-

biirste vorhanden, die hinter &, sitzt, so dass
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Fig. 3. Schema der lo1gEend iguren angegenern.
T i . N iy 1 r 1 . 1 " T
Versuchsordnung zur Messung Die nachfoleenden Versuche sind mit zwer

der Kurzschlusspannung

mit Wendepolen versehenen Maschinen aus-

gefithrt worden. Die eine Maschine ist zweipolig, die andere vierpolig.
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Versuche mit Maschine I.
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Die Hauptdaten der ersten Maschine sind (s. Fig. 4):

o
Anker: Durchmesser [ 25 €m

Eisenlinge / 15 cm
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Zahl der Luftschlitze |

Breite des lLuftschlitzes I cm
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Wicklung: zweipolig
Leiterzahl A
Nutenzahl ~ 15

Windungszahl pro Spule w 3
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Leiterabmessungen: 4 Drithte parallel 1,3 mm nackt

Spulenseiten pro Nut z,, 2.
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Kommutator: Durchmesser /2 15,8 cm
Lamellenteilung ' 11 mm
[Lamellenbreite 10,3 1mm

Isolation o, 0,7 mm

Polbogen &, 24 cm

I'_'.L:'lw}.-;li‘. fiir den i|.l|JE|L'!-,.-| i) 2 mm

- »w »n Wendepol 4, 2 mm
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Fig. 4. Skiz Vers: 18

Denken wir uns die in der Drehrichtung des Kommutators

gemessene Biirstenbreite in mehrere Teile zerlegt und in jedem Teil-

punkte die Stromdichten fiir verschiedene aufeinanderfoleende Mo

mente der Kommutation gemessen und als Funktion der Kurzschluss-

zeit aufgetragen, so stellt die mittlere Ordinate der so erhaltenen

Kurve die mitttlere &rtliche Stromdichte dar. Wire die
L}

mittlere ortliche Stromdichte konstant und proportional der an der

betreffenden Stelle zwischen Biirste und Kommutator gemessenen

mittleren Potentialdifferenz 4/ so liesse sich (s. Die Gleichstrom-
maschine, Band I, S. 445) der zeitliche Verlauf des Kurzschluss-
stromes (die Kurzschlusstromkurve) in einfacher Weise berechnen, denn
die Kurzschlusstromkurve wird in diesem Fall die Integral-

kurve der Kurve der mittleren drtlichen Stromdichten.
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Da die mittleren Potentialdifferenzen 4/ sich mit Hilfe eines
Voltmeters an jeder Maschine rasch und einfach messen lassen, und

die Kurzschlusstromkurve aus der AP Kurve (dem Kommutati

diagramm) durch eme einfache graphische Konstruktion (s. Gleich-

strommaschine Band I, S. 774) gefunden werden kann, ist es wicht
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zu wissen, wie weit die berechnete Kurzschlusstromkurve mit der

tatsichlich vorhandenen und experimentell aufgenommenen Kurve

iibereinstimmt, denn wenn die Uebereinstimmung eine gute wiire, hiitte "
s man in dem Kommutationsdiagramm ein einfaches Mittel zur Beur
? teilung der inneren Vorginge bei der Kommutation.
I‘ Auf Veranlassung des Verfassers hat schon frither Dr.-Ing.
; K. Czeija* eine dahingehende Untersuchung durchgefithrt und nach
X gewiesen, dass bei Verwendung von Metallbiirsten die aus dem Kom
{l mutationsdiagramm berechnete und die experimentell gefundene Kurz-
schlusstromkurve in emner fiir die Praxis befriedigenden Weise iiber- .
¥ einstimmen. Die Ausdehnung der Versuche auf Kohlenbiirsten fithrten
z damals zu keinem Ergebnis, denn die Kohlenbiirsten bereiten grosse
g Schwierigkeiten, weil ihr Uebergangswiderstand sehr wesentlich von
s“f dem Zustand und der Temperatur des Kommutators abhingt und
>$, weil er sich, beim Auftreten von kleinen kaum sichtbaren Funken, =
.':i" stark und sprungweise &dndert. Auch laufen Kohlenbiirsten nur
% langsam gut ein, so dass die Versuche recht miithsam und zeitraubend
3, oewesen sind.
Q Die nachfolgend zuerst angefithrten Versuche verfolgen nun
¥y das Ziel festzustellen, wie bei Kohlenbiirsten die aus den 4/-Kurven
';‘ und den Kurven der mittleren ortlichen Stromdichte berechneten
o) Kurzschlusstromkurven mit den experimentell gefundenen {iberein- _
L}- stimmen. Wir werden sehen, dass das Ergebnis ein wesentlich ungiin-
f‘ stigeres ist, als bei Kupferbiirsten.
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Versuche ohne Wendepole.
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Die ersten hier angefithrten Versuche sind bei herauseenommenen
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Wendepolen gemacht - worden.
Fig. 5 gibt die #/2-Kurve bei einer Biirstenbreite 4, von 16,5 mm,
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8oo Umdrehungen in der Minute und ¢, — 0,79 Amp. Erregung, fiir
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