Badische Landesbibliothek Karlsruhe

Digitale Sammlung der Badischen Landesbibliothek Karlsruhe

Manuel de l'artificier, ou I'Art de faire toutes sortes de
feux d'artifice a peu de frais, et d'apres les meilleurs
procédés

Vergnaud, Armand Denis

Paris, 1828

Seconde partie

urn:nbn:de:bsz:31-296468

Visual \\Library


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:bsz:31-296468

94 MANUEL

A A AR A R AR LS = A

SECONDE PARTIE.

COMBUSTION ; COMBINAISONS ET MELANGES DE SUB=
STANCES = COMBUSTIBLES PROPRES A DIVERSES
COMPOSITIONS D ARTIFIGES,

§ 1o v

COMBUSTION.

s entend par combustion le dégagement simullané de’
chaleur et de Jumiére qui accompagne la combinaison
chimique. On a souvent pris ce mot pour synonyme B
d'inflainmation, terme qui devrait étre restreint et ap- i
pligué seulement an cas ol une substance gazeuse est
britlée. L'ignition est 'incandescence d’un corps, pro-
duite par des moyens extérieurs, et sans que la consti-
tution chimique du corps soit changée en ancune ma-
niere.

De tous les phénoménes qui ont attiré Tattention des
chimistes, le plus étonnant pent-ire, et sans contredit
le plus intéressant pour l'artificier, ¢'est la combastion :
c’est & la fois la base et le but de la pyrotechnie. Nons
ticherons donc de donner ici un exposé convenable-
ment détaillé des explications adoptées sur ce sujet, &
diverses époques. Quelle que soit au reste I'hypothése &
laguelle on veuille s'arréter sur la théorie de ce phéno-
méne, les faits constatés par les chimistes les plus dis-
] tingués de tous les pays, et presentés & Vappui de lears
] différentes opinions, n’en sont pas moins importans i
- connaitre et a méditer pour tous ceux qui vealent s'oc-
2l cuper de pyrotechnie.
| La premiére explication qne 'on essaya de donner de
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la combustion était bien peu satisfaisanté. On suppos
Vexistence d'un corps élémentaire appelé feu, qui avait
la propriéte de devorer certains antres corps, et de les
convetlir en sa propre substance. En mettant le fen a
un fournean rempli de charbon, y introduaisait,
suivant cette hypothése, une petite portion de 1'élément
du fen, qui commencait immédiatement 4 dévorer le
3 B charbon , et a le changer eu fen, a I'exception de la
portion guelcongue de ce charbon qui n’était pas pro-
pre & lui servir d'aliment, et qu'il laissait a I'état de
cendres.

Le doctenr Hooke proposa, en 1665, une hypothése |
beaucoup plus ingéniense et plas satisfaisante sur les I
phénomenes de la combustion. Il annonca qu'il existe |
tlans Tair ordinaire une certaine substance qu'il consi-
dérait comme semblable i celle fixée dans le salpétre, ‘
si elle n'était pas absolument la méme. Cette substance ;
avait, snivantlui, la propriété de dissoudre tous les corps
combustibles , mais senlement lorsque lear températare
était considérablement élevée. La dissolution avait si |
rapidement lieu, qu'elle produisait 4 la fois chalear et |

]unhere, qui ne résultaient l'une el lilull'L‘. dans son i
opinion, que da simple meuvement des particules de la
matiére. La substance dissoute était en partie & I'état !

dair, et en partie coagulée sons forme liquide ou solide.
g La gnantité de cette substance dissolvante que contient
un volnme d’air, est incomparablement moindre que
G celle gui existe dans un volume égal de salpétre, d'ou
d 4l réslte qu'nn corps combustible ne ¢continue de briler
Jque pendant un court espace de temps dans no volume
donué d’air, parce que le dissolvant étant promptement
saturé, la combustion cesse d'avoir lien. Aunssi le meil-
) leur moyen d’opérer la combustion avee succés est-il de
; fenouveler continuellement I'air, comme celui de 1'ac-
céléver considéerablement, est de le faire affluer par le
moyen de soufflets,
(l‘e!te théorie de Hooke fut adoptée environ dix ans ‘
Apres sa lJﬂN_il tion, et modifiée par Mayow, qui donna
‘e nom de spiritus-nitro-aerens & la substance dissolvante
de Hooke : il suppose qu'elle est formée de molécules |
d'une 1rpg grande ténnité, qui sont continuellement,
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lles des corps combustibles, dans un rf‘ll;n. de
lutte qui donne lien a l()fh les U]l;l!l_‘,{(‘lll‘l‘]lh produits. Le
fen consiste dans le monvement rapide de ces m?tf "f.]]l'f.i,
et L‘I C}lﬂ]l‘l“.' (IH"S I(’l“' anll\L’llWl‘ll ”l(.‘”lft ac ‘c‘(‘.l -4 ](3
soleil n’'estauntre chose que (‘t“:N ll.‘ll'“l.‘l:l\‘.'s nitro-aeriennes
:Jauﬁ an état de _L‘,:l'i!i’l(ll.‘ 1':5111(.11‘1-- de mounvement. Elles
1-cmpIissunl rnut_l espace ; la vitesse de monvement de
B ces molécules diminune en raison de leur distance du
soleil, et, lorsqu’elles approchent de la terre, elles de-
yiennent pointues et constituent le froid.
A celte théorie de Hooke et Mayow en succéda bien-
tot une antre d'un genre bien différent. Proposée d'a-
bord par Becher, elle fat depnis présentée par son dis-
cip]e Stahl, et devint célebre sous le nom de théorie stak
fienne ou du phlogistigue. Suivant cette théorie de
Stahl, toutes les substances combustibles contiennent
en elles-mémes un certain corps connn sous le nom de
phlogistique , auquel elles doivent leur combustibilité.
Cette snbstance est absolument la méme dans tous les
combustibles , qui ne différent, par conséquent, entre
eux que par la diversité de leurs antres principes, avec
lesquels le phlogistique est combiné. La combustion et
tous les phénoménes qui s’y rapportent dépendent nni-
quement de la séparation et de la dissipation de ce |*
principe; dés qu'elles ont eu lien, le reste du corps est
incombustible. Le phlogistique est particuliérement dis- |
posé & étre affecté d’'un mouvement violent de tournoie
ment , ¢t la chaleur aiusi que la lumiére qui se mani- ‘
festent pendant la combustion, sont simplement deux
propriétés du phlogistique dans cet état de grande
agitation.
1s qu'est-ce que le phlogistique ? Snivant Macquer,
qui modifia le premier la théorvie de Stahl, le phlogi
tique n'est autre chose qne la lumiére fixée dans les
corps. Cetle théorie du |||1h_\;;i.\l]n:|1ﬂ fut encore modiliée
successivement par Priestley, par Crawford et par Kir-
van qui entreprit de prouver qu
néme chose que I'hydrogéne

avec ce

le phlogistiqne était
Cette opinion, gque Kir-
erce par les décounvertes

4 wan annonca lui avoir éte
ln docteur P

enr, ou adn

tley, fut accueillie avec une grande fa

wee certaines modificatipns par Be
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man, Guyton de Morveau, et un assez grand nombre
d'antres chimistes.

Pendant qu’on modifiait ainsi de diverses maniéres la

théorie de Stahl sur la combustion, et lorsque les d

couvertes de Schéele, Cayendish et Priestley eurent fait

voir clairement toute 'importance du réle que jouait

Tair dans le plas grand nombre des cas de combustion,

parut enfin la théorie de l'illustre Lavoisier, qui détrai-
sitcompleterent existence dv phlogistique. Etablissant

comme loi génerale, que « dans tout cas de combustion

Toxigéne se combine avec le corps qui briile », et s'ap-

puyant de 'hypothése de Black sur la chalear latente,

Lavoisier donna P'explication suivante des phénoménes

de la combustion : « L'oxigéne de 'atmosphére, dans
son etat de gaz , est combiné avec le ca orique et la la-
miére ; pendant la combustion, ce gaz est décomposé ,

le calorique et la lumiére sen dégagent , tandis que sa
kb base se combine avec le combustible et forme le produit.
Ce prodnuit est incombustible , parce que sa base ¢tant
déja satarée d'o igéne, elle ne pent plus en prendre da-
vantage.» On objectait avec raison, contre cette explica-
tion , que les combinaisons de loxigéne, lorsqu’il est li-
quide on solide, produisent des combustions anssi vio-
; lentes que lorsqu’il est & 1'état gazeux. Si, par exemple,
s ou verse de l'acide nitrique sur de I'hnile de lin on de
térébenthine, il y a combustion trés rapide et dégage-
ment teés considérable de calorique et de Inmiére. Ici
Toxigéne fait partie de Vacide nit que, et il était dej
combiné avec lazote, c'est-a-dire que l'azote avait
eprouvé la combustion ; or, dans ce cas, non senlement
Voxigéne était & 1'état lignide , mais encore il a éprouvé
le r‘h;mgumcnt prodait par la combustion ; il en résul-
terait donc que 'oxigéne pent donner dn calorique et de
la ‘!un:i{-rc » non seulement lorsqu’il est liguide , mais
meme apres la combustion; ce qui est directement con
traire 4 la théorie.

La poudre & canon , lorsqu'elle est enflammée , briile
‘I!\‘c( une grande rapidité dans les vaisseaux fermeés on
“ans le vide. Cette matiére est composée de nitre , de
charbon et de soufre. Ces denx derniéres substances
sont combustibles ; et la premiére , composée d'acide
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nitrique et de potasse, fu‘llt'“ll 1 I“ ““ y]})‘f‘"ﬁ ce cas, d
\ I'oxigéne est nont seuleme mpicombine aveo azote , mais
encore il forme ONe .d("':" parties constituantes d'un s0-
fida: Cept’.ﬂdﬂ"[ I'émission duo calorique L‘trlh' la lur e
est plus arande encore pendant If’ (:0111?=u;~:'nnn de la pou-
dre, dont presque tout le produit est a 'état de gaz. Cet
effet dela combustion dela poudre est donblement en op-
| position avec la théorie; car comment supposer qu'il y ait
dégagement de calorigue et de lumiére, lorsqu’un corps
solide est converti en gaz, quand, ponr exister dans cet
gtat, il lui fant plns de calorique et de lamiere qu'il n'en
contenait lorsqu'il était selide. Malgré ces objections
reelles auxquelles on n'opposa que des subterfuges, la
théorie de Lavoisier, aprés bien des hésitations, fat
adoptée généralement, et produisit une révolation com-
pléte daus la science de la chimie. Cette théorie , qui
laisse encore beancoup d'incertitude sur plusieurs points
de difficulté dans les p‘n(-nrnni’m's de la combnstion, et |
qu'on avrait di considérer platét comme une conjec- |
ture ingéniense que comme une théorie pleinement éta-
blie, servit cependant de base & plusiears traités de chi
mie. Il ¢ i siv TI. Davy de ramener les chi-
mistes, a I'aide d’une série d'investigations sans exem-
ple, du dédale des spéculations imaginaives , dans la
route dela raison , plus difficile & la vérité , mais plus |
avantageuse et plus favorable aux progres de la science;
néanmoins la saine logique , la candenr pure et l'exac-
titude mathématique des conséquences gui caractérisent
les élémens de Lavoisier, convriront l{mjnnn son nom ot
d'une gloire immortelle, Il nous reste a présenter ac-
tuellement , pour compléter ce que nous avions a dire
sur la combnstion , quelques unes des observations les
plus interes s de sir H. Davy. e
Toutes les fois que les forces chimiques qui déter- !
minent la combinaison on la décomposition s'exercent
avec ergie, les phénomeénes de combustion on d'in-
-ment de propriétés se mani-
i festent. Ainsidonc la distinction des corps en soutiens
| de combustion et combustibles est inexacte et frivole;
car, dans le fait, nne substance joue sonvent les denx
roles, étant , dans un cas, soutien de combustion gn

e

ait reserv

candescence avee chang
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apparence , et dans un autre combustible, Mais, dans
T'un et 'autre cas, la lomiére et la chalenr sont dues a
la méme canse, et indiquent senlement l'éucrgic et la
rapidité avec laguelle Vaction réciproque s’exerce,

Ainsi , par exemple, lril}'(!n: éne sulfaré est un com-
bustible avec l'oxigéne et le chlore, et il est sontien de
combustion avec le potassium, Le¢ soufre avee le chlore
et Yoxigéne est une base combaustible ; tandis quavec
les métanx il joue le réle de soutien de combustion 5
puisqu’il en résulte une incandescence et une satara-
tion réciproques. Pareillement, le potassinm s'unit
avec une telle énergie an tellure et 4 l'arsenic, qu’il pro-
duit un phénoméne de combustion ; et nous ne pou-
vons pas iei attribuer le phiénomeéne au dégagement de
Ja chaleur latente occasionnée par condensation de vo-
lame. Le protoxide de chlore, substance qui ne con-
tient ancun élément combustible, développe avec une
force exlréme , au moment de sa décomposition, de la
lamiére, et cependant son volome est quintuplé. Le
chlorure et Iiodare d'azote composés , dépourvas aussi
de tonte substance inflammable , selon la maniére ordi-
naire de voir, se rédaisent en leurs élémeuns avec une
force d’explosion effrayante ; et le premier de ces corps
occape un volame au-deld de six cents fois plus grand
que celni qu'il avait dabord. Or, d'aprés les principes
de la chaleur latente , un froid considérable devrait, au
contraire, accompagner une pareille dilatation. De méme
encore les chlorates et nitrates , traités par le charbon ,
le soufre , le phosphore ou les métaux , donnent lien 4
déflagration ou détonent , et le volume des substances
se combinant est angmenté dans une grande proportion.
On peut en dire autant des azotures d'or et d’argent.

Il est évident , d’aprés les faits précédens, 1o, que la
combustion ne dépend pas nécessairement de Paction
dc_l'oxigéne; 27 que le développement de la chalenr ne
doit pas ére attribué uniquement 4 ce que le gaz partage
te fluide éthére avec le corps anquel il se fixe ,on quiil
bréle; et 32, qu’il n’y a pas de substance particuliére
ou de forme de maliére nécessaire pour produire cet
effe, majs que c'est un résaltat général des actions ré-
CIProgues de toutes les substances qui sont donces les
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i

e il Jos_antres ‘3”{1:) 1‘:)}‘#9 :‘lrii'nm}‘ (: ‘}'j:"»i_(lut: . oft
'l“i j()uissﬂl:lt de tucn]ua- LAL.L jrmlt-h -‘I]lpgll(.lj es, et q u.u
cet effet a lien dans tous les cas ou I'on pent coneevoir
'lu‘u" .Uauvemem mlcu‘ﬁc et violent est communigue
anx particnles des corps "

Ainsi sexplique naturellement la ('on'l‘b_uslnm pro-
| duite par frottement, ])(’l‘(‘ilh!:‘!l}[l , €lectric compres-
sion on simple mélange; et I'on pent établir comme un
axiome que la combustion 1'est qu'nn accessoire acci-
dentel et fortuit de Ia combinaison chimigue oun de la
décomposition , et qui est dii anx mouvemens intérieurs
des particules des corps qui tendent 4 sarranger dans
an nouvel ordre de constitution chimique.

Sir H. Davy, dans ses recherches sur la combus-
tion et snv la flamme, recherches qui le condunisirent &
la déconverte admirable de la lampe de stireté des mi-
neurs , constata plusieurs faits intéressans qui mous
semblent de nature & mériter particulierement I'atten-

| tion des artificiers.

La température nécessaire pour enflammer différens
corps varie snivant leurs combustibilités respectives , et
elle est indépendante de la compre ion ou de la raré-
faction. 8i 1’on prépare une suaite de globules métall
ques de différentes dimensions en fondant Vextrémité
de fils de fer, et qu'on allume ensunite de tres petites
flammes de méme dimension et produites par différens
corps, la dimension de la petite sphere qui convient
pour Vextinction d'mne flamme particuliere, sera la
mesore de sa combustibilité. Un globule de dix milli-
métres amené auprés d'une flamme d'huile de g dix
millimétres , I'éteint , quand il est froid, 4 la distance
d'on diamétre. Néanmoins, sile globule était chanffé,
la distance & laquelle il produit 'extinction serait dimi-

et nuée. A une chaleur rouge-blanche, le globule n'éteint

pas la lamme par son contact actuel, quoiqu'a une cha-
leur ronge obscure il produise immediatement cet effet.

La flamme des combustibles pent, dans tous les cas;
tre considérée comme la combustion d'un mélange
explosif de gaz inflammable , ou de vapeur avec lair.

Les flammes accroissent d'éclat et de densit¢ par la pro-

dnetion et l'ignition d'une matiére solide. ('est ainsi
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L ARTIFICIER, 104
que le gas oléfiant fournit la lamiére la plus blanche et
la plas éclatante de tous les gaz combustibl
que, comme nous le savons d'apn’*s s expériences de
Berthollet sur I'hydrogene carbong, il dépose , & nwe
température élevée , une trés grande quantite arbon
solide. On explique aisément de cette maniére les appa-
rences des différentes par des flammes des corps en
combustion , et de la flamme produite par le ch:
mean. Le point de la flamme blene plus intérienre, ou
la chalear est la plus grande, est celni ou la totalité du
charbon est briilée dans sa combinaison gazeuse, et sans
qu'il y ait an dépdt préalable,

On peut augmenter la lamiére de certaines substances
en combustion , en plagant, au milien de lears flammes ,
des substances méme incombustibles. Clest ainsi que
Uintensité de la lumiére da soufre , de I'hydrogéne , de
V'oxide de carbone, brulans , est augmeunlée 4 un haut
degré en y projetant de 'oxide de zinc , on en y placant
un fil trés délié d'amianthe on une gaze métallique :
lorsque la coulenr de la flamme est changée par 1
troduction de composés incombustibles , il est pro
bable que cet effet dépend de la produetion et de 'igni-
tion su!:quuen!em ou de la combustion d’npe maticre
inflammable qui en provient. La flamme oa la matiére
gazense, chaunffée an point d’étre lumineunse, posséde
une température supérieure 4 la chalenr rounge-blanche
le corps solides ; et ceci est montre par le £
l'air, sans étre lumineux, peut communiquer ce
de chalenr : en tenant un {il de platine 4 1 mill
environ du milien de la flamme d’une lampe 4 esy
de vin, et cachant la flamme par un corps opaque , |
fil devient anssitot ronge-blane dans un es a l'on
n'apercoit point de Inmiére visible. La température de
Ja flamme est pent-étre aussi haute gqon'ancune de celles
que nous connaissons,

La chaleur de flammes { du moiuns cell
peavent communiquer 4 d'antres snhbstan
€t 1

.
gne
it , gn

que!

peat

L

diminuée en augment: L e pent

re 3
ir lumiere. La

anssi érre angmentée en diminuant
flamme de combustion qui prodnit la plus forte chalear
PAtMI toutes celles qn'on a examinées . est celle d'un
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mélange d'oxigeéne et d’hydrogéne comprimé par 14 f
pompe fixée & la partie supérieure du chalumean de 2t

¥ Newman. Cette flamme ) a peine visible dans un jour
: brillant, fond instantanément les corps les plu‘s réfrac-

taives , et la lomiére produite par les corps qulelle met

en ignilion est assez vive pour i fecter doulourensement

dirt:
| Jﬂ;},parait . d’aprés les expériences faites pour déter- 2
inider la chalenr dégagée par différens combastibles
endant 'acte de la combustion , que I’hydrogeéne pro-
duit ph]s de chaleor qu’auncun autre de ses r:utnposés.
Parmi les autres combustibles , on a remarqué, en s'oe-
L‘up;lutdes causes qui modifient, ou arrétent la combus-
j tion, ot éteignent la flamme , que cenx qui exigent le £
moins de chalenr pour leur combustion doivent briler
dans an air plos varéfié que ceux qui en exigent davan-
tage, et que ceux qui dévelnppuut beaucoup de chalear :
dans leur combuastion doivent, toutes choses egales d'ail- R
leurs , briler dans tin air plus raréfié que cenx qui en
produisent pea.
. Les expériences qu'on a faites sur la combustion dans
l'air condensé ont montré que, comme la raréfaction h
he diminue pas considérablement la chaleur delaflamme ‘ :
dans Vair atmosphérique, sa condensation ne doit pas i
non plus I'angmenter beaucoup : circonstance d'une
aute importance dans la constitution de notre atmo-
spheére, qui, a toutes les hanteurs et profondeurs oi
T'homme pent vivre, devra se comporter de méme re-
lativement 4 la combustion.

En faisint passer des mélanges d’hydrogéne et d'oxi-
géne i travers des tubes chauffés au-dessouns din rouge, :
sir H. Divy observa (lu’i] IJ:ix‘ﬂih.s' étre formé de la
vapenr sans gn’il y et en combustion ; il s’assara alors
queffeclivement, i nne certaine température , la com- [
binaison s'opére sans ancune violence et sans dégage
ment de lumiére, et cependant, dans cette combustion
tavisible, ou I'élévation de température n'est pas suffi-
sante pour rendre les matiéres gazeuses elles-mémes la-
minenses , elle pourrait néanmoins étre capable de
mettre 4 I'état d'ignition les corps solides qu'on y expo-
serait. Cela explique pourquoi l'on obtient une bien
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DE L’ARTIFICIER. iod
plas grande guantité de ch.:x]eur quand on fait briiler
plus rapidement le comhusﬂhie; et I'on voit que , dans
tous les cas, il fant maintenir la température des corps
qui agissent les uns sur les attres aussi élevée que pos-
sible , non seulement parce que 'accraissement général
de la chaleur est plus grand, mais encore parce que
T'on prévient par 1a la formation de combinaisons qui,
a de plas basses températures, peuvent avoir lieu sans
quil se produise ancun dégagement de chalear considé-
table. Ainsi, dans la lampe d’Argand et dans les meil-
leares cheminées , Vaugmentation d’effet ne dépend pas
seulement de la rapidité da courant &' r, mais encore
de la chalenr conservée par la disposition des maté-
riaux dans la cheminée, et qui est communiquée anx
substances quai s'enflamment,

Les courans de flamme ne peuvent jamais élever la
température des corps quon y expose an-deli d'un
certain degré , qui est celul de leur propre température }
mais on ne peut douter que, par la compression , on
ne puisse augmenter considérablement la chalear des
flammes ; et proportionnellement sans donte i la coni-
pression exercee,

On peat maintenant concevoir aisément la natare de
la lumiére des flammes et lear forme, Quand dans les

ammes il ne se brille gu'une matiére gazeuseé pure, la
lumiére produite est extrémement faible ; la densité de
la flamme ordinaire est proportionnelle 4 la quantité de
charbon solide qui se deépose d'abord, et qui est briilé
ensuite. La forme de la flamme est conique , parce que
la plus grande chaleur est dans le centre du mélange
explosif. En regardant fixement la flamme , O apercoit
la partie ofi la matiére combnstible est volatilisée , et
elle semble obscure par opposition avee celle on elle
commence 4 briiler, c'est-3-dire ou1 elle se tronve mélée
avec lair de maniére 4 devenir explosive. La chalent
diminue vers [a sommité de 1a flamme , parce que cest
dins cette partieque la quantité d’oxigéne estla moindre.
Q“‘““ﬂ la méche , par l'accumalation du charbon , ac-
qmert des dimensions considé ables, elle refroidit Ia
Hamme Par rayonnement, et empéche la quantité con-
venable doxigéne de se méler avec sa partie centrale ;
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. par conséquent ; Je charbon gut s l‘l‘llul)pl. do sommet

de la flamme est 4Hl|plv_‘mvu! Jollgn‘ de ¢ la]vm'! et la

nde parllc sort sans avoir éLé consnmé

plus gra

§. IL

! (u’unm,\[aﬂ'vs ET ANGES DE SUBSTANCES COMBUSTIBLES
PROPRES A DIVERSES COMPOSITIONS D'ARTIFICES.

1l est pen d’artifices dans ltlsqlu.]a la puudlc 4 canon,

soit g grenée , s en puE n, ne joue un role trés im-

thml. d'ailleurs, la préparation des matiéres premieres

qui la composent, lear dosage, leur tritaration, enfin
) tontes les manipulations qui tr'mic'nl a en former une
mixtion b(-mnrf( ne, sont dn plus haut intérét pour
lartificier, qui doit en étudier les moindres détails, afin
de les appliquer ensuite, sans thtonnemens inatiles et
avec les modifications nécessaires, anx mélanges des di-
verses snbstances combustibles qu'il emploie habituelle-
ment. Nous ticherons donc ’ exposer d’'uane n]allll’lu
convenablement étendue les procédés employés jasqu'a
présent a la fabrication dela pondre, et nous insisterons
particnliérement sur le mode d'éprenve qui nous semble
le plus propre 4 constater réellement la bonne qualité
des poudres fabriguée

On ne doit pas se dissimuler qu'il est des dangers re
inhérens 4 la nature méme des travanx de Vartificie
frottement, la percussion, I’électricité, une commotion
violente, peuvent déterminer accidentellement la com-
bustion. On ne saurait donc recommander trop de pra-
denﬂo et de circonspection aux ouvriers qui trayaillent
rtifice; la moix igence de leur part, le plus
lﬁ“(’l' onbli, peuvent compr omettre atelier tout entier. |
La plus grande p ropreté et le plus grand ordre doivent |

ner dans une salle d'artifice; les compositions les plas
('ﬂl'l' ]lIl]l‘K \ sont IH'(‘I!EII& lh“( mentet li.l! I)l ll‘(‘.‘- POT |
tions a la fois : tout est étiquete avec le plus grand soim.
Chaque ouvrier y a sa place marquée, isolée autant que
pn-mhh : ses outils , et les compositions qu’il doit em-
ployer, y sont E“-‘h!,\l‘\ successivement suivant ses be- i
0105 "CJ!II Hﬂh(“ 8, l-“l_"”“ s sans encombrement 'Y et d'-‘

S€
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maniére qu'il puisse travailler a I' et sans géner ses

(est en tenant sévérement la main a ce 1
cantions les plus minutieuses s'exécut
dés qu'elles sont prescrites, que. le chefartifie
dans son atelier les causes les 1“ as ord re
sil survient alors une explosion accidentelle, elle est
1solée, et tellement prévue quelle ne pent plus ave
d’effet bien meurtrier.

ier prévient
le danger;

§. III

IN ; LISSAGE
EILLEUR MODF

POUDRE ; DOSAGE; TRITURATION; GRANULAT
E!“]CH.\\' i3 EXPLOSION; EPROUVETTES; M
JV‘F.I'E\'I'.L'YX, DE LA POUDRE; PULVERIN.

Poudre

Uun simple mélange, en certaines proportions, de sal
pétre, sonfre et charbon, forme la poudre qu'une étin-
celle enflamme et fait détoner avec fracas, en détruisant
Ies obstacles qui s'opposent & sa force d'expansion.
phénoménes que présente 'explosion sont, d’abord un
Juﬂa-renwnt considerable de chaleur et de inmi 5 P
5lllt€ un dl.gdf'ﬂnent presque instantané de gaz qu 0
pent recaeillic pour en rechercher la nature ; enfin, un
résida dont l'analyse présente peu de difficnliés

Les chimistes saccordent bien & dire que, de la juste
proportion des matiéres constituantes, de la poreté d
chacune d’elles, d’ane trituration , d’une n.muhmulv et
d'un séchage convenables , résultent mfdllllhlm rent 1'in-
flammation la plus compléte de la po'u]w et le plus
“rand dé m!npm..nult de gaz dans an instant denné; et
on le comprendra uxLﬂement si Pon considére gue
nitrate de potasse ne détone qune lorsqu'il est en contact
avee de la matiére inflammable, en sorte que la détona
lion totale aura d autant plus promptement lien, que les
surfaces en countact seront en plus grand nombre el que
les ingrédiens seront trés purs, parce que uon senlement
toute ma ¢ étrangére empée ?ll- es contacts par son in
"""uosmuu , Mais encore parce gu ‘elle diminne d’autan’

e
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la quantité des inga_‘édians devant produire leur effot :
mais quel est le mex“eur dosage, quels sont 1‘es IDOEII:'N
de trituration et de :fccilngn les ];]us_pmpres a Ohlen}r
l'homogénéiré du 'me]an: e? quelle forme , r[l‘ll‘”L'S di-
ensions doit avoir ]g grain, (-! ri.HP[‘i sont cnlin les gaz
dont la production développe l'effet le plus énergigue ?
voild ce gque chacun entend et cherche a expliquer & sa
aniere.

Au milien des contradictions sans nombre qu'ont fait
naitre a cet égard, entre gens d'nn trés grand mérite,
Tesprit de systeme et le désic de vésoudre une question
trés importante, et d'une difficnlté reconnue, nous al-
lons essayer de choisir la solution la plus compléte, la
plas claire et le mienx consacrée par l'accord de Vexpé-
rience avec les principes actuels de la chimie. Pour y
parvenir, noas nous occuaperons sunccessivement du do-
sage, de la trituration, de la granulation et duo séchage,
afin d’exposer I'ensemble des opérations qui constituent
la fabrication de la poudre, et de bien faire comprendre
ensuite le phénoméne de 'explosion , dont les recher-
ches de sir H. Davy, sur Ia combustion, ont singuliére+
ment dailleurs facilité 'explication.

Dosage.

La proportion des quantités de nitrate de potasse, de
soufre et decharbon dont I’ensemble constitne la poudre,
se nomme dosage.

Dans I'état actuel de 1'artillerie, 1a bonté de la poudre
dépend non sealement de la rapidité convenable de son
inflammation et du plus grand développement de gaz
dans un instant détermine, mais encore de sa densité,
et par suite de son minimum de friabilité et de suseepti-
bilité 4 I'humectation, mimimum indispensable pour une
longue conservation.

Ce m'est pas seulement pour obtenir la plus longue
conservation de la pondre, qu'il fant renoncer i sa plus
grande force d’expansion et 4 son instantanéité d'inflam-
mation , mais aussi ponr ménager les armes dans les-
quelles on 'emploie : plus la déflagration est prompte,
plus elle a d'effet sur les parois de 'arme, sans changer

=
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sensiblement la portée du projectile; et si elle a lien aussi
instantanément que celie des mélanges falminans, effes
de réaction foudroyante a lieu de la méme maniére, et leg
bouches & fea en bronze doivent en étre plus prompte-
ment encore détériorées que les bouches a feu en fonte
de fer, et surtont que les canons de fusil et de pistolet ,
sans qu'il se manifeste un changement notable dans la
portée de ces armes. Si I'effet destructeur d’une pondre,
éminemment vive et forte, est plus rapide snr le bronze
que sur la fonte de fer et sur le fer forge, cela tient
uniquement a ce que le bronze est un alliage de deux
métaux, coivre et étain, inégalement fusibles, inégale-
ment conductenrs du calorigue et de Uélectricité, et dés-
lors, quelque parfait que soit l'alliage, d’une moindre
affinité de composition dans ses molécules intégrantes,
que la fonte de fer, et surtont que le fer forgé; la lon-
gueur de I'arme et la grosseur du projectile peuvent anssi
dans ce cas contribuer i la prompte détérioration de Ja
bouche i feun.

Ce ne sont pas aniquement les mélanges falminans
qui ajoutent beancoup 4 la rapidité d’inflammaltion et de
force d'expansion de Ia poudre; le charbon distillé ou
chargé d’hydrogéne , la préparation de salpétre alcoolisé,
analogue a celle du mnitrate de mercure alcoolisé par le
procédé de Howard , une trituration assez compleéte pour
obtenir I'homogénéité du méla nge (charbon, salpétre et
sonfre), etc., produisent le méme effet, On parvient par
ces moyens a obtenir une pondre assez vive et assez
forte pour qu’on puisse diminuer la charge des armes &
fen portatives et l'encrassement, sans diminuer en rien
lears portées; mais cette méme poudre n'angmenterait pas
sensiblement la portée des bouches 3 feu de gros calibre;
et Von risquerait tonjonrs alors, soit que I'on diminuit
trop les charges en affaiblissant ainsi les portées, soit
qu’on les diminuit trop peu en conservant les mémes
portées, de détériorer trés rapidement les bouches &
fen, surtont celles en bronze.

Il parait d'aillenrs constant, par les expériences nom-
brenses faites avec le plus grand soin et & diverses €po-
fues, sur le dosage, qu'il fant renoncer 4 la plus grande
force dexpansion de la poudre, afin d’obtenir sa plus
longne conservation; la premiére de ces conditions ré-
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caltant d'ave addition de charbon aux dépens du soufre,
tandis que la sel-m;d(". au contraire, résulte cl’:m;_- addi-
tion de soufre at dépens du charbon. Ce résnltat de
sience est d’aillenrs conforme a la théorie; en ef-
idition du charbon donnant lien a la production
du gaz oxide de CﬂI‘I.]!;Ilf’\ ce gaz, dont le rh?vulap_pﬁmenr.
4n moment de sa formation est double de celni du gaz
aeide carbonique, doit ajouter a la force d’expansion de
Ia puu(!re. tandis que d"-ln autre coté, une pll_u‘ g!‘illldﬁ
quantité de charbon attirant davantage d’humidité, de-
vient une cause plus active de la détérioration de la
;n-:uli'lu (r)

C'est d'uprés ces considérations que le dosage de la

Pexpér
fet,

poudre de guerre en France avait é1¢ ainsi fixé

Salpétre............ 0,750 parties.
sonfre: v v i a0 1D
charbof ek Sere s h % 0,12

1,000

Nous remarquerons que ce dosage, qui vemplit la
double condition nécessaire @ la bonté de la poadre ,
dans 'nsage actuel de l'artillerie, est celui dont on s’est
servi le plus anciennement en France. L’expérience des
scles avait appris, dit le capitaine d’artillerie Brian-

1) On a prétendu, d'aprés les expérien
que la faculté absorbante du charbon diminuant par la
pulvérisation , le charbon de bourdaine, qui possede par
me cette faculté a un faible degré, devait la perdre
entierement quand on le pulvér pour la fabrication de
la l)omln- : mais on n'a pas réfléchi que Saussure n'avait

ré q du charbon de buis, charbon trés dur et
ité ajoute singuliérement

lequel la e

en sorte qu'en y détruisant la capil-

sorb.

ite devait di-

1 faculté abso
le charbon de bourdaine,
légers et poreux ol cetie
peine , la pulvérisation qui accrolt I¢

ins cas , ajonter a ki

volume doit au contraire

facult¢ absorba

=
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chon dans son Mémoire sur la poundre & tirer , publié
vers Ja fin de 1822, que la poudre ainsi composee , sans
trop s'écarter da mazimum d’action bnlist]que , ale
précienx avantage d'offrir le moins de prise anx canses
ordinaires d'avarie, et conserve sa force mienx et plus
long-temps que toute autre. M. Brianchon ajoute que
ce dosage ne differe pas sensiblement du ll().a;lge théo-
rique ou fondamental qu'il établit ainsi : un-atome de ni.
tre, trois atomes de carboue et un atome de soufre ;etlon
trouve en effet les résultats snivans, en comparant les
tables de M. Berzelius aux poids atomiques du docteur
Thomson.
M. Thomsom. M. Berzelius.
1 atome nitre ... «sss 95,00, - 74,80
3 atomes carbone....... 13,24. . « 13,64
1 atome sonfre......... 15,96...... 11,66

100,00..,,.. 100,00

Nous ajouterons an dosage que nous venonsde donmer
de la poudre de guerre francaise, quelques autres do-
sages qui serviront a faire connaitre i Partificier les li-
mites dans lesquelles ont pu varier, soit pour des essais ,
soit pour une fabrication courante , les proportions des
trois ingrédiens qui constituent la poudre.

Dosages essayés, en 1794, par la commission nommée &
cet effet par le gou verrement francars.

Salpétre: charbon: soufre.
0° 2., 076, .. 014400 0,104, poudre de Bile.
ne s, 0,;5.‘. 0,12... 0,12... poudriéredeGrenelle.
n® 3. 0,96... 0,15... 0,09... indiqué par Guyton
de Morvean.
n° 4., 0,7732. 0,1344. 0,0924. id. id.
1o 5. 0,775.. o,150.. 0,075.. id. par M, Riffanlt.

Ce farent les dosages n® 3 et no 1 qui présentérent
constamment i 'éprouvette les plus grandes portées.
Voici d'ailleurs quelques aatres dosages :

10
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Dosdges francais.

1

Poudre ordinaire, de chasse de mine,
SalpéLre. arive b n8 parties. ...... 65 parties.
SORIEE e hm g ret IO sees 20
charbon. . «»--+- - LK o bfbists o ehai il
|
! £00:ik it v dabiniads 100

La ]1011t1"0 de traite, que‘l'on mowmmait ainsi parce
a'elle était uniquesient destinée 2 e p(nl(-v comme
objet d'échange , anx cotes d'Afrique , par les armatenrs
qui faisaient la traite des moirs, avait un dosage parti-
calier que voicl :

Salpétreii...... SRAS AL ... 62 parties. |
SoaIve L2 2 Ry, Lo Do S G ‘
charbon 18

100
Dosages étrangers. i
Poudre anglaise ; de chasse , de guerre. ‘
Salpétre : (s drass
soufre... ... . Sastigen o
charbon...... Bl AL BRI L1t i
100
Poudre hollandaise , Poudre suisse de Berne.

Sa\pfitu: 58 % o l]:lrﬁus. : S 76 parties

soufre o vlatl - Bl st g T s s 10
charbon. . .... NBES e e e
100 100

On trouve dans l'onvrage de 77 k/unms:’ss[nm Nicolo R
T'(zr'rr:glia , imprimeé & Venise en 1546, un tablean assez :
curienx d'une vingtaine de dosages différens. On y re-
garde le salpétre plusicurs fois raffiné comme le meil-
leur, et les bois de saule, d’anne et de coudrier, comme
cenx qui donnent le meillenr charbon. On y distingne
i soignensement d’ailleurs trois espéces de poudre; I'une |
pour le canon, L'antre pour la bombarde, et la troisiéme
pour I'arquebuse on le mousquet, it
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Trituration.

La tritaration devant opérer un nn"l.mg(‘ assez inlime
des trois matiéres’qui composent la poudre, pour en
former, sans altérer le dosage, un tout suflisamment
homogéne, nous allons examiner les procedés employés
jitqud ce jour poar remplir ce but essentiel. Malgré
quelques différences de détail dans la manipulation qui
a pour objet d’opérer la compression et le mélange des
trois matieres, ces procédés peuvent se réduire 4 denx
principaux : celui des moulins 4 pilous, et celui des
tonpeaux & gobilles, car le mélange opéré par fusion
des trois matiéres, ne peat pas s'appeler une trituration ;
4a reste, ce mode de fabrication de la poudre par fu-
sion, le plus expeditif de tous, probablement le plus
ancien , et qu'on dit encore praliqué par les Ta
a ete essayé

rtares ,
yeé en France dans les premiéres années de Ia
révolution, et abandonné presque aussitdt en raison
grands dangers qu’il présente.

Moulins & pilons, Chague moelin a deux batteries de
dix pilons chacune; ces pilons en bronze hattent dans
des mortiers en bois , et chaque mortier doit recevoir
1o kilogrammes de matiére, Avant de soumettre les trois
matiéres an mélange et 3 la compression, on pése cha-
cane d'elles dans les proportions donmuées du dosage,
ce qui s'appelle former la composition. On pése d'abord
Ires-exactement le salpétre, et pour la poudre de guerre,
la quantité néeessaire 4 la charge d'un mortier doit étre
de 7 kilogammes 50 cit‘cagr:xmmes; cette pesée étant

€e dans un boissean, on pése exactement 1 kilo-
gramme 25 dl}cugrammes de soufre, et on le verse sur
€ salpétre dans le méne boissean. On procéde ensuite
separément 4 la pesée du charbon par portion de 1 kilo-
gramme of décagr;zmmea, et clmquc peaéu est mise
dans des hoisseanx. séparés, en nombre égal aunx bois-
seaux déja garnis de salpétre et de soufre; on a soin d’y
mettre le salpétre d’abord parce que le soufre pourrait
adhérer an fond dg hoissean 8’il y était mis le premier.
On commence par vider dans cljaqnc mortier chacun

des laljisauaux contenant le charbon, on 'y arrose en-

suite d’nn kilogramme d'ean par mortier; on le retourne




MANUEL

112
bien, & deax reprises _diffélrenlr_.-lu, avec un bélpn reconrbe o
qu’on nomme toutlloir, afin ritl il SOltlcl(lln[lll:lelllﬁl‘lt hu- :
mecté dans tontes ses patties; et le c harbon arrosé ainsi ¢!
de 8o ponr 100 d'eau y est batta senl pcnd;n?t 20 & 30
mipntes, & raison de guarante coups par minute : on
arréte les pilons, aprés ce temps, pour halaycr avec soin
| Je dessus des piles i mortier avec une brosse de crin ap-
elée balayette, puis on ajoute dans les mortiers, par-
iessus le charbon, le salpétre et le soufre pulvérisés se- B
arément d’avance. On mélange bien i la main les trois k1
matiéres, pour les faire pm‘liciper au p!‘l.']llil:l‘ arrosage, 7
gu'on augmente alors, dans ehaque mortier, d'un demi- |
kilogramme d'eau ; ce qui fait en tout, sur la mise des |
1o kilogrammes, 1 kilogramme 50 décagrammes, ou 15
pour 100 d’eau. On remue de nonveau les trois matiéres
réunies; on en commence ensuite le battage, aprés i
| avoir encore en soin de nettoyer le tour de chaque mor-
tier avec la balayette, afin d’y faire rentrer les parties
de matiéres qu'on aurait pu en faire sortir par ce mélange
3 la main, qu'on appelle toutllage. Le battage alors doit
étre de cinguante-eing 4 soixante coups par minute , en
ayant soin, bien entendu, de ne pas passer brusquement
de Détat de repos 4 ce mouvement de cinguante-cing &
soixante coups par minute. Aprés s'étre assuré que le
moulin marche bien réguliérement, on ferme les portes
et volets du moulin, afin que la premiére volatilisation
des matiéres qui ne sont point encore amalgameées soit |
moins considerable. \
Un quart d’heare aprés on y rentre pour visiter la
matiére , reconnaitresi elle tourne convenablement sons
le pilon, ¢il n’y a point de mortiers oi le pilon bat 4
fond , ce qui pent arriver , on parce que les trois ma- |
tiéres réunies ont trop d’humidité, on parce qu'elles e
n'en ont pas assez; on remedie 4 l'excés d’hnmidité en
détachant, avec le biton nommé touilloir, 1a matiére ad-
hérant an mortier , et la forcant i tourner; on remédie
au défant d’hamidité qui chasse la matiére hors du mor-
tie_r , et qu'on appelle soufjler, en arrétantle pilom pour
| faire un petit arvosage et pétrir la matiére a a main.
] Aprés une demi-henre de battage, on procéde aux
i rachanges , ainsi qu'il suit : La matiére du premier
mortier , par oi commence le rechange, en est retiree;
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et provisoirement déposée dans une -espéce de caisse
longne, qui se nomme layette , gue 'ouvrier applique et
appuie sur le devant dela pile. On met dans ce premier
mortier vidé la matiére du mortier suivant, i 1'aide
d'une petite corette de cuivre rouge qui porte le nom
de ma;’n, et ainsi de suoite jusqﬂ'uu dernier mortier,
dans lequel se met la matiére restée dans la layette.
L’onvrier doit avoir soin de rompre avee la main ie culot
du mortier qu'il vide, et de gratter les parois, afin d’en-
lever les particules de soufre qni peavent y adhérer.
Lorsque le rechange est achevé, on balaye le dessus des
piles, en poussant la matiére qui s’y trouve dans les
mortiers, et celle qui a santé sur le plancher au-devant
des piles est aussi ]m]ﬂ}'ée pour étre th‘posée dans un
baquet. On continue ensunite le battage, toujours a
raison de cinquante-cing & soixante coups par minute.

Le deuxiéme rechange se fait une heare aprés le pre-
mier, et ainéi de snite, de maniére i ce qu'aprés le der-
mier , la matiére soit baltue sans inlrrrn}:liuu p(’ndunl
deox heures, pour lui faire prendre du corps et rétablir
le mélange qui a pu étre altéré par l'ean des arrosages
devenus nécessaires dans le cours du battage , qui est
maintenant de onze heures, qui pendant long-temps a été
de quatorze heures, et qui était anciennement de vingt
et une heures lorsque le salpétre y était soumis en mor-
ceaux, le charhon en biton, et le soufre dans un état de
pulvérisation incompléte.

Une demi-heure avant chaque rechange, et consé-
quemment d’henre en heure, ouvrier s’assure de I'état
de la matiére et de 'nniformité du battage des pilons.
Assez ordinairement aprés le rechange du milien, et
apres 'avant-dernier rechange, la matiére a besoin d'étre
arrosée de nouvean , ce qui cependant varie suivant la
température ; c’est & l'ouvrier 4 juger, en la titant avec
]ﬂ: main, de l'état ou elle est, et de la quantité ll'ﬁllﬂ
d'arrosage qu'il peat étre utile d'ajonter. Clest alors im-
médiatement aprés le rechange que l'onvrier , tenant
une petite mesure d'étain contenant environ 25 déca-
grammes d'ean, la vers¢ en tout ou em partie dans
¢haque mortier, snivant le besoin : on répartit anssitot
cet arrosage , en retournant la matiére avec la main , et
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pouar ne pas Jrerdrc celle qui s'attache® aux  mains des

. le rec oe e a ilage oy
ouvriers pendant le ILL}J.JVIIDE. el Jc‘ tonillage , on le
lear fait Javer dans un baril plein d'eau, et celte ean,
contenant du salpétre , est }l!ll.\ propre que Pean pure

aux arrosages. v n %

Lorsque les pilons sont encrc ; '.\\(3(‘ maniére i les
Adéformer, ce qui arrive tous les cing & six jours, quand
je moulin travaille continuellement, il devient indis-
Peusubh‘ de les décrouter. Cette ﬁ]H.:]‘llEul] , qu'orr ap-
P(-l!u décordonn: s¢ pratique ordinairement le
medi, dans les P Ou place, a l'aide de p|a:4—
suc les mortiers , de petits baquets contenant en-

i 4 kilogrammes d'eau, on y laisse tremper les
pilons pendant toat le dimancl

, et le lundi, en entrant
an travail , on les lave , et on les essuie avec soin.
Lorsque le battage est terminé, on relire la matiére des
mortiers, en vidant celle de chacun d’enx dans la layette,
et on la verse successivement dans des tines que l'on
porte ensuite au grenoir. Cette trituration est celle
prescrite en France pour Ia poudre de guerre; on vo
qu’elle est susceptible de plusienrs modifications , tant
pour la durée da battage que pour les 1ges et pour
la maniére de présenter ensemble on s¢ parément les
maticres sous les pilons; quelques unes de ces modifi-
cations ont lien effectivement en difl ns pays : pla-
sieurs expériences portent & croire d'aillenrs que huit
heares de battage suffisent pour ane bonne trituration,
etqu’en diminnant la quantité de matiére qu'on fait bat-
tre dans chaque mortier, on obtient un mélange plus in-
time, et par suite un grain plus homogéne et plus dense,
Tonneaux & gobilles, Dans ces tonneaux , ordinaire-
ment en cuir, et qui tonrnent sur eux-mémes , les ma-
tieres, pulvérisées séparément, sont sonmises , pendant
trois heures senlement, & 'action d"'.:_;olui-ws de caivr
la rotation est de trente-cing & quarante tours par mi-

1

nute, et I'ean employée pour les a es est de trente
pourcent. Ce procédé ,conna en France sous le nom de
procede révolutionnaire , a été modifi¢ d'un si grand nom-
bre de maniéres, non seulement pour le mode de }mlm“-
visation préalable de s encore poar la dis-
position intéricure des tonneaux , la nature des

ros

naliéres, m

gobil
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la durée du battage et la quantité d’eau nécessaire anx
arrosages, qu'il est nécessaire d'emtrer dans quelques
détails a cet égard. Pour la pulvérisation des matiéres ,
on a employé et le ventilatear et les meules verticales de
fonte, cireulairement mobiles sur une aoge horizontale,

Fentilateur. Au moyen du ventilateur, chacune des
lieres’ préalablement pulvér
nuitee

ma-
s, est rédnite 4 une t
tréme; on les réunit ensuite, et on les arrose pour
les petriv pendant deux heures avee les pieds; cet ar-
rosage, qui était d'abord de quarante pour cent, a
varié, et on l'a réduit 4 douze pour cent ; on obtient,
au moyen du crible , aprés le pétrissage , des grains trés
fins et trés humides qu’'on appelle noyauz, et qu’on
enferme dans une roue verticale qui tourne pendant
qualre heures sar un axe horizontal , et dans laquelle
on projette les matiéres pulvérisées qu’on arrose succes-
sivement et par injection, de dix pour cent d'ean, ce
qui achéve la tritoration. Le grain se forme en méme
temps parsuperposition, et s'arrondit en roulant sar lni-
méme,

Nous observerons qu’une ténuité extréme des ma-
tiéres, aussi excessive que celle qu'on obtient par le
ventilatear, n'est pent-étre Pas, comme on se l'imagine
au premier abord , une eirconstance toujours entiére-
mwent fayorable & intimité da meélange. La force d'at-
traction des molécales homogénes entre elles deve-
nant trés considérable, em raison de leur excessive
ténuité, peut s'opposer dans certains cas an me'i:mge des
molécnles hétérogénes des trois matiéres; et cette ob-
se "lliou, conforme a l'opinion de quelques chimistes
distingués , acquiert une grande force , quand on re-
narque qu'une certaine quantité de salpétre pulvérisé
par le ventila €ur, se prend, en moins de ving!-quatm
heures, en une masse compacte qu’on est forcé de briser
avec le marteau. La pulvérisation préalable dont on ne
peut se dispenser, dans ce procédé , doit étre poussée
4ss¢z avant pour que les conches concentriques qui doi-
vent reconvrir le noyau , soient le moins épaisses pos-
sible, et il y a méme un terme ot le poussier n'est plus
susceptible, 4 cause de sa grosseur on de son défaut de
pulvevisation , de s'altacher an noyau
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Dans le grapulateur, les matieres presque seches élany
, entrainées par on mounvement continuel de rotation, il

;i semble que les plus denses sont ceiIEj que lear pesan-

tenr entrainé d’abord contre les parois de la roue, et |
qui, ronlant avec lcs'noyaux. s'y attachent les premieres;

en sorte que le grain se compose de cc')ucht:s concen-

| trigaes superposéeb dont chacone est loin d'étre formée

d'nn mélange homogéne de soulfre, salpétre et charbon,

On assare pourtant que dans le peu de temps que dave

la formation du grain, le charbon ne pent se séparer des
autres matiéres pour rendre plus charbonnense lacouche
extérienre du grain, et que la densité de toules les
couches est identique.

1l nous semble inutile d'entrer dans de plas grands
détails sur la trituration, et de décrire iei les meules,
] les presses de tonte espéce , le laminoir, et quelques ac-
| cessoires obligés du procédé de tritaration par les go«

billes dans les tonneaux , pour donner plus de consis-

tance et de densité &4 la matiére triturée, ou pouren

faciliter la granulation. Ces moyens plus ou moins in-

génieux , i laide desquels on a es yé de completer la
ation , prouvent suffisamment que I'on a toujours
considéré la trituration par les gobilles comme moins
parfaite sous le rapport de la densité de la matiére, et
de sa facilité de granulation, que celle opérée par les
])ilons, Les dangers de la trituration par les pilons sont ¢
d’aillenrs les mémes que cenx de la tritoration par les L
gobilles.

Nous compléterons ce que nous avons a dire de la tri- |
taration , par I'expos¢ du mode nouvean de fabrication | Bh
de la poudre de chiSge, en usage dans la plupart des |
poudriéres anglaises, et quion a depuis guelques années
essayé en France.

tritar

Mode nouveau de trituration. L
* Poudre de chasse. On dose dans les proportions vou- |
lues, le soufre en morceaux , le charbon également en !

morceaux, et 'on pulvérise ces denx matieres mélangées, I &
dans une tonne en tole, & Taide de gobilles de bronze. |
Quand la tritaration est achevée, on retire le mélange
de la tonne, on y ajonte la proportion de salpétre voulue
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parle dosage adopté, et I'on porte le tout dansdestonnes
en cnir, o 1'on en opeére le mélange intime , 4 l'aide de
gobilles de bronze : la matiere bien mélangée est arrosée
de quatre pour cent d’eaun. Dans cet état on la porte
sous les meules pour répartir uniformément I'"homidité,
et la pondre prend déji sous les meules assez de consis-
tance pour qn'nn puisse la grener et en retirer des grains
de poudre de chasse ordinaire. Le poussier qui en pro-
vient est immédiatement porté au laminair, la galette
produite est de nouveau grenée, et donne un nouvean
]:roduit de grains de pundre de chasse ordinaire. Les
ponssiers sont mélés ensnite sous la meule, avec de
nounvelles compositions.

La poudre, aprés son grenage, est mise au lissoir,
séchée et empaquetée.

Pour la poudre superfine et royale , il n’y a de diffé-
rence que dans le choix duo charbon et dans les soins
que l'on prend de répartir bien également les 4 pour
cent d'ean d'arrosage.

Poudre de guerre et de mine. Aprés avoir pulvérisé les
matiéres et mélangé comme pour la poudre de chasse,
on porte la matiére dans la tonne granalateur. Celle-ci
est garnie 4 son axe d'un tube d’arrosage, an moyen
daquel on humecte le noyau 4 10 pour cent d’ean. Cet
arrosage terminé, on y jette le poussier par petites par-
ties, et le noyau homecté absorbe le ponssier et se
{.,::'nssit. Cette opération dure environ 25 minutes, et
fonrnit 50 kilogrammes de grain parfait, On sépare les
grains de diverses grosseurs par des tamis, et le grain
trop fin sert de noyau pour 'opération snivaute.

Granulation , grenage de la poudre anguleuse de gucrre;
grenage de poudre de chasse , poudre impériale et pou-
dre superfine ; résultats de la granulation ; comparaison
des poudres ronde et anguleuse.

Grenage de la poudre anguleuse de guerre. L'atelier on
se fait le grenage, et qu'on appelle grenoir, est garni
dans son pourtour de grandes mayes d'une forme parti-
culiere. On ne saurait exiger trop de prudence et de preé-
caution de la part des ouvriers , dans toutes les manipo-
lations qui ont lieu au grenoir.
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La mati¢ere, au sortir da m‘_m!fu P |JI‘E”|)!~, se trou-
ns un état pitenx et humide, a besoin de
u de consistance, qui, faci-
in, en produise une plus

vant
sorer, pour pl‘u:_ulrt.’ un pe
litant da formation do gr
arande qu.‘mlilé_: e’est or ]
denx qgu'elle devient I‘(’I‘.!tt‘ ag L'ouvrier la ve

| alors dans maye, il met & coté de Ini une pelle de
bois ; une petite palette & main, une balayette, et placé
devant la maye, ayant lasm re a sa droite, et devant
lui une barre qui truverse la mavye, il o’
pour procéder au grenage, que des cribles qui s'appel-
lent guillunmes , grenoirs, égalisoirs; et des tamis qui
servent a séparer le grain du pounssier.

a plus besoin

Les diametres des trous des différentes peaux de co-

chon ou de veau, pour le grenage, avaient été fixés,
en g8r1, ainsi qu'il suit :
4 ! guillanme................ 10 millimeétres.
| demi-guillanme. .......... 5
guillanme de fine, on grenoir I
en mine, .. 4
grenoir en guerre. .., . s 25 millimeétres, &
grenoir.en Bni v, ool ot 10

grenoir en superfin....i... 5

L'ouvrier, pour rompre la matiére, se sert da guil-
lanme, qu’il cha
guer la peau de ce niére ordi-
naire pour faire passer toutes les parties menues de la
matiere qui ne sont point en morceaux*plus gros que
les trons; et pour forcer ces derniers & passer
tour, il met, par-dessus, un platean de bois lentic
qu'on nomme tourtean. 11 fait 1ourner avee rapidité ce
1 tourteau dans l'intériear du crible, en lui imprimant

un donble mouvement de r
4 't et il parvient ainsid rom
]JU,\S?]‘ travers I(! ;llli“il[lﬂ}{'.

L'ouvrier charge eusuite le noir et y fait passer la
matiére 4 l'aide du tourtean; il obtient ainsi une partie
de gros grains ayant le diamétre du grenoir, une autre

2 de maniére 4 ne pas trop fali-
rible; il tamise & la m:

leur
laire,

1ition et de translation, F
e la matiére, et a la faire
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en grains phl:: fins, -{t
sépare avec une esj  §
1;ui laisse passer .lC. f grain_ et le poussier, et qui re-
tient le grain qu'on avait voula ebtenir.

Grenage de poudrede chasse, poudre impériale et poudre
51/[:.9)-,0'1;& Les m:mi;‘-\:leltimn do grenage de la pondre de
cha ne different en rien de celles (qOe noas venons
de donner pour la poudre de guerre; on la lisse avant
le séchage : la poudre impériale s'obten par des mani-
pulations anxquelles on employait concurremment les
moulins a pilons et les meales : les pilons battaient hui
heures au moins; on gremait, et la matiére ainsi pré
parée était triturée une heure par les menles, puis
Jormée en gm’('{!r, en deax heunres par les meunles ,
avec des repos marqnés de cinquante secondes environ ,
et enfin grenée trés fin , aprées un séjour de vingt-quatre
heunres au grenoir; oi la lissait ensnite. La poudre de
chasse superfine s'obtient en rehattant les poussiers ;
et nous allons entrer 4 cet égard dans quelqaes détails
qoi nous semblent , comme résaltats d’expérience pra-

e surplus en poussier; on les
e de grenoir, nommé i

isoir,

tique, de natare 4 étre pris en considération. Nous les
emprunterons textuellement an traité de I'Art de fabri-
quer la poudre ¢ canon , par Bottée et Riffault, ouvrage
que mous citons tonjours avec plaisir, parce qu'il est e
senl, de tous cenx qui ont para sur cette matiére , qu'on
puisse consulter avec fruit, et anquel oxn soit forcé de
recourir quand on veut tenter nn perfectionnement
utile dans l'art du poudrier.

La composition, dosée en poudre de chasse, est
battne pendant quatorze henres avec les rechanges et
l‘-‘$ arrosages que uous avous indiqués en parlant de la
tritaration, poar amener la matiére au degré de consi
tance convenable,

Cette matiére , lors méme qu'elle a attendu anm gre-
noir, egl ordinairement molle , et donne une pondre
inférienre; on la gréne avec le grenoir en fin, et elle est
mise i la poudre de chasse ordinaire.

Le poussier retivé de ce grain est rebattu pendant
trois heares, avec arrosage de trois ou quatre pour cent
d €au, suivant la (Empnf:t ture, et rechange ;Ipl'-i's la
Premiéce heuve,
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La phte qui résulte de ce battage est déja plus consis- |

taute; elle donne un grain plus ferme qui est joint au

| snivant. Le graiu se fait avec une perce plus fine que
celle qui sert aux compositions, et on le met a part,
pour faire une pot_uirrc de chasse de C]lOJK'. ]

Le poussier retire de cette seconde opération est re-
battu comme le premier; le produit en est encore supé-
riear : il est mélé avec le précédent.

Le troisieme poussier est traité de la méme maniere,
dn moins ordinairement; car il est quelquefois assez
avancé pour passer en superfine; alors il est traité
comme les saivans.

Le, poussier obtenn de cette quatrieme opération est
traité comme matiére propre 4 donner de la pondre su- »
perfine. En conséquence, il est mis & la meilleare bat-

| terie, et battu pendant environ quatre heures , avec

| arrosage de quatre pour cent ordinairement , et de cing |
pour cent dans les temps secs. On rechange an bout de |
la premiére et de la deusiéme henre. On a soin que,
par ce battage, Texceés *d’humidité se soit évnporée,

H sans que la matiére ait €té amenée au point de sounffler;

cette circonstance lui ferait perdre toute sa consistance,
et procurerait un grain léger, poreux et friable.

La matiére provenant dubattage du poussier est poriée
dans un endroit particulier du grenoir, et grenée en su-
perfine.

Les cingniéme, sixiéme, septieme et huitiéme pous- ‘
siers sont traités de la méme maniére, mais tonjours
séparément, et donnent, ainsi que le quatriéme, de la
poudre superfine.

Tous les produits de chaque battée de poussier de su-
perfine, sout séchés & part, et restent séparés jusqu’a
I'éprenve.

L'angmentation de qualité des poudres superfines
paraissant toujours s’accroitre en raison directe dm nom-

A bre des battages, on s'est assuré que cet ordre renait |
aprés le huitiéme poussier, qui, rluelquel'ois méme, | )
donne un résultat inférienr & cenx du quatriéeme pous-
sier. Il parait qu'alors il y a altération dans le dosage, |
et que les trois matiéres ne sont plus dans nne juste pro-

portion : anssi on a bien soin de ne pas faire plier un
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senl baril de poudre superfi en cartoaches sans
queelle ait été éprouvée. |
La poudre superfine est égalisce, et les égalisures on \
gros grains, recherchés par les gardes-chasse et par
quelques amateurs qui n'estiment pas le grain fin, sont
rejetés i la pondre de chasse ordinaire.
Pour que le grain de la poudre superfine soit tres
égal, on retire le fin grain avec un sous-égalisoir on
tamis de quintin; on ne conserve de ce fin grain que
celoi qui se soutient 2 I'épreave; il donne une poudre
d'elite tres forte et quelquefois préférée pour le pistolet. i8]
Le surplus du fin grain et da poussier est rejeté a'la | |
poudre ordinaire de chasse. ]
Résultats de la granulation. La granulation ne doit al- !
téver en ancune maniére intimité de mélange produite
par une bonne tritaration : elle doit , an contraire , ac-
croitrela consistance et faciliter le séchage de Ia poadre :
le grain , quelles que soient d'ailleurs ses dimensions et |
sa forme , doit étre parfaitement homogéne, Depuis 1'in- t
vention de la poudre, le grain a varié de formes et de
dimensions suivant I'usage auquel on le destinait et
arme daps laquelle on devait 'employer; et chacun des
peuples de 'Europe a successivement connu et fabriqué
de lapoudre anguleuse et de la poudre ronde de diverses
grosseurs. Il est done intéressant] d’examiner d'abord,
indépendamment des procédés de trituration et de gra-
nuolation, et toutes choses égales d’ailleurs, quelle in-
flnence peat avoir sur la bonté de la poudre, dans I'état
actuel de l'artillerie, la forme angulense ou sphérique de
50n gl'illfh
Comparaison des poudres ronde et anguleuse. La forme
sphériqne , toujours dans T'hypothése d'nne densité
€gale et d'une homogénéité parfaite entre Ja matiére des B
grains ronds et celle des grains angoleux, est plus ¥
dvantageuse pour une longue conservation, car I’humi-
dité a plus de prise sur les aspérités de la forme angu- 4!
l::}nse, et les détruit des-lors plus facilement ; mﬂié, 5 \
d’un autre cbié ; ces mémes aspérités servent merveil- t
lensement 4 la vivacité de Uinflammation (1) : en sorte L.

(t) On ne peut guére obtenir cette vivacité convenable (WA

1i
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que cet avantage de la forme angnleuse compense et au-
dela celni d'nne plus longue conserv:

a tion due & la
forme sph(’:l'il}“e’ sartout quuu'} on sail que des pmrl(] res
ant plus d'un siéele,
tération sensihle.

angulenses ont éle canlser\\"un penc
dans les magasins de I'Etat, s
f La forme .\‘ph riqne do grain soppose son lasse-
ment; on ne, peut obtenir de gargousses saffisamment
dures, et 'on connait, sartout pour les obusiers, les
inconvéniens de gargousses molles, qui forment Lonr-
relet, se déchirent en dehors de la chambre quand on
refoule ,-et laissent tomber la pondre dans 'dme de la
piéce , ce qui ralentit I'exécution de la bouche a fen, ‘
et rend le tir incertain en exposant d'ailleurs les canon- |
niers anx p]n:; graves acecidens, Ce défaut de tassement |
oceasionné par la forme sphérique da grain , et qui rend
I'exécution de la bouche 4 fen plus lente et plus peril-
lenge , admettant méme qu’il n’occasionne pas plus
de poussier, augmente singunliérement le volume des
y ] cartouches et celui des gargousses ; ce qui rend le char-
gement des caissons plus difficile et le transport des
munitions bien antrement dispendieux. La forme angu-
leuse, an contraire, facilite le tassement ; les gargousses
se font aussi dures gn'on le désire , les grains se péue-
trent pour ainsi dire et forment une masse compacle |
pen susceptible de froissement, tandis que la poudre |
ronde éprouve un froissement continuel des grains les |
uns contre les antres; et, quelle que soit la dureté de ces \
g_:\ﬂillh TIS l‘ ent Fill‘ se lLl'izllll'f' E”(‘ﬁqlll’ ('Ulil‘i‘{'l]](‘]l! |
en ponssier. |
Ainsi, dans 'hypothése d'une densité égale et d'nne
homogénéité parfaite entre la matiére des grains ronds
et celle des grains anguleux, la forme anguleuse
semble préferable dans 'usage actuel de Dartillerie, et
cette hypothése peut s'appliquer a la poudre de Berne
X et a quelques poudres étrangéres dont la trituration
s'opere par les pilons, et la granulation an moyen de |
| bobines, ce qui permet de leur donner une densité saf- |

d'inflammation pour la poudre ronde qu'en y employant
1 I le charbon distille,
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fisante sans alterer ni le dosage ni l'intimité da mélange,
Mais si nous comparons actuellement [a pondre ronde
fabriquée par le procédé du ventilateur avec la poudre
angualeuse ordinaire , nous remarquerons que le grain
rond se formant par la rotation d'un noyau trés humide
dans un mtllamf__{e presque sec des trois matiéres réduites
4 une ténuité extréme, se compose nécessairement de
couches L'[,\Ileci'l[l‘hfm“‘- (]ui ne peuavent pas étre homo-
genes entre elles , et dont fa derniére est presque enti
rement composée de charbon, qui est la moins dense des
trois matiéres. Le grain dés-lors porte en lai-méme , par
son noyau, une cause de sa prompte altération parl’ha-

midité. En effet, si I'on parvient a sécher entiérement
ce grain, il reste poreux , puisqune ’humidité extréme
du noyau a di, pour se dissiper, se faire jour i travers
les couches presque séches dn grain : si an contraire le
grain n’est pas entiérement sec, son homidité se répand
dans les couches concentriques, et les détrnitd la longue.
Ainsi, dans I'un et Vantre eas , ce grain, par le vice du
procédé qn’on emploie pour le produire, perd l'avan-
tage de la sphéricité de la forme, et en aceroit les in-
IiUll\'Fi’}feDs par sa tritaration imparfaite et son peua de
densite,

Quant i la poudre ronde produite par la tonne granu-
lutewr, suivant le procédé que nous avons déerit (pages
116 et 119); en admettant que la densité de toutes les
couches soit identique, et qu'il soit impossible, pen-
dant le pen de temps que’dure la formation du grain,
que le charbon la sépare des autres matieres pour rendre
plus eharbonneuse la couche extérienre; en admettant
méme qu’on puisse lui donner, avant le séchage, telle
dureté qu’on désire, et que le séchage nela détrnise pas,
cetle poudre ronde rentre dans la classe des poudres
rondes de Berne s et nous avons déja dit que, dans cette
hypothése d'une du reté égale et d'une homogénéité par-
faite entre 1a matiére des grains ronds et celle des grains
anguleux , la forme angal nous semblait preéferable
dans I'usage actuel de artillerie.

La poundre angulense, grenée en pate encore hu-
mide Par les cribles , avec un tourteau, ne perd aucune
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sa bonne trituration laia })1‘00[)1#3@,5;
elle est suffisamment dense et pal‘!’af[t*lllem irmmlogénc.
Ou pourrait d'aillenrs, apres le séchage, li(:l:l‘ull‘c par
un léger lissage les angles saillans les plus'qunccs, en
en formant d'antres plas susceptibles de résistance, et
lai éter ainsi la friabilité qu'on lni r«f.prﬂt‘:h?. , 5ans ce- I
hendant diminuer sensiblement la vivacité de sonin-
| flammation. Quant A la grosseur du grain, on ne saa-
rait trop 'approprier & la forme et aux dimensions de ]
1'arme dans laquelle on vent I’employer , en ayant d'ail- g
Jeurs égm'd 4 I'immense avantage de renfermer le méme i
poids de poudre sous le plus petit volume possible. ki

124
[ des qaalités que

Lissage. |

|

L'opération du lissage a pour but de rendrela poudre |
moins friable , plas facile i transporter et i préserver de {
I'’humidité, en détrnisant les angles les plus aigns des |
aspérités du grain, et lui donnant nne espece de lastre.
Le grain lissé devient plus net, moins susceptible de
salir les mains, et sa sarface plus unie résiste mienx anx

causes ordinaires de détérioration de la poundre, dans o
les transports et dans les magasins. Kne
Avant de lisser les pondres de chasse, on les laisse y

essorer, au sortir du grenoir, en les étendant pendant

environ une heure an soleil , sur les tables da séchoir.

Get essorage se fait sur les tables reconvertes de leurs

draps seulement, pendant I'hiver, et entre deux draps

pendant Iété; il a pour objet d’enlever 4 la poudre L

une portion de son humidité,, qui Vempéchait de | u

se lisser, et comme il donne tonjours lien a un peu de |

ponssier, on époussette la poudre avant de lui donner le &

lissage.

Dans l'opération du lissage, la poudre tourne conti-

nuellement sur elle-méme dans des tonnes qui tour- :

nent sur leurs axes ; el pour anugmenter le frottement , ‘ 1

$ ces axes sont armés de barres transversales qui servent 1 &

dlaillenrs & diviser la masse de poudre gu'on veut |
IIFSEI‘.

La rotation des tonnes doit étve lente ponr bien opeé-
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rer le lissage ; un mouvement trop accéléré briserait le
grain et occasionnerait du poussier en faisant iourner
trop brasquement la poudre sur elle-méme par secousse,
tandis qu’l faut que la masse glisse continnellement sur
le plan incliné des tonnes, et que le frottemeut s'opére
sans cahots par la rencontre des barres et de l'axe qui di-
visent sans cesse la masse.

Le moteur varie, ainsi que la dimension des tonnes,
suivant les localités ; la durée du lissage varie aussi de
huit & donze heures, suivant la température de 1’atmo-
sphere ; et cette durée peut se réduire 4 une demi-heure,
i l'aide de la chaleur d’un bain-marie dans lequel on
baigne la tonne on cylindre a lisser.

Séehage.

Le sechage des poudres peut s'opérer de deux ma-
niéres , soiten plein air, ala chalear da soleil, soit a
Taide du fen dans un bitiment clos, Il existe » pour ce
dernier mode , un grand nombre d'appareils que la né-
cessité de sécher la poundre en tout temps a fait inventer.
Nous ferons observer & cet égard qu’un séchage trop
prompt rend la poudre porease et friable; et , sous ce
rapport, les appareils i vapeur, qui font circuler entre
les grains des counrans d'air sec et chaund , semblent les
plos avantageux et les moins sujets anx accidens ; mais
le séchage a I'air, quand les localités le permetient, nons
semble bien préférable A tout autre. Une température
modérée est celle qui opére le mieux la dessiccation du
grain; il faut en conséquence avoir soin de ne pas
€tendre la poudre avant que le soleil soit suffisamment
£levé surI’horizon pour que la rosée et I'humidité soient
enticrement dissipées , et il fant la retirer, par la méme
Talson , une heure ou deux avant le toncher da soleil.
La pondre séche ainsi insensiblement en guatre ou cing
heares,, par degrés et sans mouvement trop brasque
dans les parties intérieares da grain , d'ou l'ean s'é-
chappe ; elle se trouve exposée a l'action de la chalear
da soleil, et cette chaleur, qui croit doucement et décroit
de méme, laisse le grain presque froid quand il est 5€C.
Dauws les pays chands, oft 'on peut sécher plus rapide-
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ment 1a pondre, il fant Ia laisser lf'lr(_hici_ir a i'm‘ulu{:. 1] est
essentiel quela couche de I,ﬂ. pn_udrr P hc!.‘]l('{' n'e: cd(_’ pas
deux & trois millimetres d’épaisseur, afin que 1 hmm_nh[_e
de la pm'liﬂ inférienre de cette Lj()ll(:hf: puiss la pene-
wrer plus facilement et ne pas nuire A I'état da grain de
la p;“-[ie supérieure, 11 fant f‘-lflll'l.?ul'c‘lne‘ll! quatre a cinq
heares, guelguefois six et jusqn’a dix heures, suivant
Je pays et la saison , pour un bon séchage. L'on renon-
velle d’heure en het la surface de la ]mndi'u , en pro-
menant dessus des rabots , mais fort légérement, pour
ne pas écraser le grain, et, quand la poudre est moitié
séche , on la retourne et on l'étend de nouvean avec les
rabots. On a remarqué que le grain séché & lair était
moins snjet que le grain séché artificiellement a se
prendre en masse dans les barils on l'on conserve la
poudre.

| Explosion.

Les phénoménes que présente I'explosion de la poudre

sont, 1°, un dégagement ]u'nﬂigioux de chaleur et de

L lamiére ; 2°. un développement presqué instantané des
gaz nitreux , azote , acide carbonique, oxide de carbone,
hydrogéne carboné, hydrogéne sulfuré; 3°. nn résidu
de sulfare, de sulfite, et méme parfois de sunlfate de
potasse. Les expérienices nombrenses, faites avec le plus
grand soin dans ces derniers temps , par plusieurs chi-
mistes distingnés , ne laissent ancun donte a cet égard,
et s'il existe entre elles une légére variation, c'est seu-
lement dans la propertion des différens gaz gue 'explo-
sion de la poudre développe avec tant de force et de
rapidité. La théorie de la combustion , fondée sur les re-
cherches de sir H. Davy, vient a I’appuni du résultat
commun de ces expériences; elleexplique natarellement
le phénoméne de I'explosion de la poudre, qui ne poa-
vait se concilier avec I'hypothése de Lavoisier sur la
combuslion. L’étincelle détermine la combustion; la
chaleur et la lumiére produites dépendent, ainsi que
nous I'avons va en traitant de la combustion, de I'in-
tensité et de Ja violence du mouvement communiqué
| aux particules des corps par les réactions chimiques
ici Tenergie et la rapidite avec lesquelles 'action r
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progne sexerce, sont extrémes; le nitrate de potasse
est decompose ; l'oxigéne de l'acide ni!riqu(- se combine
avec le carbone, et forme les gaz acide carhonique et
oxide de carbone; I'azote est mis en liberté ; I'h ydrogéne
salforé et Uhydrogéne carboné sont das 4 1a présence de
I'hydrogéne contenu dans le charhon. La formation da
gaz nitreux semble accidentelle, ainsi que le dévelop-
pement d'un pea de vapeur aqueuse, qui d’aillears est
si pen considérable , qu'il est permis de ne pas en tenir
compte; quant au résidu, il provient de la combinaison
de la potasse avee le soufre, accidentée dabord par la
présence de l'air renfermé en petite quantité entre les
grains de la pondre, et ensuile par la présence de l'air
atmosphérique.

On a observé que les variations de l'atmospheére
avaient une certaine influence sur I'explosion de la
poudre,, et que les temps les plus favorables aux pheé-
nomenes de 'électricité I’étaient également & la vivacité
de l'inflammation de la poudre, et en général 4 I'énergie
de son explosion.

En traitant dn dosage , nons avons exposé les motifs
gui nous semblent exiger que l'on renonce 4 la plus
grande force possible d’expansion de la poudre, et sur-
tout 4 son instantanéité d’inflammation ;nous devons
répéter ici que cette nécessité semble in rériense , dans
P'état actnel de Vartillerie, et nous terminerons 1'an:
lyse des phénoménes de l'explosion par cette v ]
consacrée de tont temps par l'expérience, que les effets
de la poudre varient suivant la natare des armes dans
lesquelles on l'emploie; en sorte que dans les armes 4
4me trés courte, ils sont essentiellement différens de
ceux produits par la méme poudre dans les armes 4
Ame trés longue; et dans 'examen que nous allons faire
des €prouvettes, nous aurons plus d’uue fois occasion de
recourir a celte remarque importante, pour expliquer
de prétendues anomalies qui ne tiennent qu'an vice
d'éprenve de la poudre dans nne épronvette d'une na-
ture entiérement différente de celle de I'arme dans la-
quelle on Pemploie réellement, et qui presque tomjout
ont fait échoner les expériences tentées pour sassurer de
Peffet balistique de 1a poudre & canon.

é
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Du moment ot l'usage de la poudre est devenn géné- ;
ral, il semble qu’on ait dia chercher les moyens de com-
arer différentes poudres entre elles, afin de reconnaitre |
| d’une maniére certaine, et de choisir avec connaissance
de eause, la poudre la meilleure i I'emploi auquel on la
destinait. On ne treuve ('cpcndaut , dans les premiers
anteurs qni ont écrit sur la poudre, rien qui puisse
faire supposer qu’on s'occupit alors de mesurer sa force
expansive avant de 'employer, et pourtant on savait :
déja qu'en variant les proportions de soufre, salpétre et .
charbon, qui par lear mélange forment la poudre, on |
obtenait des variations sensibles dans les résultats de
son explosion. Il est trés probable que dansces premiers
temps les effets de la poudre, méme la plus faible, sor-
passérent tellement le but qu'on se proposait, et para-
rent si prodigienx, qu'on ne chercha point 4 les me-
surer avec exactitude, La chimie d'ailleurs, & qui l'on
# pent 4 peine donner le nom de science a cette époque,
était si pen avancée quil n'est pas présumable que des
recherches sur les phénoménes de I'explosion de la
poudre et sur les moyens d’en mesurer les effets, eus-
sent présenté quelque résnltatavantagenx. Les premiers
écrits raisonnables que nous ayons sur la poundre n'out
paru qu'an commencement du dix-hoitiéme siécle; et
leurs auteurs, MM. de Vallicre , Bélidor, de Morogaes,
etc., n'entrent point dans les details chimiques de l'ana-
lyse de la poudre et des phénomenes de son explosion;
plus récemment Robins, et Antony qui semble sou- [
vent le copier, montrent la méme ignorance des prin-
cipes chimiques les plos simples, et de la les graves
erreurs quon leur reproche, et que M. le comte de la
Martilliére a pris & tiche de relever dans ses Recherches
# sur les meillenrs effets & obtenir de 'artillerie : ce qui
ne I'a pas empéché d'en commettre de nouvelles pres-
que aussi fortes, Quoi qu'il en soit, il est constant que
i 4 Tusage des éprouvettes ne date que du milien du dix-
septieme siécle, et que Louis X1V, en Frauce, fut le
premier sonverain qui ordonna que les poudres seraicnt
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éprouvées avant d’étre employées au service des armées
de terre et de mer, et qui détermina lear umdzrd'éprcuvu.

Dansl'examen que nousallonsentreprendre des épron -
vettes en usage jnsqu’i ce jour, nous nous attacherons
moins aux détails de la construction, de chacune d’elles,
qu‘uu systeme sur lequel repose cette construclicn et
aux vices qui en résultent.

Eprouvette-pistolet. Un pistolet dont on remplace le
canon par un petit mortier fermé par un obturatenr qui
tient & une roue dentée, dont les dents sont engrencées
par la grande branche d’'un ressort bandé et fixé sur le
bois, compose cette éprouvette, que l'on modifie de plu-
sieurs maniéres, La poudredont on remplit la chambre,
chasse, par son explosion , l'obturatenr qui fait mou-
voir la rome dentée génée dans son mouvement par
le ressort que doit soulever chacune des dents; et qui
retient eusuite la roue dans la po n nouvelle que
vient de loi donner 'explosion; on évalue la force de
la poudre par le nombre de dents qui se tronvent en
deci du ressort.

Le vice le plus grand de cette machine, destinée 4
éprouver la poudre de chasse, c'est que sa chambre, ex-
trémement courte et d’une capacité invariable et trés
faible, n’a pas le moindre rapport avec les canons ordi-
naires de fusil; en sorte que lexplosion, dans cette
chambre qui a de 2 & 3 centimétres de longuenr, sur
8 4 12 millimétres de diamétre 4 Ja bouche, n'y est nal-
lement comparable a celle de la méme poudre dans un
fusil dont le canon a de 8 & 12 décimétres de longueur,
sUr I 4 2 centimétres de diamétre 3 la bouche.

Lleffet de I'explosion est mesaré pav l'élasticité du
ressort , seul obstacle an mouvement de la roue dentée
a laquelle tient I'obturateur, qui pése sur la bouche de
la chambre et qui la ferme plus on moins hermétique-
ment, suivant que lajastage est plas on moins bien
f’ﬂll,_ et que l'éprouvette a plus on moins servi; cette
€laslicité ne. laisse pas que d’étre sensiblement altérée
par les gaz résaltant de I'explosion.

La chambre, dont la capacité est invariable, contient
ane quantité de poudre d'antant plus considérable (en
poids ), quele grain en est plus dense et plus fin. Ainsi ,
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n'opérant presque jamais sur lm_mémr-s quantités en
poids, les résultats de l'explosion, dans cette ma-
chine yne peuvcn! douner i!HL'Lill terme ('YE{C!_ de C_GHIP'J-
raison entre les poudres qu'on y essaie. Si, an ]l'E!l’ de
le",;.]ir la (:hambl‘u, ony \‘(:l‘.&‘.‘lfl un ])(Ji.lls determiné de
pondre, il y aurait encore, toujours suivant le plas ou
le moins de densité et de finesse du grain, un volume
dair p]us on moins considérable contena dans la (;h:lm—
bre, et dont linfluence sur les effets de l'explosion ne
permettrait pas davantage de tronver un_terme exact de
comparaison entre les elfets réels de l'explosion (_l-*s
poudres éprouvees; enfin, la méme quantité en poids
d’une méme poudre peut se tasser d'une maniére diffe-
rente, chaque fois qu'on la verse dans la chambre de
Véprouvette, quelque soin que I'on apporte i I'y verser
de la méme maniere. L'amorce, (:mnlmsée d'une quan-
tité de poadre variable, et toujours assez considérable
en comparaison de celle contenne dans la chambre,
peut encorve influer sur les effets de I'explosion. Enfin,
le ressorttenu presque constamment aa bandé, ne pon-
vant s’arréter que dans les crans de la roue , on ne peat
appiécier le mouvement de rotation qu'a la distance pres
d’'un eran i l'autre.
Ces machinés ne sont I:Uinl (:mupm'{\mcs entre elles,
4 caunse de la différence des frottemens, de la variation
d’¢lasticité des ressorts et de celle des dimensions des
dents de la roue , qui servent senles i les graduer. Clest
i ces deéfauts bien réels qu’il fant attribuer et les pre-
tendues anomalies si fréquentes dans les épreuves de la
]]N:']'Hl_’ l}OLl(ll'E avec lﬂ n]l“lnlf (:prnn"r‘i le, (1?1 ns l(’l‘ ]Ilf“lnfi
circonstances , et les contradictions 1.1113 nombreuses
encore entre les portées de différentes poudres dansla
méme éprouvette , et leurs portées réelles dans les armes
a feu dans lesquelles on s'en sert ensuite.
Eprouvette-peson de Régnier. L'une des branches d'un
ressort & peson ordinaire porte i son extrémité, d'on
colé, u de division , et de I'autre, un petit mortier:
4 lextrémité de la seconde branche est fixé un arc de
cercle conteuirirlu e avee le pt‘umi(*r, et qui se termine
en obturateur fermant Ja chambre dn mortier quand le
Tessort est au repos. Le mortier et 1'obturatenr sont dis-
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posés de maniere que explosion comprime la branche
qui porte I'obturateur, et la rapproche de antre. Les
degrés de compression de cette branche sont indi-
sar l'are de cercle an moyen d’un petit cursenr en
coir que la branche comprimée entraine avee elle,
L'éprouvette se tient 4 la main parun cordon passé dans
le conde du ressort, et l'on communique le fen i Iy
poudre d’éprenve dont on a Jdi remplir la chambre,
avec une amorce contenne dans un tré
qui fail corps avec le mortier,

On a sagement évité dans cette machine, les crans,
le bandé continnel du ressort et la grandeuar'du bassinet
que nous venons de reprocher 4 l'épmuwit::-pislc]r‘t.
On a méme essaye de rendre ces nouvelles éprouvettes
comparables entre elles en lenr donnant des dimensions

fixes dans toutes lenrs parties, et surtont en gradoant
¢ de division an moy

yen de poids suspendus sncces-
sivement 4 l'ceil de Uobturateur; mais la va riation des
ressorts a rendu promptement ces soins inatiles , et ce
vice, joint i celui de la capacité invariable et trés faible
d'une chambre 3 dme extrémement courte, ne permet-
tront jamais d'avoir le moindre terme de comparaison
entre les effets réels des poudres qu'on éprouvera dans
ces machines.

Eprouvette & crémaillére, Un poids qui sert d'obtura-
tear 4 une petite chambre dans laquelle on a mis la
poadre d’éprenve | est chassé de bas en h
plosion, et maintenn dans une
une tige métallique 4 double ¢
une traverse sontenae par deux poteanx montans. Deax
ressorts fixés 3 cette traverse entrent dans les crans de
chacane des cremailléres, et empéchent ainsi Ie poids
de retomber. On estime la force de la poudre par le
nombre de crans qui ont franchi les ressorts. La capa-
cite fixe el tvés faible d’ane chambre & dme trés courte ,
les frottemens » les variations des ressorts, les ressants
des crans et Ia distance entre les dents, quine permet-
tent d'apprécier le monvement d'ascension du poids
Q@i la distance prés d'ane dent i l'antre » rendent cette
prouvette , connue sous le nom d'éprouvette autri-

s petit bassinet

aut par l'ex-
ascensicu verticale par
rémaillere , qui passe dans
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chienne, I,eul-q‘-zre plas imparfaite encore que les préce-
dentes. Al
Diverses éprouvettes a ame courte. Sans entrer dans la

nomenclatare de différentes ‘('-plrom-euc-s qui se rappro-
chent plus ou moins des précédentes , et qui, fondées
toutes sur Je méme systeme de construction, ont toules
Jes mémes défauts, nous citerons celle qui se compose
de denx baguettes en fer assemblées dans lenr milieu
par un rivet en forme de tenailles. L'une des baguettes
sorte & son extrémité nne petite chambre 4 Ame courte ,
ot lantre un obturatenr. L'explosion fait écarter les denx
basuettes , et Vécartement est mesuré par des divisions
tracées sur un arc de cercle.
I':’pi‘onm-f!r-_ﬁr‘udrd@ du chevalier Darcy. Cette éprou-
vette se distingue des aantres par unsysteme de constroc-
tion particalier et fort ingénieux : c'est un pendule de
trés forte dimension, dont extrémité inférienre porte
] an canon de fusil gu'on charge de la poudre d’éprenve. |
Les conteaux , semblables & ceux des leviers d'une ba- ‘

lance , reposent sur des coussinets en acier, fixés aox
traverses d'an assemblage en charpente, dont elles cou-
ronnent les montans. L'oscillation da pendule, indigunant
le recnl qu’a produit I'explosion, est marquée par nn
index qui glisse dans les rainures d’un arc de cercle ‘
gradué et encastré dans un madrier fixé an montaunt de
droite. Une aignille qui tient an pendule fait mouvoir cet )
index, contre lequel elle fait ressort au moyen d'ane [
spirale en fil de fer.
Cet instrament, qui n’a plus le défaut d'étre & dme
courte et d'nne capacité constante , puisqu’on peuta vo-
\ lonté changer le canon d’épreuve , conserve encore les
| inconvéaiens du frottement des couteanx et de l'indes,
ot anssi ceux de la variation d’oscillation causée par
{ I'état de I'atmosphére an moment de I'explosion , et de-
mande de grandes précautions pour assurer |'horizonta-
] lité parfaite du canon d'épreuve. Daillenrs, la foree
X de la poudre n'y est mesurée que par les effets dn recul
| de l'arme dans laguelle se fait I'explosion, et les recnls
avee la méme poudre varient non senlement suivant la
longueur et le calibre de l'arme dans laquelle on Tem=
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ploie, mais encore smivant le degré d'inclinaison de
l'arme pendant la durée de Pexplosion; et de plus,
supposant méme les reenls proportionnels entre eux s ik
n'estirien moins que prouve quilssoient exactement pro-
portionnelsaux portées, et qu'ils puissent servir 4 mesurer
ces derniéres. Aussi cette eprouvette, trés peu portative
et d'une construction difficile, présente-t-elle de fré
quentes anomalies, et I'on ne doit pas compter surexac.
titude des termes de comparaison qu'elle donne entre
différentes poadres qu'on y a essayées.

On a cherché i remédier 4 ces inconvéniens, en faj-
sant frapper la balle chassée par I'explosion sur un se-
cond pendule qui sert ainsi & mesurer directement la
portée; en diminuant le frottement du cursear et en as.
surant, autant que possible, I'horizontalité dn canon ;
mais on n’a pu réussir & faire disparaitre entiérement
ces défauts inhérens i la nature méme de Ia machine.

Eprouvettes i@]-'drosm!iqr:cs. Nous venons de voir qu’on
avait essayé, dans I'éprouvette-pendule, de mesurer la
force d’expansion de‘la poudre par le recul de 'arme
dans laquelle P'explosion avait lien : les éprouvettes hy-
drostatiques connues Jjusqn'd ce jour, sont également
fondées sur cette hypothése que les reculs sont propor-
tionnels aux portées, et U'expérience rend actuellement
celle hypothase inadmissible.

_Unplong rqui porte la poudred son extrémité supé-
rieure mesure le recul par son immersion dans l'eau; la
résistance du liquide dépend encore ici de I'état de V'at-
mosphére, et ces éprouvettes, qu’on ne peunt graduer
quavee les plus grandes difficultés, ne sont nullement
comparables entre elles, malgré le soin qu’on a de ne se
servir que d'ean distillée; d’ailleurs Uinflammation plus
ou moius lente de la poudre diminue plus on moins vite
le lest du plongenr, ce qui peuat influer sur les degrés de
Son Immersion ; et la chambre que porte le plongeur

0t 4 ime courte, ou bien la poudre étant placée en
tas et & nu sur le platean, les effets de son explosion dans
Pun et Vantre de ces cas n'en sout pas da vantage compa-
rables & ceux de son explosion dans les armes & feu ol
1 on s’en sert habituellement.

f‘y’”'m'ﬁw'{rcfmm'ti('r. Ce mortier, dest

en

1¢ i Péprenve des
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poudres de guerre, est fondun d'luw'u”ly‘u: ])i:*(:v| avec la
cemelle sur laguelle il se tronve pointe a 45° quand la
semelle est borizifillilif’, Teutes ses dimensions, et ansst
celles du globe d'épreuve, sont fixées avec le plus :;:rzfm!
soin par un réglement spe il qui c!(.:nm- la description
et les calibres des instrumens veérificateurs destinés a
constater Laltération que I'éprouvette et son globe pen
vent avoir subie par un fréquent usage. Enfin on n'a ne-
gligé ancune des précautions qui semblaient devoir ren-
rendre ces eprouvettes comparables entre elles. Malheu-
rmscmem on retrouve dans ces L'-iurluvﬂllc.a les incon-
véniens d'une Ame trés courte et d'une chambre dont
la capacil(é est constante, inconvéniens qui ne permet-
tront jamais, ainsi que nous l'avons va deja, de pon-
voir obtenir un terme exact de comparaison entre les
effets réels de Pexplosion des pondres éprounvées. A nssi
a-t-on remarqueé fréquemment que les poudres pen denses
s inflammables qui, & I'é prouvette-mortier, avaient
donné de trés fortes portées, n'en ont donné que de trés
faibles dans les armes & fen & 4melongue, et méme que
les portées, avec la méme éprouvette, avaient sensible-
ment diminué en trés peu de temps. On a proposeé, ponr
remédier A ces défauts, quelques moyens plus on moins
ing(‘uieux; on a méme constrait, ponr eviter les anoma-
lies qu’on attribuait au vent du globe d'épreave, une
épronvette dans laguelle ¢ lobe ne faisait plus que po-
ser sur la chambre, an moyen d'an rebord qui 1’y main-
tenait, et que pour cette raison on :lppn-l.:il A'~|n‘rrn\e!h:-
hilboguet; mais on n'est jamais parvenu i faire disparaitre
ces inconvéniens, parce qu'ils iennent 4 la nature méme
de cetle éprounvette, qui, comme toutes les bo
fen 4 Ame conrte , n'aura jamais rien de commun avee les
bouches & fen & dme longue, en nsage dans 'artillerte,
puisque le maximum de portée dans les premiéres s'ob-
tient avec une poudre peu dense et trés inflammable qui
donne un minimum de portée dans ces derniéres.
Lorsque la poudre est assez forte et assez vive pourqueé
sa réaction sur les parois d'une bouche & fen 3 Ame lon-
gue, en opére promptement la déterioration, cette pundi‘ﬂ
donne de brillantes portées & I’éprouvette; l'effet destrac:
teur de sa réaction est d’antant moins sensible sur one

et tre

ches a
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bouche & fen , que cette bouche 4 fen est 4 idme plus
courte, et parmi les bouches i fen § ime cgalement
coorte, celles qui sont a chambre C_thdrique 5 éj)mnvcnt
alors le plus de dégradations et le moins d’augmentation
de portée.

Ainsil'on peut dire, en général, que c'est en regardant
comme positif et infaillible I'essai des poudres dans une
machine éprouvette plus ou moins fautive et variable,
qu'on a sans cesse ¢té induit en erreur sur la nature et
les effets de la poudre & canon.

Meilleur mode d'épreuve de la poudre ; analyse du dosage ;
examen du grain ; épreuve de densité,

Nous venons de voir que les machines destinées i
eprouver la poudre sont loin de remplir ce but dune
manicre satisfaisante, et que le vice radical de toutes
tient 4 la nature méme de lenr construction, qui n'a pas
la moindre analogie avec les armes on 'on fait usage de
la poudre. Cependant toates les nations de I'Europe ont
jnsqu‘;‘l present éprouvé lears poudres avec ces machines;
en France, en E pagne et en Angleterre, on se sert de
Véprouvette-mortier; en Autriche de I'épronvette i cré-
maillére; en Russie, en Danemarck , en Prusse et en
Hollande, de I'éprouvette-i Iboquet verticale, et T'on
Juge a 'eeil I'élévation du projectile qni glisse contre un
poteau vertical. Aussia-t-on partout une fonle d’anom
lies que I'on se garde bien d’attribuer an vice dn systéme
sur lequel repose la construction des machines; on
cherche & lenr donner au contraire des explications
plus on moins ingénienses , mais toujoars forcées, et
dés-lors pen satisfaisantes; d’aillenrs, il est juste de dire
que partout on corrige, par des épreuves préliminaires
sur le dosage et sur la doreté du grain, ce que ces
épreaves, dans des machines essenticllement vicienses,
auraient de trop défectuenx. Mais il semble que partout
on ait voulu s’écarter & grands frais du mode d’éprenve le
plus simple et le plus natarel, celni d’essayer la poudre
dans larme méme oit l'on doit en faire un usage habituoel.

La premiére opération qui se présente quand on veut
essayer nne poudre, est l'analyse de ses parties consti-
tuantes, On examine ensuite sj le grain bien sec et bien
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dur est de la grosseur "Oﬂll‘lt‘ pour Varme a l_nflljf!l]e on
le destine, pais -_:ni‘m on s'assure de la L]rv‘!my- réelle de
la poudre; car, ainsi que nous | .'}.\‘Illls‘ll ja dit, la dpn-
sité étant la marque la plu? certaine d'une llvr'm:- tritu-
ration, le dosage €l la densité sullisent pour déterminer
d’une maniére préc e la qualité de la ]n_\m!r(-, sans avoir
Desoin de reconrir i des épreuves de portées dans diffé-
rentes bouches a feu, toujours trés dispendieuses , et sur
lesquelles la fabrication de ces bouches  fen, la maniere
de charger, I'état de I'ntmosphére et mille autres canses
accidentelles ont une influence plos ou moins sensible. |
Clest 4 raison des canses innombrables de variation qui
tiennent au phénoméne de T'explosion de la poudre,
que ses effets méme sont si difficiles & constater par les
expériences les plas consciencieuses, et qu'ils ne nous
semblent pas de nature 4 pouvoir étre soumis utilement,
dans l'usage de l'artillerie, a I'analyse mathématique.

Les opérations nécessaires et suffisantes pour le meil-
leur mode d'épreuve de la poudre sont donc :

] Analyse du dosage; P
Examen da grain; <
Epreuve de densité

et si Pon persiste a vonloir connaitre , par une épreuve
de portée, l'effet balistique dont une poudre est capable,
il ne peut y avoir ancune autre machine d’é¢preuve que
Tarme méme o cet effet alieu; il fant done, pour un
essai comparatif de tir avec la poudre de guerre, 'em-
ployer dans toutes les artnes 4 fen dont on se sert & la
guerre, et encore faudra-til alovs faire abstraction des
variations inévitables, que 1'état de I'atmosphére, la
confection des munitions, la maniére de charger, un dé:
faut inaperca de fabrication dans I'arme, ete., etc., ¥
apporteront continuellement.

§ Avec le mode d'épreuve que nous proposons, on sera
siir au contraire de la qualité dela poundre, etl'on ponrra
déslors prévoir, avec autant de certitnde que possible,

Fc 4 et tonjours & priori, ses effets balistiques dans toute es-

] péce d'arme & fen.

| Analyse du dosage. Parmi les analyses proposees et

| essaydes A diverses époques, celle i laguelle on s'était
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le p]us géném[f:nnnt‘ arrété comsiste i relirver de la pou-
dre préalablement séchée et pulvérisée, d'abord Je ni-
trate de potasse, au moyen de plasieurs less i Bean
chande; ensuite le charbon de son md]:m;g, avec le sou-
fre, an moyen de la potasse; on concluait ainsi le poids
du soufre de cenx obtenus du nitrate de potasse et de
charbon.

Nous allons donner avee d’antant plus de soin les dé-
tails de ceite analyse, qu'ils pourront guider 'artificier
dans les manipulations délicates de ce genre , dont il
est nécessaire qu'il ait une trés grande habitade.

On prend un échantillon de Ia poudre qo'on veut
analyser, aprés 'avoir fait chauffer trés doncem ent, pour
qu'elle soit bien séche, Il peat soffire d’opérer sur
10 grammes de cette poudre, pesés exactement 4 des ba-
lances trés justes et trés sensibles. On pulvérise avee soin
cette quantité dans un mortier bien propre, deverre, de
poreelaine ou de silex, avee un pilon de méme matiére.
Lorsque le grain dela poudre est complétement réduit en
Ppoussier, onle metdans unefiole, qu’on remplit anx trois
quarts environ'd’ean distillée, et on fait bouillir pendant
quelque temps ce mélange; on le verse ensuite surun filtre
de papier joseph , qu’on a eu soin de bien sécher au fen et
de peser exactement. La premiére mise d’ean étant fil-
trée, on en fait passer successivement de noavelle, Jus-
qu’d ce qu'en recevant sar 1a la ngue les derniéres gonttes
de liquenr sortant de I'entopnoir, on soit bien assuré
qu’elle n’a plus ancune espéce de saveur, et que c'est
bien alors I'ean distillée telle guwon I'emploie. On lave
tout le tour supériene du filtre, en dedans et en dehors,
et le filtre en entier, en ¥ versant de nouvelle ean jus-

qu'aux bords de entonnor. On fait sécher an feu une

capsule de verre on de poreelaine bien nette, et on la pése
avant qu’elle soit totalement refrojdie. On réunit dans
cette capsule laliqnenr du lavage, et on la met & évaporer.

LD}‘ﬁque cetle operation est avancée, il fant ne pas la

quitter. On a soin, en se servant i cet effet d’un tube oun

d‘npe petite spatule de verre; de ramener & mesure, dans
3 Hquenr gui reste), le salpétre mis & nu sar les parois

de la capsule, Enfin, lorsque le salpétre commence 4

former | on remue continuellement , de maniére gu

.
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['état de siccite compléte, sans adhérer an vase

| ni 4 l'instrument avee lequel on le tourne. f)}x retive

aloss la c,qpsu]e (Iu‘ fen, et, avant qu clle‘se l't:lrm(_hsse

tout-a-fait, on la pese avec le salpétre qu c‘!lc_(_,‘outleul.

On retranche ensoite de ce poids total celui déji connu

de la capsale, et on a l‘o poids net da sel sans ancune

A | perte, si rien ma cte négligé de 1 ;n!lm‘;\‘inn minntieuse
qoexige la conduite de cette évaporation,

Le reésidn de soufre etde charbon resté sar le filtre

apn“g I'extraction du salpétre, est séché avec precantion

3 un fen trés doux, en tournant continuellement le fil-

tre, afin (p.ﬂi ne soit pas trop promptement saisi par la

! chaleur dans ancune de ses parties, et pour ]n-(‘-venir

an commencement de blimation dua soufre. On

| le pi-se alors encore chand, si I'on veat chercher dans ce

| Poit]s du résida, dont il fant soust e celni du filire,

| nne concordance avee le poids du salpétre déja trouvé,

quoique l'opération n'en dit pas moins étre suivie, si ce

rapport ne se rencontrait pas rigourensement. On enléve

avec beauconp de soin, a I'aide d'un petit contean d’ivoire

on d'ébéne bien aminei, méme avec un coutean ordinaire

bien nettoyé, le résida de dessus le filtre, et on Pintro-

duit dans une ficle. On a préparé une dissolution de Jidh

15 grammes de potasse ganstique a l'alcool, ou méme 4 la

chanx; mais apres avoir filtrée dans une quantité d’ean

distillée suffisante pour que cette stillation ne margue

que cing degrés auplos a 'aréométre de Beanmé, on sept

environ & celui pour le nitré, on partage cettedissolation

en denx ou lrois portions i pen prés égales; on met la

} premiére dans la fiole avec le résidu, et on fait bouillir

pendant guelque temps; on verse alors le tout sur un

filire de papier joseph , préalablement séché an fen et

pes¢. 11 passe une liquenr d’un jaune clair trés intense

On fait ensuite bouillir seale la seconde, et méme la

troisieme dissolution de potasse, si on I'a divisée ainsi,

et on les verse 'une aprés I'autre sur le résidn resté sur

le filtre : la liqueur n’est plas aussi colorée; et souvent,

dés le second lavage, elle passe telle qu'elle y a été mise.

Alors on lave avec de 'eau distillée , ju:,qu'fi ce que des

gouttes de la liqueur, sortant de I'entonnoir, mises sur

i i 1a langue, ne m: ifestent plus aucune savear. On lave

vienne &

BADISCHE

LANDESBIBLIOTHEK
BadenWiirttemberg



DE L’ARTIFICIER. 139

encore avec de l'ean distillée tout le 1our 5t:|pwieur du
filtre en dedans et en dehors, et le filire entier, en v
versant de l'ean jllaqll‘:ltlx bords de 1'entonnoir. On 1'en
sort lorsqu’il est bien égoutté, pour le mettre tont plie
sur du papier bronillard , en l'}' retournant de temps en
temps; puis, quand il est ainsi bien essuyé, on I'étend
sur ce papier jusqu’a ce que le résida soit bien sec. On
présente ensnite le filtre a un fen doux , en I'y toarnant
continuellement et jusqu’a ce qu'on reconnaisse que la
dessiccation est compléte. On pése le filtre avec le vésid
encore chaud; et, en retranchant du poids total celui
conuua lIl] Iiit!(“ on a ]L‘ ]:Oid.ﬁ net d[l L'Ililr]lﬂ“ :o0n en lill"
duit celui du soufre, et en y ajoutant le poids obtenu du
salpétre, si l'on retrouve le poids total de I’échantillon
analysé, on en conclat sans erreur la proportion dans
laguelle les trois matiéres s'y trouvaient.

Il est bien rare, lorsqu'on fait cette analvse pour la
premiere fois, qu'on manipule avee assez de dextérité
pour n’avoir aucan mécompte ; mais pea A peu on s'l
bitne aux manipulations, et 'on opére alors sans errenr
sensible; je dis sans erreur sensible, parce que dans
toate analyse il y a ane perte infiniment petite, quin’a
pas d’influence réelle sur le résultat, perte que le mani-
pulateur lc plus habile ne pent toujours éviter, et qu'il
ne doit jamais chercher 4 se dissimuler.

Trés récemment on a publié, dans les Annales de Chi-
mie, tome xvi, page 434, un procédé d'analyse (extrait
des archives du comité consultatif de la direction des
poudres et salpétres) qui consiste 3 évaluer directement
le soufre. On ajonte 4 5 grammes de poudre séchée et
pulvérisée avec un poids égal de sous-ecarbonate de po-
tasse pure, 5 grammes de nitre et 20 grammes de chlo-
rare de sodium. En exposant ce mélange intime daz
une capsule de platine, sur des charbons ardens, la
combustion du sonfre s’opére tranquillement; guand Ja
masse est vefroidie, on la dissout dans 1'eau, on sature la
\Jlssolﬂ tion avec de 'acide nillique ou }1}'(11 rrc]llm'iqnuw
et on precipite l'acide sulfurique qu’elle contient par le
\':l\lfn'ure de barinm. On conclut la quantité d'acide sul-
arique, et conséquemment celle du soufre, soit par le
-}llllalu_dn barite produit, soit par le poids de chlorure
de barium employé,
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Clest en analysantla pouadre par ces deux méthodes, et

en contrélant I'an par Fantre les résultats obtenus, qu'on
peut s'assurer de la nature du dosage. Nous ferons obser-
ver d’ailleurs que pour bien connaitre la proportion du
salpétre contenu dans m'.c‘p:m(l re qu'on i.illiil}."‘sﬂ, il faut
toujours la chercher par ’évaporation asiccité de la dis-
solation , an moyen de laquelle ce sel a été séparé da
soufre et da charbon. Il peut étre fautif de se borner a
conclure la quantité de salpétre d’apres le poids des denx
autres matiéres.

Il est d’antant 1)1[15 essentiel de s'assurer, par une ana-
lyse faite avec le plus grand soin, de la nature du do-
sage, qu'il est facile de donner une snpériorité trés ap-
pareute & de la poudre & tirer ordinaire, par nne faible
addition d'une des matiéres fulminantes que nous avons
décrites dans la premiére partie de cetonvrage; anreste,
le chlorate de potasse ne peut gu{:rc se méler, sans un
péril imminent, qu'a de faibles échantillons de pondre
de chasse; et de tons les fulminates connus jusqu’a cejour,
le mercare de Howard estle seul gu’on puisse ajouter sans
danger et en assez grande dose, en fabrication courante,
aux poudres du commerce. C’est donc de cette addition
demercure de Howard que nousnous occuperons spécia-
lement, et avec d'autant plas de raison gu'elle se masque
facilement et qu'elle échuppe d'elle-méme anx analyses
habituelles. En effet, le mercure de Howard n'est pas
soluble dans I'eau bouillante, et il n'est décelé ni par le
sous-carbonate de potasse, ni par une dissolution co
centrée et bouillante de potasse caustique. Soit done
qu'on analyse la poudre qui le contient en la traitant
par l'ean bouillante, pour opérer la dissolution da nitre
et séparer plus tard le soufre du charbon par la pota
ce qui permet d'évaluer le nitre et le charbon en né
geant le soulre; soit qu'on fasse I'analyse par la con
tion du soufre, au moyen d'une addition de souns-carbo-
nate de pot et de nitre, ce qni donne le soufre en
négligeant le charbon et évaluant séparément le nitre, 1l
est bien dent que dans ces denx cas le mercure de
Howard reste impanément avec le charbon; et si, dans
le premier cas, il ajoute sans se déceler son poids 4 ce
lui da charbon, dans le second il se trouve si compléte-
ment neéglige qu'il estimpossible méme dele soupconner.
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Il est un moyen assez simple de forcer le mercure de
Howard 4 se déceler quand il existe dans de la poudre
de chasse, cest d’énflammer successivement plusieurs
tas de cette poudre sur une plagque de cuivre bien déca-
pée, comparativement avec des tas semblables d'un mé-
lange de soufre, salpétre et charbon, dosé comme pour
en faire de la poudre; ce mélange rougira , verdira, noir-
cira la plague , tandis que la Inmdl'c qui contiendra du
mercure de Howard la parsemera en outre de taches
blanchitres rlui la piquerun[ de }vuiuts brillans d’un
éclat métalligne toujours trés visibles a la loupe et sou-
vent méme a l'wil nu. Au reste, pour pen gue celte
épreuve éveille le moindre soupcon , on pourra s’assurer
manifestement de la présence du mercure de Howard
par une analyse de 1 & 2 kilogrammes de la poudre ouon
le sonpconne, analyse dans laquelle, aprés avoir séparé
le salpétre et le soufre, on traitera directement le char-
bon pour en opérer la comhustion et sublimer le mer-
cure. Si, comme on en a l'habitade, on n’opérait que sur
quelques grammes de poudre, le mercure de Howard,
qui n'y entre guére que pour un, deux ou cing mil-
liémes au plus, échapperait facilement & T'analyse, En
opérant sur daunssi faibles (uantités, jai vainement
essayé de reproduire le mercare que javais sciemment
incorporé & de la poudre ordinaire, a la dose de pla-
sieurs milliémes; et 'on ne pent toujours , méme au
moyen d'un courant de chlore, le convertir en per-
chlorure ou en protochlorure de mercure. Ce n'est qu'en
traitant avec une excessive précaution le charbon ré-
sultant de Fanalyse de r ou de plusieurs kilogrammes
de poudre, que l'on rénssit, en le projetant par pincées
dans une cornue tubnlée, i obtenir, sans briser 'appa-
reil, des fulminations partielles qui revivifient le mer-
cure.

Ezxamen du grain. On s'assurera que le grain est
suffisamment dur, bien dépouillé de poussier et trés
egal. On pent vérifier sa dureté en le frottant forte-
ment ayec le doigt dans le creux de la main; il ne doit
8y ceraser qu'avec difficnlté. On juge que le grain est
1en repousselé , lorsqu’en ¢n faisant rouler une petite
quantité sur le dos de la main , il ne laisseé ancune trace
sur lapeau. Quant 4 1'égalité du grain , ce n'est pas d fa
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joger, mais avec un crible

5l £a
vue senlement qu'il faut le ¢
emps a conslaler gue le ‘a’t'.’l'm

qui doit servir en mem
est de la grossenr _w,nlll_u'- iy ¢ i

I-:‘,ur:.'rl"b‘ de densité..L'éprenve de dcnull : se Ie‘m d'une
maniére siire ag moyen (le_ l'ean saturée de nitrate de
potasse » dont nous avons indiqué déja la préparation
( page B3 E'I} donnant les moyens r}t-. constater la
gnalité da salpétre. On prendra la densité de la poadre
dans cette ean satarée de nitrate de potasse , et 'on en
conelura sa densité dans I'ean distillée, puisque la densité
de 'ecan soturee est connue par rapport a celle de 'ean
distillée. De nombrenses expériences faites par ce moyen
n'ont pas présenté la moindre anomalie, et il en résulte
[llle ]" d(ff!hji\" llﬂ hl I:Oll!lt‘ lJU'll[I € var i(' (ii,’ !.Sl) :l I‘E)“,
gu'elle v squ oo dans certaines poudres de
choix lissées et lnstrées; que lorsque la densité est au-
dessous de |,Sn , cette lmmht' ¥ l‘[ii donne de brillantes
portées & 'épronvette-mortier, n'en donne que de trés
faibles dans les armes a dme longoe. On pourrait, da-
pres ces données , fixer la densité de la pondre de guerre
4 1,85 au moins, et a 1,9¢ au pluas; I'égreave par 'ecan
saturée , constatera toujours infailliblement la densité
dela })L\Ill]l‘() quon y soumettra.

Voici les détails de ce procédé d'épreuve :

Un vase cylindrique de cristal, dont les bords son
orifice sont parfaitement dressés , recoit un obturatenr
de cristal uniformément dépoli , bien dressé sur sa sur-
face, et qui peuat tenir le vase exactement fermé en le
recouvrant. Le poids du vase et de son obluratenr ayant
été pris avec une balance trés juste, on remplit le vase
d’ean distillée trés pure, et l'on pése le vase entiére-
ment plein de cette ean et reconvert de son obturatear.
On déduit du poids total le poids déji connp da vase et
de Pobturatenr, et l'on en conclut le poids net Pde
'ean distillée remplissant le vase. Aprés avoir reiré
I'ean , on essnie avec le plos grand soin le vase et l'obta-
rateur, el I'on remplit de nouvean le vase d’eau saturée
de nitrate de potasse. On place l'obturateur; on peésé'le
tout, et dedamisant le jpoids connu deja du e et de
Vobtorateur, on en conclut le poids net P’ de I'ean sa-
tarée remplissant le vase. Le vase et l'obturatenr étant
bien essuyés de nounvean , on introdnit dans le vase

méme j
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une qnamiui Q bien exactement pesée de la poundre
dont on vent nnaitre la densité ; on remplit le vase
avec I'ean saturée, et on laisse le tont en repos pendant
qunlqne-; heares; puis on ﬂl‘hl:‘\'l: , 81ly a lieu, de rem-
plir le vase avec de I'eau saturée. On pése le tont, et
dédaisant du poids total, le poids de la poudre , plas
celai du vase et de 'obturateur, on en conclat le poids
net de l'ean saturée qui remplit le vase aprés que la
pmulre v a été introdnite. La différence entre ce poids
el le poids P de I'ean saturée remplissant & elle seule
le vase, donnele poids p” de l'ean saturée dont la poudre
a pris la place ; mais le poids net P de l'eau distillée
qui r(-i.ule en entier le vase étant connu, une ,\‘Jmp]g
BXp

B
de l'ezu distillée, qui eut éi1¢ déplacée par la poudre.
Maintenant, ce poids p du volume d’ean distillée qu’eiit
déplacé la poudre, est an poids Q de cette poudre ,
comme la pesanteur spécifique 1,00 de Pean distillée
est & la pesantenr specifigne d de la poudre dessai,

Qx<x

P

Cette épreuve est laseule gui-puisse donner la densité
reelle de la poudre ; si 'on voulait mesurer cette den-
sité, en comparant, 4 l'aide d’un tobe, le poids de la
poudre. a son volume, on serait sujet a de graves er-
Teurs ; car en admettant que tous les grains fassent
d’nne identité parfaite de forme , de dureté et de gros-
sear, ce qui estimpossible, la méme quantité en poids
d’une méme poudre pent se tasser d'une maniére diffé-
rente, chaque fois qu'on la verse dans un tube, quelgne
s0in gae I'on apporte a I'y verser de la méme maniére.

proportion P’ : P : : p' : p donne le poids p =

p:Q::1:d, etconséqnemment d—

Pulvérin.

On se sert, dans un grand nombre d'artifices, de
poudre réduite en poussier plus on moins fin , que l'on
nomme relief on pulvérin; sa trituration preéalable et I'in-
tmilé de son mélange le font préférer avec raison a I'em-
ploi direct des matiéres qui en composent le dosage. La
meilleare maniére de préparer ce palvérin , en grande
quantité, est de se servir d’'un baril de trituration, avec
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gobilles en Cn;w.,,';.rjnnn(l on n'a besoin que d'une petile
quunlill': de pulvm';‘u, on se contente de battre la poudre
dans un sac de cuir bien cousu, avec une batte sem-
blable 4 celles avec lesquelles on bat le platre : ces sacs,
donne la forme d'une poire, ne doivent
pas contenir plus de 15 & 20 kilogrammes de poudre ,
ot le cuir le meillenr pour faire est nne hasane tres
forte, et tependant tré souple. Quand on juge que le
battage a réduit la plus grande partie de la poudre en
pulv in,on ouvre le sac, et on passe le poussier qu'il
contient au tamis de soie; ce qui reste sur le tamis est
batta de nouveaun, jusqu’a ce que toute la poudre soit
ainsi réduite en polvérin.

auxquels on

§. IV.

. POUDRE CALORATEE} AMORCES
POUDRES

PREPARATIONS FULMI
| ET POUDRE DE MER
FULMINANTES.

ANTE
EDE HOWARD ; EFFET

Préparations JSulminantes.

Nous avons décrit, dans la premiére partie de cet on-
vrage, plusienrs mixtes falminans d’une énergie plus
on moins grande , et nous avons dit que le mercure de
Toward était le seul que I’on prit, sans crainte d'une s
(-'xplosiml :«pnnl.‘mév, méler avec les combustibles podr |
obtenir diverses compositions falminantes, g adreeées en |
quelque sorte, et ne détonant que par une percussio
déterminée. De toutes ces compositious , la plas impor-
tante est celle gui sert a la confection des amorces poar
| les armes a chien percutant, et c'est celle dont nons
? 1 indiquerons avec le plus de confiance I'usage dans di-
i vers artifices, et notamment dans les fusées a la Con-
gréve, oi elle remplace avantageusement le chlorate de
§ potasse que les Anglais y ont d'abord employeé Nous
donnerons cependant aussi quelques combinaisons ful-
| minantes de chlorate de po ; ont ¢té essayees ,
et auxquelles on a renoncé depuis la_découverte dn ;
\ mercure de Howard ; car il est bon que Partificier sache
i i ce que l'on a tenté, et les canses de la non rénssi
péter & titons des essais infructuenx.

! | pour ne pas re
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Poudre chioratée,

Lorsque Berthollet eat déconvert le chlorate de po-
tasse, et sa propriété de folminer avec les combusti-
bles , on essaya 4 la poundrerie d’Essone, en 1788, de
Pincorporer a de la poudre ordinaire , pour en aug-
menter la portée, ce qui réussit complétement dabord
dans les essais 4 I'éprouvette ; mais I'explosion épon-
vantable qui surviut, et qni cotita la vie a plusienrs
personnes, forca de renoncer & ces essais, et dégotita
de ceux qu’on aumrait pu tenter plas tard avec I'argent

»

falminant (1). Cependant on se servit, dans les pre-
miéres platines & chien perculant qui parurent en
France, d'amorces de poudre chloratée, dont voieci
quelques dosages :

Chlorate de potasse. .,
nitrate de potasse
soufre. . treieiniertiiieiiaaas 0,150
bois de bourdaine ripé, passé an

tamis de soie. ...
Iycopode.

secsaeas 0,450 parties,
vevessisansias 0,250

«+e 0,075
Beraasasaiillllll L. 0,005

Poudre chfopatee. .00 1,000

(1) ¥'ai composé, a diverses re
mélanges fulminans, soit avec le chlorate de potasse, soit avec
Pargent fulminant; j'essayais ces méla nges dans une carabine
acanon de fer forgé trés épais, et dans une petite éprouvette
a peson, dont i'avais, a dessein, fait. couler le mortier
en bronze trés épais; les résultats , comparés avec cenx
obtenus d’'une poudre de chasse superfine frangaise, avaient
un avantage immense 4 I'éprouvette, et n'avaient pas da-
vantage sensible avec la carabine : P'éprouvette se brisa
rapidement, sans que les éclats en pussent étre retrouvés ,
¢t le canon de la carabine n’dtajt pas détérioré ; on
sar Péprouvette un petitaortier en cuivre rouge trés épais;
it résista ]mnurnup mieux que celui en bronze, mais il
finit Par se briser apres s'dtre crevassé ; le eanon de la ca

'prises, un grand nombre de

13
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++. 0,50 parties.

Chloratede potasse.........
030

fleurs de sonfre. ...
i charbon de bourdaine. . ...

Poudre chloratée. . sy 1,00
| i Chlorate de potasse............ 0,550 parties,
flears de soufre...c.cvunvesa-.. 0,250
| charbon de bourdaine.......... 0,191
|
Poudre chloratée.. . ........... . 1,000
Chlorate de polasse. . scvvaninanan 0,45 parties |
soufre. cocaonacin ; 0,30
| charbon, ....... i B 0,25
! Poundre chloratée................ 1,00
|
Chlorate de potasse,....... ...+ 0,105 parties.
nitrate de pPOasse.....uvvven.s 0,645
f S00fTE.0 cvcsssssansnnanares 0,125
charbon. .... S e S5 v o 0,125
Poudre chloratée.......... v... T,000 :

On broie a la molette, sur do marbre, le chlorate de
potassequon rédnit ainsi en poussiére impalpable , sans |
autre inconvénient quune décrépitation désagréable qui
i a lieu chaque fois que la molette le triture trop forte-

ment. On réduit séparément en poussiére impalpable
| les antres matiéres qu'on méle bien en les arrosant de
| 20 pour 100 d’eaun , et I'on incorpore doucement, sur

L] rabine résista coustamment , et m'a servi depuis a de non-
endant 1'oxidation résultant de la |
ait affaibli d'une

le
ke

velles !:]II‘C‘EI\'I‘ , et ce
poudre chloratée y était évidente, et I'av
i maniére sensible , au tonnerre , tandis que le bronze ¢t
| cuivre rouge des éprouvettes ne paraissaient nullement
i \ltérés par aucun effet de ce genre.
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une planche de noyer polie et avec une spatule, d’a-
bord un tiers du chlorate de potasse i ‘la totalité des
antres matiéres, puis le denxiéme tiers, et I'on achéve

= le mélange complet sans trituration. La poudre chlo-
ratée attague et corrode trés rapidement, en les oxi-
dant, le fer et l'acier, et, quoiqu’elle n'ait pas sor le
cuivre une action immediate de ce genre, elle y dépose
une crasse abondante qu’on a peine a enlever.

Amorces et poudre de mercure de Howard-
Nous nous occuperons d’abord da mélange fulminant |
qui sert & la confection des amorces d’armes a chien
percutant ; le dosage qui nous parait le plus convenable
pour ces amorces est : i}

Composition fulminante n° 1.

Mercure de Howard. ...
pulvérin.....:.

iy 0,65 parti %
e i) OO i

1,80

En faisant varier les doses de pulvérin et de mercure
de Howard, on obtient des mélanges qui ne fulminent
que par une percussion plus on moins violente; le mé-
lange, 4 parties égales, ne détone gnére plus facilement
que la poudre de chasse ordinaire ; an reste , nous re-
viendrons bientét sur I'inflammation des mélanges com-
bustibles par percussion, en nous occupant des effets
particuliers de la folmination. Il existe d’aillenrs pour
les amorces mn assez grand nombre d’antres dosages
parmi lesquels nous citerons les snivans :

—— C'Dm‘nail'limzﬁdminam‘c n® 2,

Mercure de Howard 0,750
soufre. ., ... oo, 0313 :
charbon........ ven 0,122 } v

1,000
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Les amorces faites avec la composition no a donnent
ane or vés apparente qui ne produit cependant an-
cune oxidation ; elles fulminent sans heancoup de bruit
et avec nne flamme rouge,

Composition fulminante n° 3.

Mercare de Howard.............
! amidon.. ..
sonfre., .

0,70 parties.
v i o a e O
R l'),]5

1,00

Composition fuminante no 4.

Mercure de Howard............. 0,60 parties.

|
b charboun........... 0,30 |
| BOBFTR. o4y insiil wins) 0410 i
1,00

On humecte le mereure de Howard de 10 pour 100
d’eau, et on l'incorpore 4 trois reprises différentes avee
les autres matiéres rédnites séparément en poudre im- |
palpable, triturées ensemble et humectées de 20 pour oy
100 d’eau, en le broyant 4 chaque reprise avec la molette .
sur une table de marbre; il n'y a aucan danger 4 le
tritarer ainsi, en appuayant fortement la molette sur le i
marbre, jusqu'a ce que le mélange soit complet et Ia Lt
pate bien homogéne; car il fandrait un coup 4rés vio-
lent, frappé bien d’aplomb , pour qu'nne explosion put ek
| avoir lieu; et i I'air libre elle ne serait guere plus éner- ¥
gique que celle d’une méme quantité de poudre & canon. fl
\ En général , la portion frappée est dans ce cas la seale g
qui s‘enflamme en fusant ou en détonant, mais sans My
L déterminer la combustion du reste du mélange.
Le mélange ainsi fait fournit une pite assez ferme
pour étre grainée et faconnée en amorces; le moyen le
1 Plus simple de la grainer, est de la faire passer, lors=
] i qu'elle est encore trés humide, dans un erible trés fin,
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en I'y pressant avec la molette , et de V'agiter ensuite
doucement dans un bocal de verre auquel on imprime
avec les denx mains une espéce de mouvement ire
lier de rotation. La poudre que l'on obtient ainsi est en
grains assez fins, on la laisse sécher sur da papier , et
on l'emploie dans cet état si les amorces doivent & re
contenues dans des capsules; mais si elles doivent étre
fagonnées en boulettes, on continue A tourner le bocal .
et 4 ajouter du mélange passé au crible , jusqu’i ce que
la poudre se forme en grains ronds de la grossear que
Ton désire. A mesure que ces grains se forment , il faut
avoir soin de les séparer avec un crible qui ne laisse
passer que les grains aun-dessous de la grosseur voulue ;
car, sans cette precantion, il se formerait dans le bocal
de trés gros grains senlement et dn poussier.

Les capsunles sont de petits tubes de caivre trés minde,
en forme de dés 4 coudre; leur onvertarea 1 42 millim,
de diamétre, etle tube va en se rétrécissant insensible-
ment jusqu’a lextrémité qui est fermée de maniére 4 coif-
fer exactement la cheminde légérement conique qui sert
de bassinet 4 cerlaines platines & chien percutant. Pour
former ces tubes, on commence , aprés avoir préparé le
cuivre an laminoir , par le déconper en rondelles au
moyen d'un emporte-piéce ; on frappe ensnite ces ron-
delles avec de petits balanciers pour leur donner la
forme de dé, et, quand on les a chargés avec un amor-
coir de la quantité de pondre falminante qu'elles doi-
vent contenir , on frappe de nonvean cette poudre au
balancier, afin qu’elle adhére complétement au tube.

Les bonleties sont des grains ronds de poudre fulmi-
nante, qu'on recouvre 4 la main de vernis ou de cire et
quion loge dans le mortier qui sert de bassinet & guel-
ques platines 4 chien percuatant.

Les capsules dont les éclats, pendant T'explosion ,
peuvent blesser le tirenr et ses voisins , en génant par-
ois le mécanisme de la platine, woffrent que faiblement
ﬂ_’ illenrs, comme tontes Tes amorces qui ne sont pas
cirées ou vernissées , le précienx avantage de prévenir
tonte espice de ratés et de longs fenx en bravant con-
Stamment I'humidité et mettant la charge tout-i-fait &
abri du contact de l'air exiérieur.

egn-
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Les amorces {.’e]‘“‘iﬁséeﬁ. n“:n(lht‘mnl pas t<'xn"\uu‘rs assez
an bassinet pour guon ait Pentiére certitnde qu'elles ne
tomberont o né € déplaceront dans ancun cas.

Les amorces cirées sont bien réellement celles qui
conviennent Ie miens. aux armes a chien percutant,
car elles ne craignent pas du tout l’]un_ninﬁr(% , me sal-
térent pas, crassent trés peu, ne se déplacent jamais,
et la cire qui les couvre brille en entier pendant l'ex-
plosion. Mais il est essentiel , pour obtenir compléte-
ment ce dernier avantage, de ne les recouvrir & froid
que d'one couche assez mince de cire bien pure, et
e les rouler légérement, quand elles en sont recou-
vertes, dans de la puu,ae.if:rv impalpable de 1§rr»])o¢19.
Tes amorces cirées de mercure de Howard ne fulminent
pas quand on les écrase avec force sous le pied , conlre
le*bois , on la pierre, ou une surface métallique ; elles
fusent avec une flamme vive, sans détoner, quand on
les met en contact avec un corps en igmition : elles
n‘f‘xigunt donc , pour lear transport et pour lear em-
ploi, que les simples précautions gnon a I'habitude de
prendre dans les mémes cas pour la pondre & tirer or-
dinaire.

ffets des poudres fulminantes.

Nous avons dit qu'en ajoutant une faible portion de
matiéres fulminantes a de la poudre a tirer ordinaire,
cette poudre acquérait nne telle vivacité d’inflamma-
tion et une si grande énergie qne son explosion faisait
santer brusquement I'éprouvette A4 ressort bien an-dela
des degrés qn‘cllc marquait avant cette addition. En
sayant dans une éprouvette-peson de Regnier un me-
lange & parties égales , trituré a la molette et graine en-
suite, de pondre de chasse et de mercure de Howard ,
le carsenr dépassa an premier coup tous les degres mar-
qués sar 'éprouvette, et , an second coup, la chambre
de cette épronvette fut brisée en éclats : ce méme mé-
lange, essay¢ dans un-fusil de guerre, ne donna cepen-
dant pas mne augmentation de portée aussi sensible
qu’on aurait pu le croire (]".1]\1'1*:‘ la rapidité foudroyanie
avec laquelle le coup partait. Flusienrs autres essals
do méme genre dans des canons de fusil et de pismh‘l
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de différentes longueurs , me démontrérent claivement
que, dans les armes a dme long(}e, les portées n’étaient
pas considérablement augmentées par l'addition d’on
mixte fulminant a la pondre ordinaire, tandis que dans
les armes 4 ame courte , 'augmentation de portée de-
venait prodigieuse ; mais dans toutes ces armes il était
a remarquer que le ccup partant plus vivement et avec
un broit plus aiga ne laissait que trés pen de crasse
dans les canons de fusil les plus longs; la réaction
foudroyante agissait avec assez de force sur les parois ,
pour que l'en d'enx fut, dans ces épreaves, bagué an
tonnerre ; et le canon en enivre d’un tromblon se brisa
lorsquon porta la charge & un décagramme : les ca-
nons de pistolets, et les canons courts de fasils résis«
terent tres bien et ne parurent pas souffrir du toat.
Lorsqu'ensuite je tirai plusienrs centaines de coups
avec un fusil de munition i chien percutant, au moyen
d'amorces cirées de mercure de Howard et & la charge
de guerre de poudre ordinaire, il y eut si pen de ¢ e
dans U'intérieur dn canon , que le fusil n'ent aucun be-
soin d’étre lavé pendant la durée des expériences, tan-
dis qu’an auntre fusil de munition avec platine a silex,
tiré avec la méme charge, s’encrassait tellement qu’il
fallat laver tons les cinquante coups, afin de pouvoir
le charger facilement et de continuer les épreuves com-
paratives. Il était & remarquer que la charge de poudre
ordinaire s'enflammait beaucoup moins vivement dans
le fusil a silex , que dans le fusil & chien percutant, et
pour m'en assurer positivement , je chargeai les armes
avec une poadre ronde trés dense, qui fit des longs
fenx continnels dans le fusil 3 silex » €t qui partait fort
bien dans lIe fusil & chien percutant : malgré les longs
fcux{ il n'y avait pas une trés grande différence dans les
Pportees,
- On voit par ces faits que la rapidité foudroyante de
Texplosion des poudres fulminantes, si elle n’ajoute pas
beauconp 4 la portée de toutes les armes o1 on méle un
mixte falminant 4 la charge ordinaire, procure du moins
ce trés grand avantage, de diminuer l'encrassement, et
que, dans le fusil , Famorce d’'mne platine & chien per
cutant produit un effet si marqué sur l'encrassement ,
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qu’elle suffit pour permetire de lhr)r denx a troi§ cents
coups sans avoir besoin de laver 1'arme. Il ne fant ja-
mais onblier d_‘aiIIem's_, que la charge dr:_ poudre ordix
naire, acguérant ainsi hn.slu}ul;mr_[!u d'mf_l;m.]m;mou,
réagitavec vigueur sur les parois de arme ; ainsi ldans les
fusils de chasse a chien percutant, il fant diminuer la
charge, angmenter 1‘&]’)&155!'111' au tonnerre, et avoir des
culasses solides en acier Il‘clullé , pour éviter toute es-

sce d'accident,

Dans quelques artifices , lorsqu'on vondra obtenir
une ascension brosque, ou déterminer une vive déto-

natiop accompagnée de zfg' ags luminenx semblables a

* cenx de la foudre, on pourra substituer 4 la poudre et

au pulvérin gu'on emploie dans ces compositions la
poudre fulminante ainsi dosée :

Composition fulminante n° 5,

Mercare de Howard. .
Nitrate de potasse.. .. eni bl jolBo
Soufra . ¢ . wei i 2 s S G Sk . 0,10
Charbon: . b tessatsas ik svwis skt Oy S

FRRCIRI N e 18 Purlics.

1,00

En incorporant le mercure de Howard & la totalité
du salpétre, on pourra soumettre ensuite ce melange
i la percussion méme des pilons d’'on moulin 4 poundre,
sans avoir 4 craindre d'antres accidens que ceux -de la
fabrication ordinaire de la poudre. Ainsi,dans les fosées
4 la Congréve que I'on bat au mouton , cette composi-
tion peut étre battue sans danger. L'artificier doit tou-
jours d'ailleurs calculer la resistance des parois des
cartonches, sur la vivacité d'inflammation de la com-
position qu'il y introdnit, pour gue , dans aucun cas,
le cartonche ne poisse éclater.

Les préparations fulminantes ne communiquant pas
le fen aux artifices , de la méme maniére que la Puﬂdl’ﬂ
et le pulvérin, je erois utile de consigner ici guelques
faits qui viennent a 1!.'|ppui de cette obseryation impor-
tante , et qui me semblent de nature & éclairer les ar-
tificiers sur les effets des poudres fulminantes.
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J'avais crn que les amorces cirées de mercare de Ho-
ward pouvaient étre placées convenablement dans un
Pormrj;mce 4 ressort, et suppléer ainsi merveillense-
ment, ponr mettre le fen anx canons, a la méche et anx
lances d'artifices. J'avais méme réussi, avec un porte-
lance a ressort, presque aussi simple et anssi solide que
celui actuel & douille et & virole, & déterminer par la
pression da doigt sur une détente la fulmination cons-
tante d'one amorce et a diriger la flamme qui en jaillis«
sait a plus d’un pounce de distance. je fos désag
blement surpris de voir que ce bean jet de flamme n’en-
flammait I'étoupille que rarement, et que le plas sou-
vent il en éparpillait les brius, comme l'anrait pu faire
le courant d’air le plus violent d’une bonne machine
soufflante, et qu’il reduisait la pite en un nuage de pul-
vérin qui ne s’emflammait pas.

Jattriboai d'abord cet effet singulier & la trop grande
éuergic de I'amorce, et, sans me décnurager, je me mis
a fabriquer de nouvelles amorces dont je mitigeai et va-
riai les dosages et les formes d'mn grand nombre de
maniéres. Je parvins ainsia enflammer plus souvent
Tétoupille : sar vingt coups, elle britlait quinze i dix-
hnit coups, et tonjours alors ses brins étaient, avant de
s'enflammer, frappés et écrasés contre les méichoires de
T'étan ou je la fixais, Je vis qu’il ne fallait plas songer
& un moyen d'une réussite si aventureuse, pour l'em-
ployer 4 la gnerre , sans compliquer le nouveau porte-
lance, d’'une amorce en partie fulminante, en partie in-
flammable. Je voulus cependant me convaincre que
Vobstacle qui m'arrétait ainsi, aprés nn assez long tra-
vail, était bien réellement insnrmontable, et tenait,
comme je l'avais soupconné pendant la durée de ces
experiences, i Ia nature mémede T'explosion de la poudre
fulminante; car d’emmancher une platine ou toute antre
machine, tant simple fit-elle, & la culasse d’on canon,
pour géner la manceavre et étre souvent brisée quand
la' pitce verserait, par le choc d’un levier, par celui
d’on boulet ennemi, par mille autres accidens, je ne
me dissimulais aucun des mombrenx inconvéniens de
semblables moyens vraiment impraticables & la guerre.

Tessayai doncde comprimer de la poudre, da soufre,
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da l‘“]"L in, on quelques :|§||re5lma?im es ini‘iax‘mmhiu;,
dans un canon de fasil, et l'application immédiate d'une
amorce cirée demercare Howard sur la lumiére en deter-
mina constamment Pexplosion ou la combustion ; mais,
quﬁml je vounlas Produn-u a rJ'lnflqlll_“ﬂJs!.'lnCE, a lair
libre, l'inflammation de pulvérin mis en tas, ou de
brins fottans d’étoupille , j"éprouvai ce qui m’était ar-
rivé précédemment avec le porte-lance : j'éparpillais le
alvérin , el ne pouvais en obtenir constamment l'in-
flammation.

Je nép{-l.:li ces mouveaux essais avec toute Fsp&ce de
poudre folminante, sous toutes les formes possibles
d’amorces, et toujonrs avec les mémes résultats. Je fos
enfin forcé d'en conclure qu'ils tenaient bien positive-
ment 4 la natare méme des poudres fulminantes, et
que l'explosion de ces poudres , si instantanément éner-
gique en tous sens , communique le fen & d’antres com-
bustibles, plus peut-étre par la percussion trés violente
quelle lear fait subir que par la flamme gn'elle fait
briller. Cette conclusion, loin d’avoir été une seule fois
démentie dans le cours des nombreuses expériences qu'a
nécessitées pour moi l'essai (1) que jai publié sur les
poudres fulminantes, s’est troavée si pleinement con~
firmée , que je la regarde 4 présent comme la seule ex-
plication naturelle des phénoménes que présente I'explo-
sion de la poudre fulminante, qui me détone presque
jamais en totalité, quand elle n'est pas-resserrée entre
deux surfaces méthlligues.

(1) Essai sur les Poudres fulminantes,, surleur :‘mp!ni
dans les fusils chasse et dans les armes portatives de
guerre; par A. D. Vergnaud, capitaine au 2° régiment
d'artillerie & cheval : chez Anselin et Pochard , successeurs
de Magimel , libraires pour I'art militaire, rug Dauphine ,
n®g, a Paris, 1824.
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MECHE 0V CORDE A FEU, BAGUETTES A rru,
TATE ET FUSEES D AMORCE,

TOUPILLES,

Méche ou corde a feu.

La méche ou corde i feu est un cordage de chanvre
ou de lin qui, par un certain apprét, acquiert la pro-
prieté de conserver le feu en le propageant d’'un de ses
bonts & I'antre : on en fait une grande consommation 4
la guerre pour le service de Partillerie, et comme elle
se prépare d’un grand nombre de maniéres et qu'il est
nécessaire que les artificiers militaires puissent en con-
fectionner en tous tem Ps, nous entrerons dans de grands
détails sav sa fabrication.

Pour étre bonne, la méche doit s’allamer facilement ,
se consumer lentement et sans discontinnation, en fonr-
nissant un charbon de fea de forme conique, tonjours
égal, ardent et assez dar pour percer une feuille de pa-
pier: on se sert de méche pour mettre directement le
fen anx canons, on stimplement pour allumer les lances
a fen.

Le cordage, dontla grosseur varie d'un 4 denx cen-
timétres, est ordinairement filé en trois brins pea tordus
df: 20 meétres de longueur et de 19 & 20 millimétres de
d_mmislru s pour que Ia meéche préparée, tordue et lissée,
ait 14 millimétres de diamétre: le chanvre doux, roui 4
I’auu: vaut mienx ponrla méche 4 canon que le lin, et ce
dernier est meillenr que le chanvre rude roni a la rosée.

Le procédé le plus ancien pour convertir le cordage
en meche, est celai du lessivage :

On met sur le fond d’un cavier, semblable 4 cenx
ont on se sert pour lessiver le linge, des brins de sar-
ment on de tout antre hois pour faciliter le conlage, et
par-dessus les cordages destinés 4 étre changés enmeche,
1asqu’a ce que le cuvier soit presque rempli : onles couvre
Cune toile trés serrée, ou cendrier qui déborde le cu-
VIET et retombe tont autounr, en dehors, de 15 4 20 cen-
Mmetres ; on fait jeter dessus de 'ean de pluie ou de ri-
viere, jusqu'y ce que les cordages soient su bmergés, eton
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Les laisse ainsi tremper dans ]'unq pendant douze henres,
jnsqu’:‘l ce qu‘ils en soient bien imbibés. |
On pése alors de l3mmr.";. cendres;, passees et ta- I
misées , en quantité égale 4 la moitié du poids des ficz
cordages entas: 5.(1:1115 le cavier, et l'on y ajonte 3 o
parties de chanx vive pour 100 de cendres, en poids; o
on fait bouillic ce mélange dans une chaudiére ,
avec 7 4 8 fois son poids d'ean de pluie on de ri-
viére, et aprés avoir laissé écounler ’ean froide dans la-
, | qnelle on avait s ‘lnnurqé les r:nrdag(‘:i; on referme la o
| ehanteplenre et I'on verse sur le cendrier la lessive ke
chaude et les cendres de la chaudiére : on coule ensnilg
cette lessive pemlunt 24 henres sans discontinuer, sans i
jamais laisser 4 sec les cendres, comme on coule la les- G/
sive da linge ordinairement. iy
|l On ret ensuite les écheveanx de méche da cuvier, | B
I il on les tord avee des billots, puis on les fait tremper, &)
pemdant cing mioutes, dans de l'eau chaude en les y i
agitant continuellement avec une s »ataule; on tord de 25
nouvean la méche et on la lisse avee grand soin , afin
de lui donner une tension et une dureté égales dans
toute sa longueur, ce qui rend sa combustion '].lus uni-
forme, plus lente; et son charbon plus dar et plas long: |
on cesse de tordre et de lisser lorsque la méche est ré-
duite & 14 millimétres de diamétre, et on la fait secher !
sur des perches. §i le temps ne permet pas de faire sé- s
cher la méche en plein air, on la tend dans un grenier
ou dans un hangar bien aéré. |
Un métre de cette méche dure 7 & § heunres, et on ne
doit 'emmagasiner que parfaitement seche, sans quoi
iore. On la conserve dans des

elle fermente et se déte

) | tonnes, ou méme on se contente de l'empiler en pa-

' quets sur les planchers des étages supéricurs des ma- 3
\ gasins. ™
i A de on peut employer de la potasse- 3

En Autriche, on se sert d’une lessive dont voici la com- vt
position :
Cendres de chéne, d'orme ou de hétre.. 3 parlies: ~
| Chiflx' VIVEL, cildie i o daa FU e L P S
i suc de fiente de cheval on de mouton.. .. 2

T

salpétre. . B TR B
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On méle bien toutes ces matiéres ensemble dans une
cuve, et on les y remue pour les délayer avec de Vean
qu’on y laisse séjonrner (1). On verse ensuite cette
lessive dans une chandiére on 1'on dispose le cordage de
maniére & ce qu'il y trempe en entier, et 'on fait bouil-
lir le tout pendant 24 heures, en ayant soin d’ajou-
ter de nouvelle ean de lessive i mesare qu’elle s’éva-
pore. On retire le cordage, on I'essuie ; et apres 'avoir
tordu et lissé on le laisse sécher & T'ombre; il est alors
converti en meéche; et si l'opération a bien réussi , un
métre de cette méche doit duarer pendant64 5 heures,
en offrant toujours un charbon dur, ardent et qui se
termine en pointe.

Ce lessivage, et quelques autres ol la quantité de
chaux vive s'éléve jusqu'a 50 pour cent, en faisant en-
suite tant6t fermenter la méche, tantdt tremper quelques
heares dans une dissolation d’ean salpétrée , produisent
une méehe de moins bonne quaalité que celle fabriquée
par le lessivage que nons avons d'abord donné et qai
est celui que l'on suit en France.

En faisant simplement bouillirla corde dans de 1'ean
pure, pendant une heure, en obtient de la méche i
canon qui brile assez bien, et dont un métre dure 8 4
49 hetres, avee un charbon de 4 4 5 lignes de longueur.

On prépare encore de la méche en faisant tremper le
cordage dans une dissolation dlacétate de’ plomb; a
chaud, il suffit d’'un quarl d’heure au plus pour que le
cordage soit suffisamment im prégné de la dissolution ;
quand on opére 4 froid, il faut fairve tremper le cordage
pendant 6 i § henres: on le laisse ensuite sécher 4
Tombre aprés I'avoir tordu et lissé.

,Laméche préparée avec I'acétate de plomb, est pré-
ferable i celle qui I'a été par un le sivage quelconque ,
et le meilleur procédé de préparation avec l'acétate de
plomb , est celui da général Lamaitilliére : ce procédé
consiste simplement 4 faire bouillir le cordage pendant

U) Le poids des matiéres réunies doit étre les denx tiers
uviron de eelui du cordage  lessiver, et le poids de I'eau,
ro1s A quatre fois celui de ce cordage
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ro minutesdans nne dissolution d'an kilogramme d'acé-
tate de plomb et de 20 & 21 kilogrammes d’eau de pluie,
de riviere, oun de fontaine; on retire les écheveanx de
méche de la chaudiere, I'un aprés 'autre, on les tord
fortement avee les billots, on les lisse avec soin avec
an chiffon on une poigné d'(-lonpes » et pour les faire
sécher, on les tend de maniére 4 ce que la méche ne
puisse se raccourcir en séchant. :

Un meétre de cette méche brale pendant environ
6 heares, avec un charbon de 12 lignes de longueur, si
le cordage est fait de chanvre doux roui 4 I'eau ; et sen-
lement de 8 lignes de longuear, si le cordage est fait de
lin ou de chanvre rade roui & la rosée.

La méche préparée avec une dissolution de 1 kilo-
gramme de nitrate de plomb et de 5 kilogrammes d'eau,
dans laquelle on fait bouillir le cordage pendant une
heure, est heaucoup plus vive que celle préparée avec
l'acétate. Un métre de cette méche, an nitrate de plomb,
brile en 3 heures avec un charbon de 15 lignes de
longuneur.

En traitant par le nitrate de plum]) , ou par l'acétate
de plomb, de la méche 4 canon de mauvaise qualité, ou
devieilles cordes, aprés les avoir bien battues, on en fait
de trés bonne meéche qni brale plas ou moins ra-
pidement snivant la nature des cordages et surtout sui-
vant celle des sels de plomb dont on a fait nsage.

On peut, a défant de cordage, se servir de différentes
matiéres pour faire de Ja méche. Les Anglais , pendaut
le dernier siége de Gibraltar, se servirent de papier. On
trempait des feuilles de fort papier dans une dissolation
bouillante de salpéire, & raison d’un kilogramme de
s tre pour qninze litres d’eaun; on séchait ensuite les
fenilles de papier, et quand elles étaient bien séches, on
les ronlait une & une, et on les collait sur les bords
pour les maintenir roulées. Une demi-feuille, ainsi pré-
parée , brulait pemi:iur une henre.

Baguettes a feu.

Ces bagunettes ont été proposées par le chimiste Cadet
pour suppléer an besoin la méche & canon et méme les
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lances a fen; et quoique les expériences faites 4 Toulouse
par la commission des artifices ne leur aient pas été fa-
vorables , nous allons en donner la Préparation, afin de
1e rien omettre, -dans ce manuel, de ce qui intéresse
Vartificier; car il est nécessaire , pour se bien pénétrer
des ressources réelles de la pyrotechnie, qu'il connaisse
tous les essais tentés en ce genre, soit qu’ils aient été on
non couronnés du succés.

Les baguettes combustibles sont des parallélipipédes
de 5 décimétres de longuenr et de 13 4 14 millimétres
d'équarrissage , et les bois qui conviennent le mienx 4
cet usage sont, aprés le tillenl et le bonleau, I'anne, Je
penplier etle sapin; des baguettes rondesne donneraient
Pas un feu anssi bien noarri que les baguettes carrées.

On desséche les baguettes, faites d’un bois qui doit
avoir an moins un an de magasin , en les exposant pen-
dant une demi-journée 4 la chalenr d’une étnve 4 30° ou
d'un four de boulanger quand on vient d’en retirer le
r}all].

On fait bouillir ces baguettes , pendant six heures ’
dans une dissolution concentrée de nitrate de plomb ,
etdés qu’elles sont retirées de la chauadiére, on les porte
ilétuve et on les fait sécher parfaitement ; puis on les
fait bouillir dans un bain d’essence de térébenthine , en
chauffant trés doucement jusqu’d I'ébullition; le bain
doit reconvrir les baguettes; dés qu'il blanchit et se
sonléve, il fant le couvrir et Penlever promptement de
¢rainte d'incendie, On répéte deux ou trois fois cette
¢ballition, ce qui dure environ une demi-heure; on
laisse ensuite refroidic le bain, on retire les baguettes ,
on les essuie et on les fait sécher dans l'étave.

Dans les expériences faites § Toulcuse, ces baguettes,
dent 1a préparation est donnée avec de grands détails
gians Y Aide - Mémoire dn général Gassendi, se sont
€teintes d'clles-mémes ; il en vésulte que lear effet n’
]=‘:IS certain , et que 'on ne pourrait en faire usage poar
Vartillerie, sans de graves inconvéniens.

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

=
BadenWiirttemberg



160 MANUEL

\ l Mache & étoupilles ou de communication , étoupilles , pite
et fusées d'amorce.

La méche & étoupilies ou de communication, sert i
amorcer toos les artifices , et & communiguer le fen d'an
endroit 4 un antre. C'est une méche formée par la rén-
nion de plusieurs brins de coton imbibés et recouverts
d’'une composition plus on moins vive, formée de pul-
yérin , ou d'on mélange de pulvérin et soufre, humecté
| avee de 'ean-de-vie , du vinaigre , de I'alcool, de Ves-
sence de térébenthine , on méme de 1'ean pure, et & la-
quelle on donne de la consistance avec un pende gomme |
arabique. La vivacité de la composition dépend de celle
du pulvérin qu'on y emploie, et de la quantité de sonfre
qu'on y ajonte ; la vivacité de la meéche varie en outre
| suivant la mnatore des liquides dont on humecte la
| composition , et la quantité de gomme qu'on emploie
a lui donner de la consistance.

Cette méche ne sert pas uniquement & la confection W
des étoupilles en usage dans l'artillerie et dont nous
parlerons tont 4 I’heure, on I'emploie anssi pour amor=
cer les lances a feu , les fusées de toute espéce, ete., elc,
Elle prend plos particuliérement le nom de meéche de
communication , quand elle doit servir 4 porter et com-
muniquer le fen aux différentes picces d’artifice, a faire
sputer une mine, un magasin 4 poudre , ete., elc, P

, Nous nons occuperons d’abord dela méche i éroupilles |
qui, lorsqu’elle est de bonne gunalité, doit avoir asses

de consistance pour ne pas se dégarnir facilement dela
composition qui recouvre le coton, et br tiler rapide-
ment d’'une maniére nuniforme.

C’est ordinairement de six a huit fils de coton bien
filé, que se compose le brin de la méche qui, doublé et

I

! tendu entre les doigts , doit avoir un pen plus de denx
i millimétres de diamétre, et il faut, pour confectionner

mille métres environ de meche a étoupilles :
6 kilogrammes de pulvérin.
5 litres d’ean-de-vie
| 400 grammes de coton.
1 75 grammes de gomme arabique.
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On forme, avec la méche de coton, en la pliant sur elle-
méme avec soin, une pelotie que L'on place ag fond d’une
gamelle et sur laguelle on verse de Pean-de-vie gommée,
afinquelecoton s’en imbibe: dans une antre gamelle toug
prés decelle-ci, et dont le fond est recony ertd’une couche
de pulvérin de 7 a 8 millimétres, on verse asses d'ean-de-vie
gommée pour convertir ce pulvérin en pite ayant la con-
sistance de bonne colle de far ine, et l'on forme sar cette
conchede pitenn premierlit de coton de 134 2 centimeétres
d’épaissenr en déronlantavecsoin la pelotte imbibée, pour
nepasla méler ; on saupoudre celit de coton d’une couche
de pulvérin de 7 4 8 millimétres d’épaissenr, on ¥ verse
assez d'eau-de-vie gommée pour convertir ce pulvérin
en pite de méme consistance que la couche de pite pré-
cédente, et I'on conlinue successivement ces lits alterna-
tifs de pite et de coton, enayant soin de presser lége-
rement chaque couche de cofon pour qu'elle s'imbibe
mieux, et de terminer par une couche de pite, ayant
un pen plas de consistance que les précédentes,

n laisse ainsi le coton s‘impl'égn de la pite, pen-
dant trois ou quatre heares, et on fait passer la méche
dgus un entonnoir, 4 travers sa donille cylindrique, ca-
lIibrée snivant les é!oupillus 4 la eonfection desquelles
cette meche doit servir; on la dévide sar un cadre dis
Posé & cet effet; on la saupoudre de pulvérin tamisé
bien sec, puis on la laisse sécher 3 l'ombre , 4 'abri du
vent en été, et dans une chambre chaude en hiver.

La préparation dont nous venons de donner les dé
tails est celle reconnue la weilleure en France, pour
1a méche qui doit servir 3 la confection des étoupilles
€2 usage dans lartillerie : Ies méches de communication
nen différent que par lenrs compositions; nous nous

bornerons 4 donner quelques unes de ces compositions
Plus ou moins vives,

Composition ancienne.,
Charbon. , . . .,
Pualvérin, . ., . o
Salpétre., . ...
Soufre, . , ..

t+ssscesaiaa. 3 parties,
e Vbl
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Compesition vive , ancienne.

4 parties

pulvérin. . .

BRIDALE - ¢ oo vosn e e e v ns 1
&
Composition trés vive.
POLVELIN. . o v oeocanarnsnnns g parties.
Mercure de Howard.......c..o0 T ;
10

Composition tres lente:

| Polveérin....ceo.an 8 parties

| Soufres o gl

Un métre de cetie derniére méche préparée suivant
la manipulation indiguée pr ¢demment pour la méche
a (-Inu[nlles , dare lwnr]:ml trois minutes, a l'air libre,
stre de celle préparée avec la composition

tandis qu'un me
suivante ne l].'ui‘ill (l”(’. v |“;I ’(l: atre ‘"‘f(’(n“l('-‘“

Palverin. . iieaente | e A0 g parties:
T I SRR e Ry e by ) i
10,0
-‘! Quel que soit leliquide dont on se sert pour réduire
l en pite les compositions de la méche 4 étonpilles ou de

communication, on n'y ajoute ordinairement, pour
donner une consistance convenable a la pite , que 15 a
A 16 grammes de gomme par litre. On pourrait ralentir la
combustion par l'addition d’une plos grande quantit¢
de gomme ; mais on est plus sir de produire cet effet
d'ane maniére uniforme, en se servant du sounfre qui,
ne doit exceder

i dans auncune compositiou cependant,
la meche

50 ponr cent du pulvérin, si l'on veut,que
briile bien et sans infermitlence
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Le clioix da liquide influe d’aillenrs aunssi sur la vi-
vacité de la méche ; en remplacant I'ean-de-vie parle
vinaigre , la meéche est moins vive, tontes choses égales
d'aillenys, dans le rapport de 4 4 5; en remplacant
I'ean-de-vie par l'ean pure , la méche est moins vive dans
le rapport de 4 4 6; en substituant 'essence de térében-
thine & I'ean-de-vie , la méche n'a pas de consistance et
brille par intermittence; quant a T'alcool nous avons
déja dit,.dans la premiere partie de ce Manuel ( pages 7
et 20 ), comment il suppléait & 'ean-de-vie, comment
on le mélait 4 la gomme qu'il ne dissout pas dans son
ctat d’'alcool pur, et pounrquoi son emploi nous semble
préférable a celui de I'ean-de-vie, qui n’est dans son état
naturel que de I'alcool étendn d’ean, tenant en dissoln-
tion ou en suspension un peu de matiére colorante et
d’huile essentielle, tandis que dans I'état de sophistica-
tion ot on 'achéte le plus ordinairement 4 bas ;‘:L'ix ,elle
est souillée de caramel ou de décoctions colorantes de
sncs veégetanx.

Quand la méche 4 étoupilles est enfermée dans des
tobes, elle hrale plus rapidement qu’d l'air libre, et la
vivacité de sa combustion angmente & mesure que le
diamétre des tabes diminue. C'est pour cette raison
qu'on laisse briler & l'air libre la méche de communi-
cation lente, tandis (lu'au contraire on renferme dans
de petits tobes en papier celle qui doit porter le fen
vivumem; ces tubes d’aillears conservent la méche etla
préservent de I'humidité de air.

Etoupilles , piite et fusées & amorce. L'étoupille est une
petite fosée d’amorce , en roseau, qui se loge dans la
lumiére des bouches i fen, et qui sert en France 4 en-
flammer la charge. Chez quelques antres puissances, on.
remplace les roseaux par des tubes métalliques ; mais ces
tubes ont I'inconvénient d'engorger parfois la lumiére,
et ien‘rs éclats penvent méme blesser les yeux des ca-
nonniers.

Les roseaux pour étoupilles, doivent étre conpés 4 la
“}1‘1'18 de Vhiver, dans les fonds & V'abri, des vents, afin
davoir plus de corps , et assez de dareté pour me pou-
V\O“l' Pas étre écrasés quand on les serre entre les doigts.
Ceux qu'on récolte emtre Cette et Collioure sont les
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meilleurs, Le diamétre des roseaux, proportidnné an |
calibre des lumieres des bonches 4 fen est de 4 4 5 mil- |
limétres ; on les coope en morceaux J‘u 8 ronlém&:‘n‘cs |
pour les piéces de campagne, et de 1 3 a l;’;-(.‘(“'llnnl‘.fl'!‘:i
pour les piéces de siége, non compris Ir-:_srlﬂ(’}s qui les |
terminent de chaque bout , et dont 1'un est trés court,
tandis gue l'anlre est allongé de 2 & 3 centimétres, et
doit étre arrondi de maniére 4 maintenir les bords aussi
¢élevés que possible. b |
On-débarrasse les roseaux de la pellicule blanche qui |
Tes garnil intérieurement, en les nettoyant avec des fils
de fer, dentelés commre les rapes a bois qu'on nomme
quenes de rat ; on sonffle dedans pour faire sortir toutes
les parcelles détachées , et 'on s’assure de lenr diamétre
extérienr, avec un calibre d’acier, avant de procéder au
chargement qui doit les convertir en étoupilles.
| On range les roseanx, ponr les charger, dans une
caisse carrée, de 16 centimétres de coté dans eavre, et
de 18 4 19 centimétres de hauteur intérieure, le sifflet
conrt reposant sur le fond, et serrés antant que possible:
i pour les retirer facilement, on place at miliea de la
caisse mune clef ou petit cylindre de bois, de méme
hauteur que la eaisse; on remplit ainsi la caisse qui
doit contenir de 1000 4 1100 roseanx, suivant leur
grosseur,

On verse dans la caisse assez d'eaun-de
avec 30 grammes de gomme arabique par
vie, pour que les roseaux en soient submergeés, et aprés
cing minotes d'immersion, les roseaux étant suffisam-
ment imbibés, on vide I'excédant d’ean-de-vie 5 en in-
clinant et en renversant la caisse. |

On replace la caisse sur son fond , et 'on remplit les |
Toseaux d'une pite peu épaisse (1) faite avec du pulvérin |

| ! et de 'ean-de-vie gommeée ; il faut ordinairement 1 litre

ie, gommée
e d'eaun-de- |

d'ean-de-vie pour 1 kilogramme de pulvérin, et 2 kilog. ‘ .
i 50 décag. de pulyérin humectés de 2 litres 5o centilitres

(1) La phte trop épaisse glisse difficilement dans les ro- B
o | | seaux, la plte trop liquide est sujette i couler hors des
1 roseaux quand on les retire de la caisse
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d'ean-de-vie , suffiseut pour les rooo & r100" roseaux
que la caisse contient ; on frappe doucement la caisse ke
poar zider par une cspe.cc de tassement les roseanx a
s’emplir de pite, sans qu'ils puissent quitter le fond de
Ia caisse. Il fant environ une demi-heure 3 denx hom-
mes pour metire les roseaux dans la caisse, faire la pite,
les charger- et les vetirer de la caisse.

Si la pate était trop liquide, et qu'on s'en apercit,
il fandrait laisser les roseaux dansla caisse assez long-
temps pour que la pite put se raffermir.

On retire les roseaux aprés avoir enlevé la conche
de pite qui les recouvre, et la clef cylindrique dont la
sortie facilite celle des roseaux; on les étendusur une
table un 4 un,de maniére a ce qu'ils ne puissent se col
ensemble, et quand ils sont & moitié secs, on les essuie
entiercment , avec des étoupes ou da linge, et l'on a
grand soin, en les nettoyant ainsi, de ne pas détacher
la pite quiest dans le grand sifflet ; puis on les laisse
sécher pendant trois on quatre heures, aprés quoi on
les perce.

" On se sert, pour les percer, d'une aiguille de 15 dix-
millimétres de diamétre , et de 16 centimétres de lon-
guear, semblable & une aiguille i tricoter ; on introdait
cette aignille par le petit sifflet, en la maintenant
toujours suivant I'axe du rosean, et en placant le pouce
sur le grand sifflet, de maniére que la péite qui remplic
ce sifflet, soit entiérement détachée de celle qui pou-
vait vester sur les hords extériears. On laisse sécher
de nouvean les etoupilles, et avant que la pite ne soit
entiérement séeche, on les perce une seconde fois, et on
les essuie entiérement encore avec le plus grand soin.

Avant que la p:}!u ne soit enticrement seche , on fait
passer dans l'étoupille mne aiguille de un millimétre de
diamétre, afin de s'assurer que le troun, régnant d'un
bout & l'autre et sans discontinmité ,- létoupille ne
pourra faire long fen. On les visite une 4 une et on les
calibre, en 1‘(!jetaul les roseaux fendus et cenx qui sont
trop gros; puis enfin, on les amorce avec des brins de
meched étoupilles, de 16 centimétres de longuenr, que
Ton place et que l'on lie avec des bouts de fil écrn de
27 centimétres de longueur, de la maniére suivante ;
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On donble le brin de méche, en ayant soin que l'un
des bouts dépasse Tautre de 6 a 7 millimétres, et 'on
en coiffe létonpille de maniére que le bout le moins |
| long s'appuie surle grand hl!{l(:r: et le lmu] le plas long

sur le corps du roseau; on maintient |u§ brins dans cette
position en les liant avec le fil écra qui doit envelopper |
ces brins et le corps du rosean, d'abord de trois tours |
vers le bec du sifflet, ensuite de trois tours au-deli de

Ja naissance du sifflet, etenfin de trois tours encore sur

le corps da rosean: on redouble ces six derniers toursen

croisant le fil jusqu'a ce qu'il n’en reste plus que denx

bouts d'un centimétre environ i qu’un tord entre les

doigts de maniére qu'ils disparaissent entiérement, Si

les ligatures sont bien faites, le brin de méche, qu'on

nomme cravate de I'étoupille , doit casser le fil d’attache, i

et se casser lui-méme quand on le tire, platét que de

glisser sous ces ligatures.

On empagquette les étoupilles par‘ro dans du papier, et
on réunit 10 de ces petits paquets, en les disposant
en deux couches, pour en former ainsi, avec nne not-
velle enveloppe, un paquet de cent é:uupilf

Cette manipulation ne pent s'exécuter dans un atelier
ouvert que par un temps sec et chaud; la gelée et I'hu-
midité y sont également contraires, et en hiver 'atelier
doit étre fermé et chauffé.

On pent, an reste, convertir les roseaux en étoupilles,
simplement avec de la méche, par un procédé beancoup 7
plus expéditifque celui que nous venons de donner dans
tous ses détails, parce que c'est celui qui fournit con-
stamment les étoupilles les plus vives et de la meilleare
| qnalité.

On coupela méche 4 étoupilles en brins de 24 centi-

; | métres pour les roseaux de 8 centimétres, destinés aux

Al ! étoupilles de pieces de campagne; et en brins de 29 &

| 30 centimétres, pour les roseanx de 13 & 14 centimetres

o destinés anx étonpilles des piéces de siége.

' On introduit le brin de méche par le grand sifflet, de
maniére qu'en traversant le roseau, 1'un des bouts af-
fleure le petit sifflet , tandis que le reste dn brin est re-

| pli¢ pour former la cravate, dont le bout sappuie,
en depassant de 6 4 5 millimétres la naissance da grand
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sifflet, sur le corps du rosean, ot on Ie fixe par la méme
ligature que celle que nous avons détaillée précé-
demment.

En Aatriche, le tnbe qui renferme la pite d’amorce
est en cuivre, surmonté d’un godet de méme métal ; en
Prusse, il est en fer-blane, surmonté d’'un godetde méme
métal; en Saxe, il est en roseaun, surmonté d’un petitgodet
en bois, et ces fusées d’amorce , qui n’ont point de cra.
vate,se chargent et se percent d'nnie maniére analogue 3
celle que nonsavons donnée pour les ¢tonpilles francais es;

en Espagne, on se servait de paille dans laquelle on
Passait un brin de méche 4 €toupille, et l'on a finj par
adopter Iétoupille francaise.

Voic1, an reste, quelques unes des

compositions dont
on charge les toyaux d’amorce.

Autriche.

Antimoine pilé et tamisé . . . .
Palvérin, . .,

<vs+ 3 parties.

L Pl ir
Salpétre en poudre impalpable. ., ... 7
Soufre pilé et tamisé, . , al

23

On mélange cette com

position sans I'hamecter, et on
Ia fonle dans le tube;on

perce avec une broche conique,
€t on amorce en remplissant le godet d’une pite de pul-
verin et d'ean-de-vie gommeée , saupoudrée de pulvérin,
€t recomverte d’une mousseline liée an godet , et qu’il
est inatile de déchirer Pour mettre le fen.
dngleterre.

Pulvérin, . . ,

Salpétre . .

Sopfre, , .

DU T e LN S ... 13 parties.
U S 0.8

sy e 5
32
Prusse.
2 L R o T ey
Poudre fine de chasse, , ...

Palvérin, |,
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Composition vive de péte d'amorce.
1 parlie, iy

A ADHMOINE. s vs st ietvararanrernenns
CharbOm. ««vovorvsrecsacanansnnes 1
Polverifees s o oeserinernenassanans 6
Salpétre. «..oaes PERT L.
Sounlre. b AL I
12

On peut se servir de tuyanx de plume, on de papier,
4 défant de roseaux , pour faire des tubes sans sifflets,
que l'on charge de pite d’'amorce, que l'on perce et que
l'on cravate comme les étoupilles.

§ VI | &

ES ET CHARGEMENS DE PROJECTILES |

| ‘ LANCES A FEU  F
| UX; ROCHE A FEU.

| Lt

|
Lances ¢ feu. |
|

Les lances 4 fen sont des cartonches on fourreanx de
papier roulés et collés , remplis d'une composition con
bustible qui a la propriété de ne pas s'éteindre , malgs
la pluie , 4 moins qu'on n'en coupe la partie qui brale ,
oun gu'on nela secoue fortement, ce qui méme ne répssit |
pas toujours ; elles dardent abondamment un feu ar- ‘
dent, vif et pémétrant, qui détermine la prompte
inflammation du corps qu'elles touchent. Outre ces |
lances , rlui servent a mettre le fen anx artifices, et
que, poar cette raison , on nomme lances de service, on
fait des lances d’illumination de coumleur , dont nous
parlerons en indigqnant les compositions des fenx diver-

i sement colorés. Voiciles composions les plus habitaelles
i des lances 4 feu de service:
11 France.

f Composition n° 1. .
Puolvérin, .. Ly parties
Salpétre.. . s D e annten s Aot il A
BATEDRY | o ok mresnces, 0w di il SRNAH S
ANTERDIIE . o ¢ 58 0 A& iolvivon 5% i AR
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a la main ,
le baril de
112312 grammes
position , et*faj-
» on obient des lances
utes, lorsqu'elles ont 4
tres de longueur ,

En mélangeant la premiére composition
et la tritorant pendant quatre heures dans
trituration , en humectantla seconde de
d’ean gommée par kilogramme de com
santun mélange bien homogéne
a fen qui durent dix 4 dooze 1_11i{:
étant confectionnées , 4 décime

et
= 15 millimétres de diamétre intérienr,
Autriche.
o Antimoine pilé et tamisé. ..., . . ... 5 parties f
Prlbin a2, Baid L R cisieass 7
¢ Salpétre en poudre impalpable. . ... . 29
Soufre pilé et tamisé. ... ..., . | RN |
Huile de térébenthine, ......., ... .. ‘
47

Angleterre.
Aol bl it
Alun pilé.. ., .
Palvérin, ,
Résine, , .,

“++... .2 parties,

Soufre pilé. . ,
Huile de lin,

. 114 f

i Prusse. !
Palvérin. . .., . *esrievian.. 30 parties, |l."'
Salpétre E R e e |
Hofiffe. L ek fttistiiiasese 30
Uuiled'o]ive.‘........,..........- 0,3

140,3 ’
Compositions diverses, '
Compositions Ll G R R e

Palyérig,, 4 Part. 4 part. ypart. § part. Gpart. ypart. o part.
Salpétre, A0 2R A PR e G5, 6.5 T

Suuﬁ*e.....i....S,...Q RNl B
Chatbon‘“u.._.n.. .

— 7 15
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On humecte ces compositions plus on moins vives, g
| et qui dorent plus on ’nmin s lon;;-iem_ps , avec un peu
| A’hnile de linonde térébenthine, ou mieux avec de l'ean
gonrmeée, car ces huiles pourraient occas
?[-ait auisible, et on les ralentit d'aillenrs 4 volouté par
une faible addition de résine et d’antimoine.

Pour confectionner les cartouches des lances i fen, qui
; ! ont ordinairement 4 décimétres de longuneur, et 15
4 16 millimétres de diamétre extérienr , on coupe le
papier par bandes de 8 tcn_tinll'*lrt-t. de largenr; on le
| roule ensuite sur un mandrin, avec l'attention qu'il ne
se fasse pas de plis, et pour cela, on passe la main i plu-
sieurs reprises, et toujours du méme cé6té, sur la partie
du mandrin recouverte par le papier; on colle le der-
nier tour; on ferme le cartouche en pliant le papier de
| 6 & 8 millimétres sur la baguette, et frappant dessus
quelques coups pour I'aplatir : pour charger la lance &
q fen, on se sert d'un entonnoir dont la douille puisse
entrer de 1 centimétre dans le cartouche ; on y ntro-
duit une baguette de cuivre qui ait environ 1 millimeétre
de jen dans son milien , et qui soit, 4 ses extrémites,
du calibre de la douille; on place la composition dans
I'entonnoir, et on la refoule en haussant et baissant al-
ternativement la baguette sans la faire sortir. Lorsque la
composition est 42 ou 3 centimétres de 'extrémitédu car-
touche on place par-dessus une méche & étoupille def a
5 centimétres , et dont les denx houts ressortent dua car-
touche, puis on recouvre le tont de pite d'amorce. |

Les lances chargées, on en fait des paquets de dix,
enveloppés dans une feunille de papier. |

onner un re-

‘ Fusées et chargement de projectiles creux.
i Fusées. Ces fusées , dont le corps doit étre de bon bois,
trés sec, bien sain et sans nceuds, servent 4 communiquer
L le fen en un temps déterminé anx matieres incendiaires

coutennes daus les projectiles crenx, et ala pondre qui

les fait éclater. Le tillenl, le fréne, le hétre et l'orme

| sont les bois qui conviennent le mienx peur le corps

{ de la fusée que l'on tourne légerement conique, et qut
clait anciennement , pour les gros calibres , percé dans
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toute sa longueur d'un canal ou se chal‘ge la composi-
tion, et que 'on appelle la lumiére de la fusée. Mainte-
nant, pour tous les calibres , cette lamiére ne se pra-
tigue pas dans toute ladonguenr du corps; on laisse au
petit bout quelques lignes de bois plein, que T'on ne
conpe en sifflet que lorsque la fusée est chargée, afin
de prévenir les fissures pendant le chargement ; mais
il fant marquer extérienrement, par une rainure,la han-
tear du bois plein pour atteindre siirement la lnmiire
en le coupant en sifflet. L'entaille en sifflet est néces-
saire pour que le feu de la fusée puisse se communi-
quer toujours au chargement du projectile.

On se sert, pour chargerles fusées des projectiles creux,
dedeux baguettes de cuivre poli du calibre de la lumiére
de la fusée out elles doivent entrer, et dont la téte estar-
rondie en forme de bouton ; 'nne est de 4 4 5 centi-
métres plus longue que la fusée , et l'antre est de 10 ou
de 13 centimétres de longuenr. L’artificier se met &
cheval sar un banc percé d'on trou assez grand pour
¥ faire entrer la fosée de 6 3 8 centimétres ; par 14, on
la maintient d’aplomb, et 'on empéche qu’elle ne se
fende en la battant; on ¥ Verse ensuite la composition
avec une petite lanterne emmanchée, et on introduit
la plos longue des denx baguettes , sur laguelle on
frappe quinze coups égaux, 4 cing reprises , avec un
maillet. Aprés avoir tiré la baguette , on met encore une
nouvelle charge de composition , et ainsi de suite jus-
qu'a ce que la fusée soit 4 moitié pleine , observant
d’angmenter le nombre et la force des coups a mesure
que la fusée se remplit ; on se sert alors de la seconde
baguette. Lorsque la fusée est anx trois quarts chargée,
on place en croix, dans la lomiére, deux brins de
méche d’étoupille , longs de 18 4 20 centimétres, et
dont les bouts retombent dans 1a méme position i I'ex-
térienr de la fasée ; lorsqne l1a charge est parvenue a
1 centimétre de la naissance du calice, on repliejles
brins d'étoupille dans le calice, ou les reconvre de pite
damorce , et Uon coiffe la fusée aveo un morcean de
toile on de parchemin lié solidement & 2 centimétres
au-dessous de la téte de la fusée. Ponr conserver la fasée,
on enduit cette coiffe avec de la poix noire ou blanche.
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Lorsque l'on doit transporter en campagne lh-_s bom-
bes, obus, on grunadcs, c!.]_a!'_qr:s » Oon garantit lears
fosées dun feu et de Thomidite , en trempant toute la
Irarlic de la fusée qui excéde 1a surface du projectile
dans la composition suivante :

Poix 0OICe. . ..«
Poix blanche.. ..
Huilede lin......
| 55 [
i Les maticres sont fondunes ensemble, et la chaudiére doit
éire vetirée loin du feu lorsqu’on y fait I'immersion des
fusées.

Ces fusées s'enfoncent au maillet dans 1'eeil da pro-
jeutiln ,dont elles arasent presque la surface ; et l'on

i I est obligé, pour venir 4 bout de les retirer, d'aveir
I‘ recours i nne machine connue sous le nom de tire-fusée
ainsi gque nous le verrons en traitant de l'ontillage de ‘

Partificier.

Le calibre, la longueur et la composition des fusées
dc‘:pcndent naturellement du calibre da Iu‘()jcctiie, et de
lintervalle gue I'on vent laisser entre le moment du
départ du projectile et celuni ou il éclate.

Le pulverin senl, employe A charger les fusées de
projectiles creux , réussit trés bien 3 on est dans l‘usuge
cependant d'employer & ce chargement diverses compe-
sitions que voicl : \

France. B

Composition n® 1. Composition n® 2 |

Antimoine, .....q. I partie....... » partie. |

; Palvbmin, (ol B s b L8 |
f Salpétre 6498 st el ea
Soufre AR CRAE VI RS g R L
13 6

’ Un décimeétre de la composition no 1, battue dans la

lamiére d'une fusée quelconque, dure onze secondes
lorsque la composition a éié triturée pendant qualre
heares dans le baril de tritoration, et treize secondes
lorsqu’elle n’a é1é que mélangée 4 la main.
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Un déemactre de la composition ne o dure douze
secondes quand la composition a été tritarée, et quatorze
secondes quand elle n'a été que mélangée.

Autriche.
"

gros calibres.  petits calibres.
Bdlgerius. ... 00 L LUV L g parties 3 parties
Salpétre en poudre impalpable. 2 ...... 3

Soufre pilé et tamisé......... 1 ..

7
dngleterre.
Palvénn. .. .u s e e S eie s O parties.
Salpétre. j
Soufre. ..

Compositions diverses.

Composit. n°1. n°2, n°3. n° 4o mo5 ne6
Pulvérin... 5 part. 5 part. 7 part. 4 part. 1o part. f part.

Salpérre.. . 3. 00 8050 Baones b
SONLTE: ;10 By o bt ST
10 9 14 9 19 5
Prusse.
Pulvérin. ... ;. WAL oty s Lge pariies.
Salpétre........ L R T
Bonfrobivei ki SRt Loy sl
5

En relatant dans ce Manuel tontes ces compositions
pour fusées de projectiles crenx, et en général un grand
nombre de compositions d'artifices anciennes et étran-
geres, plus ou moins compliguées , notre intention est
de mettre les artificiers 4 méme de joger, par des essais
pratigoes, le peu d'importance réelle de ces titonnemens
multipliés , et de ces formules empyriques que la théorie
chimigue doit bannir désormais de la pyrotechnie.

Le diamétre des fusées varie de 3 4 g millimétres , et
onlear dinne de 1 2 2 et jusqu'd 3 décimétres de lon-
gueur; suivant que le projectile doit parcourir, avant

LANDESBIBLIOTHEK




BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

MANUEL

er, un espace de 200 4 2000 m[’!lfzs. Une fasée de
an décimétre de longaeur (lnx‘p ordinairement 132 4 15
secondes, et que]'quf‘f‘m:- 71.’7 a 18 secohdes : on pent
angmenter 52 darée sans rien changer i sa lmlgu»er_u:,
en ralentissant la composition par ufie faible addition
de sonfre ot de résine; on peuat d me diminoer sa
Jdurée en augmentant sa composition par ane addition
de pnivériu aux L}L‘lll':lls da muﬂ'g!: et nous avons dit
déjaque le pulvérin senl produisait de trés bons résul-
tats : des obus tirés dans des obusiers a longue portee,
ont presque tous éclaté a Soo métres, avec des fusées

de 6 centimétres de longneur et chargées de ]nll\'él‘in.
Il est probable que l'on parviendra, par un emploi
convenable de la pondre folminante de mercare de Ho-
ward , 4 faire éclater les projectiles crenx, eta détermi-
ner directement, au moment on ils frappent le but,
I'inflammation des matiéres incendiaires qu'ils renfer-
ment habitucllement, sans avoir recours a nne fosé
quis par la trace de Inmiére qu'elle laisse aprés elle pen-
dant la nnit, trahit le passage et la direction du pro-
jectile, et dont la durée, tonjours variable suivant les
ancesdu tir, et dés-lors irréguliére et incertaine ,
s

circons
malgre les soins et les calculs de lartificier, n’est pa
un des moindres inconvéniens. Les Américains et les
Anglais , qui ont fait de nombreux essals en ce genre,
prétendent avoir trouve plusienrs moyens simples et
faciles pour remplir ce but, saus quil en réesnlte le
moindre danger pour les chocs accidentels que les pro-
jectiles éprouvent dans lears transports. Jusqu'a pré-
sent ces moyens, dont on fait gmnd ]l‘._\'b!(“l‘({, ne sont
que trés imparfailement connus, et il n'existe ancune
série d’expériences directes et positives qui en constate
I'anthenticité ; mais nous vivons dans un siécle ou ces
préluml us secrets ne penvent plus étre g:n{]("s, et celni-ci
sera bientdt dévoile, dés (]n'rm se décidera 4 encourager
en France des essais ¢ e genre, qui nous semblent tres
importans dans T'usage actnel de lartillerie.
Chargement. Le chargement d’un projectile creux s¢
compose en général, indépendamment des matiéres incen:
diaires qu'il renferme, d’'une certaine quantité de poudl‘f‘
destinée & le faire éclater. Cette charge de poudre, qui est
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de rlue}ques hectogmmmes pour les projectiles de faible

dimension, et quipeut aller depuis 1 kil. jusqu’a 2 et 3 kil.

pour des bombes de trés gros calibres, nous semble de-

voir étre 1'empl‘.lcl?e avec le plus grand avantage par une

charge beancoup moins volumineuse de Ja composition

2 fulminante ne° 1 { woyez page 147). On obtiendra ainsi,

avecune plusfaible charge,une explosion infiniment plus

instantanée, et un ]lllls gr;md nombre d’éclats lancés A

de plas grandes distances ; si I'on veut faire bréche i des

remparts et produire un effet véritablement foudroyant,

on augmentera la charge fulminante jusqu’a concur-
rence du poids de la charge de poudre ordinaire; si |
' cela ne suffit pas, a raison de la capacité da projectile
e et de I'épaissenr de ses parois, on emploiera la compo- {
{18 sition fulminante n° 2(voyez page 147),0u bien’'on en {

net dosera facilement une autre d’'nne assez grande énergie

: pour produire V'effet voulu. .

On trouve dans l'Aide- Mémoire du général Gassendi

les charges snivantes pour faire éclater les bombes : i

Pourbombes de 32 c. (12pe-).. 27 e, (1ope.). . 22 c. (8 po-)
Il faut de poudre de guerre, 2kil, 45. .. 1kil. 7. . okil',4g. L}

Ces charges sont, dit-on, fort inexactes ; il est certain
qu’elles doivent étre trés variables, snivant la qualité
de la poudre d’une part, et suivant la nature de la fonte
d'autre part; il fant en effet de 6 & 7 ]lcct()g. de ]_mlldl'ﬁ H i
ordinaire poar faire éclater les hombes de 8 pouces, et y |
deg o hectogrammes pour celles de 10 pouces, quand
elles sont en fonte grise de la Moselle. I

Les charges suivantes nous semblent 4 tous égards
préférables A celles de poudre ordinaire :

Pour bombes de.. 32 c. (12p0-).. 29 ¢. (10p0.). .21 c. (8p0.).
Composition falminante n® 1.. okil,6.,. okil.4 ¢ okil. 2.

' Roche a feu. y

La roche & feu est une composition incendiaire tres
anciennement connue, et qu'on cmpluiu dans un gi"d'“'
nombre d’artifices de guerre ; Vintensité de sa flamme
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détermine l'ignition rapide du bois et des antres sab- L
stances combustibles avec lesquelles elle se tronve en |
contact ; elle y adhére avec tenacité, et les pénétre d'un e

fen violent et durable ; 1'ean ne peut l‘cm_ln‘-chﬂ fle
britler guand elle est contenue dans un u:bc imperméa- |
ble, et elle ne s'éteint jamais alors sans étre en totalité |
consamée. Il parait que ces propriétés incendiaires de
la roche a fen varient singuliérement, suivant sa pré- |
paration , et suivant 1'état de division dans lequel elle
se lronve répartie au moment de la combustion. Voici
les différentes compositions de roche & feu le plus en

usage.
Autricke.
Antimoine pilé,..... traswesassae.s 100 parties.

| Etoupilles ardentes. . ....., R
| Poudreen grain. ... ,,. srenuvinnres 24
] Scufre en grame sl ol
[ Salpétre en poudre impalpable., 18

177

France.

Compositions n°1. mno2. n°3.
Antimoine pilé,, » part. 3 part. 5 part.

Poudre en grain., 4 - AR TR

ST RS E AR T U .

Salpéire i

Soufre R e T

i
9
Prusse.
! EONATe BN OTRIN /oo d o v ieiabe e s s partics.
1 DT PR SRR R 4iv nidh
' Soufre en grume....... devulenmniin kil 90
L

42
.
On méle, en les triturant ensemble , ’antimoine , le I
salpétre et le pulvérin ; on ¥ ajoute la poudre en grain,
en mélangeant de nouveau, et on verse ensuite la tota
lité de la composilion; & hnit reprises , et en remuant |
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bien & chaque reprise, dans une chandiére qui con-
tient le soufre en fusion , et sous laguelle on doit entre-
tenir un feu donx et modéré.

Le fourncau doit étre, pour éviter 'explosion , d'une
constraction particuliére que nous indiguerons dans la
troisiéme partie de cet omvrage, en parlant de l'ou-
tillage de l'artificier. On ne saurait prendre trop de
précantions pour bien rvégler le feu; et zvant de
verser la composition sur le soufre, il faut s’assarer,
par une ou denx pincées de composition qu'on y jette,
qu'elle ne s'enflamme pas; on I'y éparpille ensuite avec
beaucoup de circonspection et sans a coup. Quandla to-
talité de la tomposition est versée, et que la chandiére
ne contient plus qu'une pite homogene, noire et trés
épaisse, on ote la chaodiere du feu, on la dépose &
quelques pas du fourneau, et on continue a remuer jus
qu’a ce que la roche 4 feu devienne tenace et gluante;
on la verse alors dans un récipient en bois o on la
presse avec une spatule, et on l'y laisse refroidir, s’en
durcir et se consolider; on Ia brise ensuite en mor-
ceaux de la grossenr conyenable pour I'emploi qu'on en
veut faire.

Lorsque la roche a feu n’est pas complétement re-
froidie, et qu'elle est encore tenace et gluante, sion la
sépare en trés petits moreeaux, et qu'on la roule dans
un melange bien homogéne, a parties égales de pulvérin
et de mercure de Howard, on augmente 4 tel point son
¢nergie et l'instantanéité de son inflammation, qu'elle
devient alors l'incendiaire le plas actif et le plus désas-
treux dont on puisse se servir.

§ VIL
FUSEES DE SIGNAUX ET DE REJOUISSANCE; FUSEES A LA
CONGREVE.
Fusees ‘de signaux et de réjouissance.

Les fusées de signaux et de réjouissance sont des car
touches de papier, de carton, de bois on de métal,
remplis de diverses compositions d’artifices dont la com-
bastion détermine le vol. rapide dans V'air ; ee vol irre=
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gulier est changé en un mouvement ascensionnel tres
prononcé , au moyen d’une h.:tnguttt: 111"1:1:!!‘1(:(: dont on
garnit la fusée. Le vol de la f,"we est da non seulement
a la pression que les gaz résultant de la combustion
exercent contre la téte de la fusée, mais encore 4 la ré-
sistance que l'air oppose i la sortie de ces gaz, par
L'orifice de la fusée qui leur est ouvert.

De tons les moyens employés jusqu’a ce jour pour di-
riger le vol des fusces, la baguette est celui qui a cou-
stamment le mieux réussi. Il est nécessaire » pour pré-
venir les oscillations de la fusée, que le poids et la
longueur de la baguette soient calculés de manjére que
le centre de gravité du systéme se trouve placé en ar-
riere de Lorifice par lequel jeillit le fluide enflammé, et
cependant, lors méme que cette condition est remplie,
la baguette étant fixée en dehors de la fasée , occasionne
une déviation continuelle de ce coté, et peant faire re-
toarner la fusée sur elle-méme sila durée de I'ascension
est considérable. Les baguettes d’un bois léger sont les
meilleures : 4 moins que le vent me soit trés fort, et ar-
riere, elles empéchent la fusée de tournover et de revenic
sur elle-méme, car elles offrent une masse bien moins
grande et une sorface beancoup plus considérable que

le cartonche , et il en résulte que le centre de résistance
dun systéme est & une grande distance dn centre de gra-
vité, qui doit étre placé seulement & 2 on 3 centimétres
en arriére de l'orifice da cartouche , et qui |1|'éc(’drs
ainsi constamment lecentre de résistance dans le mou-
vement de translation, On donne en général 4 la ba-
gaette dix 4 douze fois la longuoenr de la fusée, et pour
que son poids soit un lest convenable, il Ffant que le
systéme reste en équilibre sur la lame d’an couteau, en
y posant la baguette a deux ou trois centimeétres de dis-
tance de 'orifice de la fusée,

On a essayé, pour diriger les fusées, I'emploi de
ficelle on de fil de métal tonrné en hélices, et portant
une bounle métallique ; on s’est servi d'une garniture
d'ailes, semblable & celle d'une fleche, et anssi d'nne
tige de fer dans laquelle glissaient deux anneanx adaptés
aux extrémités de la fasée; mais tous ces moyens , qui
n'ont jamais complétement réussi, méme avec des fusées
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volarites de réjonissance et de petits calibres,
a-fait impraticables a la guerre pour des fus
gnaux, et a plus forte raison pour les fusées 41a C
;lnntnmls nous occuperons tout a4 'henre.
Les differentes compositions dont on se sert pour
enlever les fusées, quoiqu’elles soient en geénéral for-
mées des mémes ingrédiens , varient d’antant plus dansg
lenrs proportions , qfie quelques artificiers ont supposé
a tort qu'il fallait changer de composition pour chaque
calibre de fusée. Quant aux garnitures de fasdes , qui
sont également trés variables, et 4 leur disposition qui
fait partie essentielle de la confection et du chargement |
de la fasée, nous ne nons en occuperons que dans la y
troisieme partie de ce Manuel (1), aprés avoir déerit |
les différens artifices qu'on y emploie, Voici maintenant .
les compositions le plus en usage pour enlever les fusées |
de signanx et de réjouissance.

ongreéve,

Angleterre.
. Compositions no 1, n° 2. n°3.
Charbon. ., ...... dparties. § parties. 10 part.
Salpdtverd Lol ssinB.4 5 R
Soufre. , . . o Wohgan De Wi v, B
13 16 Z'}
S Autricke.
Composition n° . n® 2. ne 3.

Charbon de hétre on
de tillenl. , . ..

.. 7Ipart. 1de chéne,...
r | poudre...5 )
7 pulsérin,5 [

. «150 part.

Bulvdtin, ¥, ... ¢ U6,

3

: Salpéire en poudre
; Impalpable. ..
Soufre, , ,

—_—

(1) Le chargement de différens cartouches s’opérant

en général de la méme maniére, nous avons cra, pour i

eviter des répétitions fastidieuses des mémes détails, devoir 14

donr.mr ce chargement , et, en géncéral, toute espice de

5 manipulation , immédiatement apreés avoir traité de 'outil-
age.
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La composition autrichienne n° 1 brale avec pen de
braoit ; le n® 2 avec plus de bruit et une faible trainée
dé {.m;, le n° 3 en répandant de longs rayons de fen qoi
suivenE I'ascension de la fasee.

180

France.
Fusées de signanx :

Compositions n° 1. no gL/ me O R
Charbon. .. 1 Syanics. Jparties, szmies. parties.
Palvérin. . T 4% &M s e iR

Salpétre....... 8....'16.....4

Sonfee] 10 do i8S a0 A R a0l 1
55 14 29 7

On se sert presque indistinctement , poar ces compo-
sitions , de charbon d'orme ou de charbon de chéne;la
composition ne 3 est celle qu'on’emploie le plus ordi-
nairement, et pour les fusées d’honneur, ou fusées en
brillant, les g parties de charbon y sont remplacées
par 5 parties de charbon et 4 parties de limaille d'acier,

Fusées de réjonissance :

Compositions n° 1. n°2. n°3. n°4. 1n°5. n°6. mnoy,
Charbon. ... gpart. opart. 8part. opart. 3part. gpar. ppar.
Fonte deferpilé »... »... e P S et
Puolvérm. ..i.. 1... W s WG A

Salpétre.. ...

8...20...20
Sonfre. . 1 ;

.. Banilith

~ iy il
i .23 3%y 50
Mais la composition qui nous semble le plus conve-

nable i "ascension des fusées de signaux et de réjonis-
sance de toute espeéce de calibres, est celle-ci :

Charbon........
Balpdire U000 vn g
Shufisr. L s 4 2
Comp. fulminante n® 5 (voy. page 152) 10

.. 20 parties.
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On méiange]e tout dans lebaril 4 ll‘itm‘a!iuu, pendant
une heare, et pour les fusdes en brillant, on remplace
les 2o parties de charbon par 12 de charbon et 8 de li-
maille d’acier ; on ralentit en remplacant les 55 parties
de salpéire, par 50 de salpétre et 5 de soufre, ce qui
alors fait en tout 20 de soufre,

Fusées & la Congréve,

Il suffit, pour former une
gréve, dit M. de Montgéry d
de guerre, d’'ajouter une grenade, un obas on de
tiéres incendiaires 3 U'extrémité antérienre d’'une fos
volante de grandes dimensions. Lancer des projectiles
incendiaires on détonans, 4 laide de fusées,
ﬂ'ullalzloyer des bonches a feu, tel est le caractér
cipal de l'invention. Si T'on refuse an géneral (
le mérite de linvention » Parce que ces artifice
en Asie de temps immémorial , ont été
fois en Eunrope, on ne peut Ini
nouvean qn'il en a fait
a introduits,

Le premier essai des fusdes
lien en octobre 1806, contre |
puis cette époque, les Anglais ont continué den faire
usage dans presque toutes leurs expéditions. Les Prus-
siens et les Suédois commenceérent 3 employer ces
en 1813. En 18 4, le prince régent d’Angleterre or
la formation d'un corps de tireurs de fusée
chemens de ce corpsse tronvaient d
loo. Muisl'usnguque I'on
des fusées 4 14 Congréve

authentigue etirrécus

espece de fasée 4 la Con_
ans son Traité des fusdes
s ma-

u lien
prin-
longréve

s, connus
employés autre-
contester ni l'cmploi
, ni les perfectionnemens qu’il y

du général Congréve ent
a ville de Boulogne; de-

armes
donna
s €t les déta-
ansles rangs 4 Water-
afaitjosqu'a présent 3 la guerre
n’'a Jjamaisjuostifi¢ d’une maniére
able la haute importance que les
Anglais affectent d’y attacher; quant aux fables que la
politique anglaise s'est plue a debiter i cet égard , l'ex-
Périence et la publicité en ont fair justice, et elles ne

€uvent avoir désormais ancune inflnence sur le moral
dusoldat, En adme: tant que l'on puisse lancer des obas
et d'antres projectiles, & l'aide de fusées, sans avoir he-
$o1n de bouches 4 fen , et avec quelque jaostesse de tir, 4
de trés grandes portées , les fusées 4 la Congréve seront

16
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sans donle avantageuses pour des siéges en pays de
5 et pour la gaerre maritime : quelques pt‘lu-
mines de troupes légeres , on de faibles eml
r bombarder ome ville
Mais snr un
rait & caase de

montagn
tons dissé oup
pmu'mul aimnsi ver
\ ses batteries pat lear m
lle , cet avaniage (h.\l'

cati
échappe
champ de ba :
E-Irnlmsﬁﬂl”il!'{l\i lnln est encore actuellement de diriger
Je semblables fusées su bhat mobile et de pea
A'étendue. Les travaux recens dua ;;f:":xdml Congréve sar
Ja direction et la portée des fusées concentriques, ses
essais de 'toute espéce, que Uon répéte et que l'on mo-
difie en Anutriche, en Pologne, en Pr et dans
' 7s 3 les soins minutienx et la grande

quelques antres paj
variété des procédés que 'on emploie ponrla fal
; & la Congréve , tout semble prouver que I'on
5, a4 vamncre

o'a réussi complétement, dans aucun p
les difficultés qu'oppose & la certitude du tir la natore
méme de ¢ rtifices , dont le vol irrégulier et variable
malgré la régalarité da chargement et Videntité de la
‘:r)mp(liiliun, ne pent étre changé en monvement a
agnette directrice, sujetle d

nous l'avon

¢ensionnel que par une
plusieurs inconvéniens, ainsi
parlant des fusées de signanx et de réjonissance. Tou-
sonnable de laisser sans en-

va en

tefois, il serait aussi pen rai
couragemens de nouveanx essais en ce genre, el de pre-
juger ainsi les efforts de Iindustrie, que dadopter
exclasivement , ‘et comme moyen infaillible et général
de destruction , ces armes d'un effet incertain et trés li-

mité jusqu i présent. (1)
La composition que nou |
plusconvenable i I'ascension detoute especede fusces vo-
sans aucon inconvenient,

e comme la

avons 1

lantes pouvant ¢étre battoe s
nons semble

mémesous les pilons d'un moulin a pouds
l”;:{i]l’ll](‘l]!. devoir étre employée pour Vascension des fa-
séesdla Congréve detout calibre, depréférencea diverses

'

compositions, pat mi lesquelles nous citerons seuler
]es ‘dosages des fusées envovées en 181g a Ceylan, et

¢xions & {uent entiérement a I'en':\'\("\ de

(1) Ces re
la vapeur dans les a

=
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que le genéral Congréve regardait comu
faites qui eussent été fabriquées,

sées incendiaires.

/ Compositions ne 1. n°a, Bo )
Charbon. . ... ves L part, 1 part. 1 part,
Chlorate de potas L RAR T 16 18
SABatEe. b b s s 8 10
T N el W I T 1

26 jo

La composition n® £ était celle des fasées de 16 centi
mélres (6 pouces) de diameétre, et de 54 centimétres
(20 pouces) de longueur; le no 2, celle des fusées de
19 centimetres (7 pouces ) de diametre , et de 5g centi-
métres (22 pouces) de longuenr; le ne 3, celle des fusées
de 21 centimétres (8 ponces) de diametze, et de 67 cen
timéires ( 25 pouces) de longueur.

Fusdes a boulets du calibre de 1 Jusqu'a celui de 42, de

b jusqu’d 16 centimétres de diamétre, et de 2 Jusqu'a
4 décimeétres de fan;;,'mm'.

Compositions no 1, n° 2 n°3.n%4, no5.n%6. n° g

Ehbrbon. .- . 5.0y part, 1p. Ip. 2 p. IP.Ep. 1P
Chlorate de potasse. 4.....5 ..6.. WTresQ JTO.. 13

Salpétre., PR T L LR IARY, R
Soufre. . . LR s (RS W W RO |
8 97 “11. 121 x5 17 .20

Le n° x servait pour fusées ayant environ 6 centi
métres (243 ponces) de diamétre, et 1g centimétres
(7 pouces) de longueur, et portant un boulet du poids
de o kilogramme , 50, 4 1 kilogramme; le n° 7 pour fu
sées de 17 centimetres (6 pouces 6 lignes ) de diamétre ,
48 centimeétres (18 pouces) de longueur, ¢t portant un
bonlet dn poids de 21 kilogrammes.

On a employé aussi pour compositions de fusces ala
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Conaréve, le pulvérin senl, ou ralenti par un pea de
soufre on rendn fusant par du salpétre seul: dans toates
les fusées 4 la Congréi:e c.(-ttc_(:()llzllilﬁiiior\ est h;nme_ p.;frlf’.
choe d'un mouton , ainsi qu’on le verra dans la troisiéme
partie de ce Manuel, ou nous traiterons des manipn-

lations.

§ VIIL
PLUIES ET JETS DE FEU; l:'l‘IN(ThI,L}:.‘G, l'.*','J'('II.F!s, FEUX CUHINOIS,
FLEURS DE JASMIN, FLAMME DE BENGAL A\II‘ECHES co-

)
LOREES,

Nons donnerons simplement ici les compositions de
s différens artifices, ainsi que les modifications dont
nons semblent .susc(:ptil:los, et nous nous occupe-
plus particuliérement de leur emploi et des détails
ssaires 4 la confection de chacun d’enx , en traitant
de la manipulation des pieces d'artifices, dont elles
forment ordinairement la garniture.

Pluies et jets de feu.

Pluies de feu ordinaires. dor. darg.

Compositions n° 1. o 2. 'n° 3. WA N5,
Charbon. ... 3parties, 5Spart. rpart. I.. I
Gomme. ..... n » 1 Nau M
Limaille d’acier fine.. » » » i g
Palvérin. ... .. .0...16 16 16 2..16
Noir de fameée....... » » I P
Y7 3 I 8., .K
.e » 1 4. L
P e iy P
19 33 21 16 24

On emploie ordinairement du charbon d'orme on dc
chéne, de grossenr moyenne; parties égales de pulvérin
et de charbon suffisent pour une pluie de feu en ggrhe
aire. En y ajoutant, ainsi qu'ﬂux "'U"'P‘.'mmm
ordinaires, (!ll[‘lri!l(?.‘: parties de nitrate de strontiane en
poudre, et en les humectant en outre d’alcool sature
de chlorate de strontiane, la pluie de fen se colore e
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un ronge plus ou moins foncé ; il faut avoir soin de ne
pas tamiser le charbon trop fin : c'est en remuant i la
spatule,, plutét qu’en triturant 4 la molette , que l'on
obtient 'homogénéité de mélange nécessaire 4 la beanté
de la pluie de fen.

Jets de fen ordinaires.

Compositions no 1.

neJ. n° 4.

Antimoine... »partie. » partie. 1 partie 1 part,
Charbon fin.. 3 4 2 4

I

Palvérin.... 16 16 16 12
Soufre. ..... » » 6
19 20 19 23
Jets de fen brillans.
etincelans.
Compositions no 1. ne o, n°3.n°4.
Limaille de fer. 1 partie d’acier. 1 d’acier, fine. 5.. 5
Palvérin...... 4 4 18., 16
Salpétre. . . ... » » R
Soufre..,...... » ' ;A 1
5 6 25 25

Jets de fen colores.
blanc. bleuitre.  verdétre. rougeitre.

Compositions. m°1. n°2.n°3. n°31. n°2,n°3.
Caivre., .o '» i »

» » n I »
Paolvérin.. 14 8 16 8 5% 8 5 15
Salpétre... 8 1 gl L » »
Sonfre.... a = Fvi 4 3354 » »
Strontiane. » = Sl 5, » » 4
BN A S 3 1y - »

TS R TS TR 1 6 19
Pour obtenir ces jets de fen, on charge de compﬂs‘i—-
tion des cartouches du calibre de 1 jusqu’a 3 centimé -
tres, et dont la longueur varie de 1 jusqu’a 2 décimeétres,
suivant la grosseur et la durée du jet que l'on veut ob-
tenir. 1L est bhon d’humecter les nuances blanches et
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| $ | vertes avec un pen d'aleool camphré, et la nuance rou- 1
geitre avec de I'alcool satnré de chlorate de strontiane.

Cette nuance rongeatre s'obtient r*nclm'(,-ruvccpurties égales
de pulvérin et de cuivre rouge en limaille.

Ftincelles , étotles , feux chinois et fleurs de jasmin.

! Eringelles
i | ! ordinaires. rayonnanies.

¥ U S A 1 pattie. 2 parties,
CBIBpEYE. | .o iats 2 2 "
R EIREIRAI 5 (v oo ¢ + %00 40 b0 04 I T

| Compnsi[iou fulminante (no 5). ) 2
Palvérin 1 a |
Salpétre,. . Y T s I 1
AT SRR RS N e » I

H 6 1X

Aprés avoir mélangé les ingrédiens & la spatule, et
forme ainsi une composition bien homogéne, on ajoute
I'alcool de maniére 4 former une pite tres liquide, dont
on imbibe de petites pelotes de coton gue l'on roule
dans do pulvérin sec.

Eitoiles.
ordinaires. trés brillantes.
Compositions n° 1, ne 2. n® 3. n° 4.
Alcool..... 1 partie. 1o part. » part. 1 parl. \
Antimoine.. 1 13 2 1 a
Cristal pilé. 2 TI » 2
Gomme. ... » 15 » 1
Palvérin... 3 17 5 2
Sa!pén s i 100 16 15
{ Boufre i o o 50 8 6
i BB, A s ., » 2
1 19 216 31 ;

On forme, & I'aide de l'alcool, une pite t :'e:'n:f
qu'on étend sar une table, et qu'on aplatit jusqua
I’l;lmissrur de 8 3 11 millimétres ; on ‘li-n-nulu' dans cette
pile , soit an couteau , soit 4 I'emporte-piece , des carrces

BADISCHE E-‘

LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg



DE L ARTIFICIER. 187
ou des rondelles de 4 4 5 millimétres, destinés & former
les étoiles; on les sanpoudre de pulvérin sec, ét on
laisse sécher 4 'ombre.

Feux chimois.
ordinaires. trés britlans.

Compositions n°1; n°2. n°3, n°r. n°2.0°3.n° 4

(}hm‘lu‘m vs..: wpart.p.3p. 4p.»p. Ip. » ps
Fonte de fer., o AT, 5 3 3
Puolvérin..... 16 4 16 8 A5 B8
Salpétre ..... 3 &..» 6 4 L |
Soufre....... 1 R [ By (N I
> 22 12° 29 29 12 19 14 J.
ki 1
Flears de jasmin. i
i ordinaires. trés brillantes

Compositions.. n®1. n%2. n°3.

¢ Acier ( limaille ou eopeanx j. 6part. 5p.. 4p-

i FRIvEnIn, -« 10 s i ok Wil cilin 16 16 20 f
: alplide. o iinl it b o vasinn 1 X 1 %
e ORIBEY, &/ 0} i Bibalawmt Be g o I I L [

Biiew s A knrs b v iing &t o 45 » » 4 I :i<

{
o w l
24 23 30 ‘ i
; Lu_s compositions de feux chinois et de flenrs de 'd
Jasminse manipulent de la méme maniére; on mélange 9-1

2 separément le soufre, la fonte de fer et les copeanx , 0u i
1 la limaille d’acier, en les humectant de trés peu d'alcool, N
et on ujoutc ensuite ce mé d

composition ; on proportionne la grosseur de la fonte
pulvérisée , on de la limaille d's cier, au calibre des car-
touches que I'on charge, en réservant la fonte passée ]
au tamis le plus fin, pour les plus petits cartouches.
1\0_115 croyons inutile d'ajouter, apreés avoir donné
ces diverses compositions, qu’elles ont été modifices de
mille maniéres , suivant la fantaisie de divers artificiers,
et que artificier instroit doit ticher de simp]i!il-r ses 4
tompositions , au lieu de les compliquer sans nécessilé : :

lange 4 celui du reste de la |
!
i
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Flammes de Bengale , et méches colordes.

Flammes de Bengale.

ordinaires. étincelantes.

Composilions.. ..... n°1. n°1. n°2. no3.

Antimoine. . .. .. 1 partie. I p.1p. TP
Composilion folo i o A e
SalplIre.. cov-vennnen e gt PR
SORITE Jie s st v evainvinne 2 £ ae
8 iIT 10  TO

On se sert pour la composition n° 1, delacomposition
fulminante ne 4 ; pour le n° 2, dela r:omposiliou falmi-
nante n° 3 , et pour le n°® 3, de la composition falmi-

nante n° 2.

Apres avoir melangé les ingrédiens, et lorsqu'on a
passé cé mélange homogéne dans un trés gros tamis de
crin , on en remplit des vase cylindrigues on méme plus
étroits du haat que du bas. On saupoudre la superlicie
de pulvérin, et on la couvre d'une feaille de papier
percée de quelques trous par lesquels on fait sortir des
étonpilles communiquant avec le pulvérin. On peut faire
des flammes de Bengale depuis quelgques décagrammes
jusqu’a cent kilogrammes.

Meches colorees.

verddtre, blevitre , rougehtre.

ANtIMOINE, cvvvavesiis. ik
Caivre (limaille de).... P
Soufré. . .iveess s A8 I . 45
Strontiane ( vitrate de }.. ». i R
ARG, Ve is s SAE R mERN B A EET »

52 52 52

On fait fondre le soufre & un fen trés douxjon y
\joute, par petites portions, les auntres ingrédiens , €t
on y trempe des méches de cotou de la grossenr conve-
nable pour le dessin gu'elles doivent illaminer; on les
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sanpoudre de pulveérin sec a mesure qu'on les retire de
la chaundiere, et on les met ensuite sécher 4 l'ombre. I1
fant avoir soin de maintenir le soufre i peine liquide ,
pour éviter les déflagrations qui, peuvent avoir lien ,
surtoat avec le nitrate de strontiane. Pour prévenir
toute espéce d'accident, on ne fait fondre que les deux
tiers du soufre, et 'on forme avec le tiers restant et
les autres ingrc'-diens , un meélange impalpable dont on
sanpoudre les meéches soufrées, encore gluantes , et
que l'on roule ensuite dans du pulvérin sec.

Compositions diverses de lances colorées.

blanches , aunes 5 bleues , roses.
L]

Compositions.. m°r. m°2. n°r. n®2. n°3. n°4.

Ambre.... »part.» p. 3p. »p. »p. 2P
Antimoine.. .. » F » 2 a =
Charbon fin... = » » » 2
Cristal Pi]é, T 2 I » » » o
Noir de fumée. =» » » » » I
Paolvérin....... 4 4 6 8 » »
Salpétre....... 24 16 4 16 4 4
Sel marin,.... =» 2 » 6 » »
Soufre........ 6 1 1 12 I »
36 22 14 42 7 7

Quelques unes de ces lances absorbent I'hnmidité, et
ne se conservent pas; mais quand on les emploie de
suite, elles sont d'nn trés bel effet. Les nos 1 et 2, pour
lances blanches , shumectent avec de 'ean gommee :
1 décimétre dun® 1, qui sert pour décorations, dure
de 2 4 3 minutes : 1 décimétre du n® 2, qui sert pour
piéces tournantes, ne dure qu’une minute : 1 décimetre
des lances jaunes dure 3 minutes. On humecte la lance
bleue avec de I'huile de lin ; 1 décimétre dure 1 mi-
nute; la darée de la lance rose est 1a méme.
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