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Inbalt: Das Entjteben unferer midtigiten Brennftoffe unb ibrer Bagerftitten.

Das Entitehen unferer wichtigiten Brennftoffe und ihrer Lagerftdtten.

J Fifde

Unjere Koblen, die als Torf, Braunhoblen und Skeinkoblen in
fo gemaltigen Lagern fiber die ganie Eride perbreifet jind, und die
in Technik und Sndufirte als Brennftofie eine fo hodbedbeutfame
Rolle [pielen, verdanken ihren Urfprung lebenben DWefen. Jedem
von uns, dec fchon ein Stiididen Toef oder Steinhoble befradytend
in der SHand bielt, bat fich ganz gewify die Frage aufgedringt: wie
enfffonden die fir unfere modeérme Kullur o fberaus widyfigen
Bremnfiofie? Aus melden Materialien find fie heroorgeqangen
und weldre Torgdnge fpicten bei ibrer Bildung eine Aolle? Wollen
wic siur S6fung defer Fragen gelamgen, jo mifjen wir pon den
Porglngen audgeben, de ficdh beute nody in der NMakur vor unferen
Yugen abjpielen. Dad Studium der foffilen Brennffofjc und ibrer
Cagerftatien baf aussugeben bei dem qgeologifdy jingften Soblen,
beim Zorf, ber fidy behannilich in Wlooren, Siimpfen, fladhen
Been ufw. oft in mddiigen Lagern bilbef.

Das wichtigife Geflein, ds mir auf der Ecde als naticlidhes
Frennmaterial befifjen, iff die Steinkoble — und ganj befonders
bie Sfeinkoble der Steinhoblenformafion ,0es prodbukfiven Kar-
bons” aller Geologen. Sie finbef fid in Lagen pon geringffer
Midtigheit bis ju vielen Mekern anjdywellend mifchen Schie-
ferfonen, die ntit Sanditeinfdiditan abwedifeln. Steinkoblen qibf ¢
andy in anbdern geologifdyen Formafionen der Erie, 3. B. im Perm,
Heuper, Jura und namentld im Teclidr; aber alle dlefe Tor-
Rommen verfchmwinden qegeniiber den ungebeuren HBrennftofflagern
der eigentlidien Steinkoblenzeit, deren IMachfigheit an wvielen
Efellen der Erde auf Taufende von Wietern anfdmillf

Die Steinkoblen waren der Fenjchbeit bereils jdon im qrauen
j:_[l[ferfum behannt, und dic Jabl der Forfder, dte fidy feit jenen
Tagen de Frage nad beren Enfjtebung jum BVrennpunkte ihres
Foridens erboben, iff qrof. Vi ina jpife Miffelalfer binein
biclt man dic Steinkoble fiir cin Mineral, bas, wie andere Ge-
ffeine von Anbeginn der Erde porbanden war, Anarimenes, der
388—524 p. €hr. lebfe, erblickt im der Steinkoble elne Verdidfung
der Luff, bie ju Waffer, Crbe und Sicinen wich. Diefer An-
fhauung butdigten mandie Antoren nodh oor 150 Jabren. TWihrend
Anricola, Luthers Jeifnencfie, dic Steinkoble fiir perdidteies Erbil
hilf, erhannte ur felben Seif Wal, Cordius ibhren Urjprung aus
bem Pflanzenreide. Obwobl audy fpifere Autoren, wie Schench-
er, Veroldingen u. a. den lUrfprung der Steinkoble ald aqus dem
Dilanzenreich fammend, ridhtiq erhamten, beqeqnen wic dody nodh
piel fpifer den abentewerfidijfen Worftellunaen binfidhilid ibrer
Enfitebung. Der exfte, der dic Kobhle als cinffaen Torf bejeidmets,
der fpiter fiber das Braunkoblenffabdium in dadienige der Stein-
koble fiberging, mwar DBerolbingen. Derfelben nficht war Abd.
Brongniart, der Vafer der Paldobofanih. Aus vielen Glferen An-
[dauungen fpricht eine Werhnlipfiung bder lijdven Sintfluffage
mit der Entffehbungsfcage der Koblen, wie fiberbaupt mit ceologi-
iden Problemen. e i bradife overfdhiedbene

Einfflutporifelluna
Auforen auf dem Gedanken, daf die Roblen aud zujammenge-
Idmemmeen Materialien befleh th Mefe Gopothele wurde burd
bie Geologen Lnel, Fanol und Grand’ Enrn bis in die Gegenmart
.’ml [:m!)cm Anfeben qebradhf. Die drel {ehloenannfen Gelebrien
miifien wir fomit als dic Begriinder der Allochthonie (Boben-
frembbett) betradhten. ®egeniiber den Anbingern der Allodiibonie
verfrefen anbere uforen die Anficht, dafy die Steinkoblen an Orf
und Stelle entffamden feien, fo bejondecs Tehinld, der Beariinder
t‘-,ﬂf Mutochibonic (Bodenftindigheif). ®ang befonders widhiig find
ble Urbetfen jener Anforen, die an der Koble felbft nadjumeifen
fuchfen, bafy fic aus Pllansenceften beftinde. fidh penau fo wie
fark jerfefer Torf verbalfe. Schon Link bafte 1858 auf An-
wegung des Geologen Leopnld von Budy den Hadmweis hierfiic ge-
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bradt. Jm Jabre 1848 vecdjfentlidfe ®oppert als Preidjchrift dec
bollandijchen Akademien eine umfangreide Abbandlung jugunfien
per Torftheorie. Widchily find fermer die AUrbeiten der Umerikaner
Yogan und Rogers, die juerft die Bebdeutung der Stigmarien-Bibden
(umberclaps-Unferfon der Cnglinder) im Liegenden der Roblen-
floze erhannten. BVertrand war der erfte, der Unterjudungen an
ver Steinkoble in Diinnjdliffen vornabm. Pon bleibendem Iecke
jedody ift dle Abbandlung Gimbels  Tertur der Mineralkoblen”;
der fir de ju jeder 3eif akufen Probleme in der Enfflehungsirage
ter Soble: ob an Orf und Stelle enifftanden, sbder angejdmwemmt,
bie beute allgemein giilfigen Ausbdriicke , autodhfon”-bovenfiiindig
und Lallodthon”-bobenfremd cinfiibrie. Weuerdings bat fidhy der
grifite Teil der Geologen jugunfien der Autodtbonic entichicden.
Bejonders war ed Potonié, ber den Sireit juguniten der Nutodr-
thoniften entidied.
~ Wenn wir und mil der Frage nad der Entftebung unferer
foblen bejchdftigen, fo diirfen mwit uns mit der Betfradtung der
beufigen Moorbildbungen nidt begniigen. Wir mifjen and) dle
Bo q¢ Renmen lernen, die fidh nad dem Ubjferben [ebender
Wefen in den organifdhen Subffanien abjpielen. Bierbel frefen
uns vier demijde Projejfe enfgeqgen: BVermejung, Vermoderung,
Verforfung und Fhulnis. Vel der Termefung gebt eine Jer-
fefung organijcher Stoffe vor fich, bei der nidht3 Feftes fibrig bleibt,
lieine hoblenftoffbalfigen “Terbindbungen, heine “Produkfe, die ein
foblenfager ju bilden imjtande mwdren. lles gehf in Gaje fiber
bei der Vermejung. €5 eniffebf Koblemdiornd und Whaffer.

@ebt die Jerfefung unier nicht hinceidhendem Sauerfioffutritt

votr fidh, jo bejeidinen wir defen Prozel als Vermoderung. Bei
ibr findef eine volljftdndige Jerleguny in Waffer, Koblenbiorpd ufmw.
nicht ffaff, jondern es bleibt immer ein hoblenffoffhaltiger Heft
jutiick. Die aus mangelnder Sauverfioffzujubr ,;urlld{bfcibenben
Humusprodukte nennen wir Moder. Wir finden ihn befonders in
feuchfen Walbbibden,
. Ein febr bdufiger Serfefungdprojefy ift die Verkorfung. Durd
jie merden organifde Stoffe unddft ebenjo jerfehf mie beim
Moder, alfo unter geringem Sutritt von Sauerftoff, aber nidf
tauernd. Da aber in den Torfmooren bas Wadystum der Pilanzen
fo fortjdreitet, baf cine Unbdufung von Sumus (Torf) dadburd
ftattjindef, dafy die neuen Pflanjengeichledter auf bden in Ser-
feliung befinblichen Maffen ibrer Worfabren emporipricfien, fo
witd infolgedefien ein immer weifer gebender Abjdhiuf fiir Me in
Jerjesung beariffenen Veftandfeile und [dliehlidh ein vollkom-
mener Cuffabidiuf crreidt. ;

Aus diefer Taffadre kiinnen wir bas Sauplerfordernis fiir den
vierfen Prozefi, den bder Fdulnis, ableifen. Faulnid iff die Jer-
feliung organijchen YMaterials unfer volligem Luffabjdluf. ¥

Jn ber Fatur find diefe foeben befprodienen diemijhen Bor-
gange kaum einmal rein vorbanben, fondern geben gemdbnlidh in-
einanber iiber. Vel der Vermoberung und Verforfung wicd Moder
und Lorf erseuqt. Hierbel findef cine Anreidherung des Koblenfiof-
fes ftaff. €5 iff dies ein ungebeuer lang davernder Prozeh, der ala
Jikoblung bejeldmef micd, im Gegenfahy 3ur '-'Br:n'm]ﬂ':l-nd,r bei der
vechdlfnismdfig rajd Koblenffoff entftebf. Ein Beifpiel fiir e
Berhoblung bietet de Solhoblenbereifung in Roblenmeilern, audy
ber Verkokungsprojef; it eine Art Verkoblung, A3 Urfadhen fiir
bie Bildung von Koblenjtoff, Holjhoble ufm. in der Natur Rommen
in Befradht: Selbfientziindung und das Anbrennen orgarifdier
Sorper, verantafit durdy Bligichlag. Die Inkoblung ift eine lang-
fame Jerfebung, eine Selbffzerfefung, mégen audy am Anfang der-
felben lebende TWefen, wic Vakterien ufw. mifarbeifen. Die Steln-
hoble iff alfo kein Koblenftoff, abgefeben von SHoliteilen, de fie
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FPilanzen vorfinden,

oif einfdlict, fondern ecin Gemenge feffer Koblenwafferftoffoer-
bindungen. €s iff su beadilen, bdal Steinkoblen jum Sdmelsen
gthratht mwerden honnen, fich bierbel aujbldben und als Reft beim
Erbien unfer Cuftabihluf den pordjen Kohs . h. Koblenftofi
D AUfcde ergeben, daf ferner oviele Koblen fich in gewiffen
Aualougildijigkeiten vollffdndig [Hfen fafien, was beibes mit Koblen-
fteff niché moglidy ijt.

Das MWaterial, ausd dem der Torf bervorgebt, beyeidmnen wir
als Sumus, TWenn es fidh um die Entftebungsfrage der Koblen
pantelt, dficfen wiv unfer Humus nkdt etma Me jduarze Wcker-
perfteben, fie fanbdilinfip alé Sumus begeldinct
Wi, jonpern das aus abgefforbenen Cand- und Sumpipflanen
pad unvolliidndiger Jerfefung berporgegangene braune  pber
jbwarge Maferial, tas aus feften, flifligen over gelfffen koblen-
fiofiboltipen Beftandteilen bejtebt. TBix mijien ung jelt aud
paran gemdbnen, den rejenten Torf, wie dic aus Torf entjfandenen
foffiten Wraunkoblen und Sieinkoblen ald Humuskoblen 3 be-
jeldbnen.

e Dildumgimaterialen  fir
pilangen, teren oberirdifchen
porragendite ARolle in b
pilanien ausjdiicfl

neiffens Land-
Telle an ber Lujt leben. Die her-
¢ Humushiidung fpielen aber die Sumpf-

echlen Waljerpflansen, den Faul-
jdlammbildnern — die b em Boden wucieln: denn dle Haupt-
bikunqgsftdtien fes BSumus find Simple, deren Waffer o rubig
ift. tafy dic fiir eine pollftdndiae Vermejung ndtige Sauerfiofizu-
fubrung ausqefdiloffen Iff. G2 find [Ramiccende Waljer, die tlad
genng find, dali Sempipflanien dort wadfen Rinnen. In joldben
=Baffern entjfeben aug den abjiccbenten Pianzen oft gemaltige
Bumusiager, die wir als Moore Bezeidnen. Der Humus der Moore
ift ber Qoortorf, der, mic wobl behanni, hurjweq dew Famen
axocf” filibrt.

Unfer den Produkten der Sumusbilbung find cinige in: Waffer
lealidy, 9Man nennt diefe [dslichen Humusiteffe . Sumusiduren.”
Dieje werden von Flijjen und Blden forfgefiibre und firben
peren Wajjer dann [dwary. Friber nabm man an, daf ans jolden
Gewiffern, den | Sdwmarywdffern”, durd Wiederfdlag der los-
lichen Humusffoffe die Steinkoblen fidh bildefen. Sdhwarjwdfjer
find in Brajilien baufig. Der NRio Yearo verbankt der [hmwarien
Harbe feiner LWafjer den Wamen, AUndy Kongo und MWiger ge-
biren ju ben Sdmariwdfiern. Lefifere find in Deutjdland wnd
pamentlidy in Sdottland Jebr bdufig.

Die Bildungs- und Lagerftdtten der Sumusgeficine jind dle
Nioore. Ein Moor fiellf ein Geldnde mif einem mddiligen Tocf-
boden bar. Thenn der Torf fid immer weiter bildef und anboht.
{0 fprichl man von cinem lebenden Woot, Sobald dburdy kiinfilide
pber natiicliche Enfwdijerung die Torfbildung aufbort, ift dos IMoor
lef. Torf bildet fich nur, wenn der Sauetitoff der Cuft, der de
Berwefung jocdert, abgebalten wirh, mo alip die Jerfefung der
Pilangen und Pilanienteils unfer rubigem TWalier ftatifindet. Die
im Entfteben begriffenen Torflagerititten find bdaber fumpfig und
oft fdwer 3u begeben. Man unierjcheidet zmal Hoaupfformen pon
QNiporen, die Fladh- nnd Hodymoore, und daneben als IMitteliorm
oie. Jwijdhen- ober Ubergangsmoore. Die beibén Haupllopen der
PMoore find binfichtlid ibres Dilanzencharakfzrs fjebr voneinander
verjditeden. Wibrend de Fladmmoore dpplg aufmwadiende Pilan-
sengeftalfen bergen, werden wir in ben Hodmooren nur febr hleine
e Florn der Swifchenmoore nimmt éine
a ¢in. e fid ein Voden jur Bildbung von Moorioe]

Sumus  jind
5

SNitelftetlun

eigiict entffebt entweder cin Flad- oder ein Jwifden- oder cln
~Sochmoor. Es f bier bejonderd befont werden, dafy auf dem-

jelben Moorgelinbde die drel genannter Wisortopen nadicinander
i Erfdyeinung freten Ronnen.

Jit ednem tubigen Gemdifer bildet fich wnidit Fawlidlamm.
Elellen mir unsd ein foldes Gomdfjer, 3. 9. cinen qrofiecen Weiher
piier cinen Rkicimeren Fladifee vor. Jm Foajfer vermebrt fidy der

“prganifde Sdlamm  von Jabr jin Jabr und echobt dadurch bauernd

“Wer Sumof, ber nun an bdie Stelle win
“pefreten ift, felit ein tidkijches, aefdbel

ben Seebobien, bid endlich an mancdhen Stellen die Fanljdlamm-
Bifbung Infelactiq fiber dfe Oberflache ded Waffers berausragh
] jelner Fldchen bes Seed
106 Deéreidy dar, das nie-
Hom Hier ber kRommen allmdblich
tle aus dem Whaffer ranenden

mand ungeffraft befreten hann,
die Sumpipilanien beran, meld
Foulichlamminfein als Bobde gen, und immer wetter fich vor-
fchiebend, von bder Wafferf : Belik crgreifen. Durdh die am
Rande tes Waffers lebenden Sumpfoilanien qebt der See nun-
mebr feiner vollfindigen . Declandung” enfgeaen. indom biefelben
fmmer weifer nach ber NMitfe vorrfichen, bis jdilieflich von et
mmer kiciner werdenden TWafferfpicsel nids mebr dbrig bletbt.
S Stelle des Seed fraf ein Oelinde mit Torfboben; aus bem

“Sumpf ift cin Moor geworden. Hubige Seen hkbnnen audy durdh

Toctbildbung von fen’ Mfern ous verlanden. Won dort aus ver-
mogen namlidh [dhmwimmende Pilanizndedien ind FWafjer binaus-

jumachien, die infolge dev Torjbildbung [diliellich jo flath merden,
unt Wenfden ju fragen, allerdings auf einem Untergrund, der fidy
in flindig [chwingender Bewequng befindel. Sdlicklid mird aber
die immec tiefer einfinkende Torffldche fo mad g, daf der Boden
jum Steben hommf, Sicrnad) unterfdeidet Pofonié jwifden
Sdiming- und Standbmooren.

Wo Wafjerfldcden vorbanden find, deren Tiefe fo gering HE,
vafi Sumpfpflanien auf deér ganien Flide von vorn Herein im
Unfergrund ju wurieln vermodgen, fo nennt man bdiefe Sumpj-
moore. dbr Qeckmal it das Vorbandenjein von offenem Waffer
ywifchen den Sumpf- und Dioorpflaniew. Die Sumpfmoote find
meiftens bemaldet., dm djtlichen Seil Norddeutjdlands finden fid
biufig Sumpffladimonrmdlder, bdie pewdbnlidy Crlenjumpimoore
find. Als Sumpfmoore bicten die ausgedebnten, am Unterlaufe bes
OREffiftey und an dber atlantijden Kifte von Florida, Karoling
unt Wirgina liegenden Wioore, die fogemannten ,Swmamps”, un-
aeheure, von jabliofen Randlen durdjogene Sumpigebiete, ein aus.
geprdgtes Leifpiel. In ibnen gedeiben Tarodien (Sumpfinprefizn)
Uiagnodien, 2born, TWadhbolder und vor allem nflabdume. In
den Tropen find Moore jeltence. Dort bandelt es fich um Sumpf-
flachmoore, die aus Witjchwdldern der verfdiedenjien Pflangen-
atfen beftehen. Der fibermwiegende Teil der eologen und Paldobo-
taniker bekennt fidh beute zur Unfdiauung, daf die Steinkoblen-
aber aucdh die Braunkoblenlager, Jowie die Humuskoblenvorhom
men anderer geologijcher Formafionen deér Hauptiade nad nur
foffile Gumpfjladymoors jein hinnen.

Sundchit micd der Fanlihlammjand am  Ufer wvon einer
Ditanzenaemeinjdaff befest, die man als . Verlander” bezeidhnet.
Das Sdilfrobr bildet an tubigen Stellen ein bdie Ujer begleifende
Negetationsjone, Hinfer diefer Jone enfwickelf fidh lfandeinmdris
ats Sepgen oft ein febr breiter 9Biefenjtreifen. Jn Fordbeuntfd-
fand finoet jehnell eine Wemaldung flatt durch die Sdmarjerle
Ein joldies GErlenfumpimeor kannm off mebrere Kilomefer Brefte
erreichen. ©er Boden tes Erlenmoors wird ven Sumpfpflanien
cingenonmen, Scdilfaras, Sumpfichmertlilie, breitbldtieriger Alerh,
Tafferfeder, Sumpfidadtelbaim ujm., alfo -lauter Pilangem, die
Bdufige fberjchwemmungen gui vertragen, fleben in grofen Be
ffinden. Der Torf, der dauernd aus den abjferbenden Pilangen
fich bildet, bebf das Gelinde fmmer mebr iibéc den bidien Stand
bes Grundmafiers binous, Die Sumpfpilangen, die mit ibrem Fuf
im Baffer fleben mwollen, werden allmiablich verdrangt und maden
einer gang andzren Untergrundilora Plak, die einen mebr lrodienen
Poden bendfigl,

ANiit dicjer Entwidlungsiinfe gebt dos Fladmoor in bos
Bmifdienmoor (fbergangsmoor) diber. Die Erlen verjdiminden und
an ibre Stelle trefen die Virken. Ullmdablich madien de Moot-
birken. einem DMijchmalde Diaf, bder ous Habelholzern beftebt,
wid jmar vormiegend aud Kiefern, Im Jwifchbenmoor bat fid det
Forf terarf angebduft, daf der Boden frodien geworden ift. Dem-
enfjprediend findet fidh bier bdie LWalbflora ein. Heidepemddie
{Gricaceen) werden fmmer hidufiger, namentlich der Sumpfporft in
prachivollen Sfrdudiern. Die Biume werden Immer kleiner; denn
fie ethalten ja durdh bie forfjcdhreitende Torfanbobung immer we
niger YAabrung, AWady und nody werden nur nody folde Pllanien
denn Boden bedechon, die febr bediicinislos find, darunfer in erfizr
Qinte das Torfmoos. Durdy ibren Vau vermbgen de Landtorfmosie
tag Tau- und Regenmwaffer in ihrem Kocper in qrofier Nenge mic
ein Badejdymamm avfufaugen. Sie echalfen badburdy die iFdbig:
hieit, cinen trodienen PBoden ju durchndfien. So befinden mwit uns
ouf einmal wicder in einem najien ®elande. obwobl befien Dber-
fliche bereifa mebrere Meter fiber dem Wajferfpicqel bes Nioores
licat. @er Torf wird nun faff ausjdlieflid von dem Torfmoos ge-
bifbet, und dic Mooreberflide enffernt fidh tmmer meifer ans Der
Sorizontalen des TWalferipiepels.

In dicfem Sodhgeldnde hoben wic bns Hobmoor vor uns. Das-
felbe vectankt jeimen RWamen nidt efwa einer Bedentenden Hoben:
lage, fendern jeimer fladkuopelfirmigen. ubrglasartig fiber feine
Umgebung berausragenden Oberflidhe. Im Sodymoor find die in:
fehfenirefienten Pitanien wbaufe. Die Bodymoorpflanien enfnehmen
ihre Fabrung der Puff. Sie beftebt aus Koblendiornd, Staub, Tau-
und Reqenmaifer. Dicle Aabrung reidht nidht aus, jo Gppigt
Dffanzenformen 3u fdaffen, wie fie daé Flacdhmeor hervorbringh
ja nmidyl einmal dieje Rletnen Dilanjenformen geniigend 3u i
nibren. Die Pilanjen find unter diefen Umitdnden bemihl, alles
in ihe Vereidh Gelangende ausunuben und enfwickeln npafjunas:
fabiokeiten, die 28 ibnen ermoglichen, die auf den Hodymooren le
benden JInfenkfen 3u fanaen, um fie als Qabriuna 3u nrrmi‘ltmﬂ-
Unter foldien Pilanien jpielen die iiber dle ganie nbrdlid _Llﬂliﬁfi-lﬂ!“
Tone verbreifefen Sonnentaupflonien, die Drofern-Arten, eine
Holle, Allz topifchen Wioorpflanzen befigen Glagentan, d. b jie
find imftande, nach dem Focljdreifen der MBodenanbdbung mitj:
wadhfen.
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QAuch nodh in anderer Hinficht befiit unjere Sodmoorflora ein
cigenartiges Geprdage. Auf unfern Hodymooren find vormiegend
jubarktijhe Pilanzen vorbanden. Bejonders bdie felfenen unter
ibnen Rommen uns wie Fremdlinge vor, wibrend fie in IWirhli
heit am lingften in den Hochmooren. ihre Heimat haben, Sie fint
bie [ebenden Jeugen einer [ldng)t entjdmundenen Jeit, ble un-
mittelbar auf bdie lefte Eisbedechung folate, als Morddeutichland
Subglacialgebiet war. So ftelien bdie beutigen Sodmoorpflanien
gleidhjam ein Stiich Vorwelt unter den Pilangen der Gegenmart
par. “Wenn wir eine Wanderung von einem Fladmoorgelinde
durdy ein Jwijchenmoor bis ju einem Hochmoor unternehmen, o
gleicht diefer hurje Wey im Hinblick auf die Relbenfolge im uj-
treten der cinjelmen Pflanjenaruppen fjojujagen einer Neife ans
der warmen Jone bis dber die nordliche Baumgrenie unferer Ecde
hinaus.

Wie unfere Hochmoorflora eine nocdifche iff, fo deuten unjere
Flachmoorpflanjen nadh der entgegengefehten Ridhtung, nady den
Regenwildern der Tropen. Wir bejifen nur einen BVaum in unfern
Flachmooren, dic Sdwarzerle, und bdiefe ift nicht einmal voll-
hommen dem Dioorleben angepaff. Je weiter mir unsg aber den
Tropen ndbern, burdy die Tapodien- und Ynjjajumpimoore des
mittleren Nordamerika, bis ju bden fropifden Fladmooriimpfen
des Umagonas ufw., um fo dppiger wird uns die fropifde Moor-
flora mit ibren jablreiden Baumarfen enfgegentrelfen.

Orofy ift die Jabl dber Forfdber, die fidy immer wicder, nament-
lidh in den lehten Degennien mit der Frage bejdvdffiaten, ob bie
HNeibenfolge: lebendes Miaterial, Stren, Torf, Braunkoble, Stein-
hoble umd Untbrazit den natiiclihen Eniwidilungsffadien bder
Sumuskoble entfpreche, d.b. ob aus Torf Braunkoble, aus diefer
Eteinkoble und aus lefiterer Anthragit im Verlaufe der Jeit und
bel der fortjdhreitenden Umbildbung des Gefteind entffebe. Eni-
[prechend der Selbjfzecfefung entiteben wefentlidh Waifer unbd
foblenbdiorpd, Waffer folange, als Wafferitoff und Sauerfioff, und
Aoblendiornd und audy Koblenjdure folange, als nodh Saucrfioff
und Koblenftoff vorbanden iff. Da der Sauverftoffgebalt immer mebr
abnimme, wird audy der Wafjergebalt der bergfeuchien Roblen
immer getinger und dementiprechend die Uusjdeidung von Kohlen-
biorod. Braunhoble enthdlt in bergfeudtem Juffande efwa 30 bis
il v. B, Wafler, die Steinkoble des produktiven Rarbonéd kaum
mody 2 p. §., Anibrajit fogar nur nodh ¥ p. H. In den Gasdaus-
piinflungen der Braunkoble fiberwiegt das Hoblendiorpd, was bdie
Herglenfe ald ,Scdhwaden” oder ,matfe Wetter” bejeichnen.
Hoblenbiorpd nimmt bei den weiter jidy jerjefenden Koblen immer
mebr ab, und bei der Steinkoble dbermiegt endlich MWiethan
(@rubengas), wibrend die Koblendiorpdproduktion ffark uriidig
trefen fjt. <Rit der Luft bildet das Grubengas erplofive Gas
mengen, die unfer bem Yamen ,fdlogende TWetfer” vbder ,feuriger
Sdmaden” von den Vergleuten Jo gefirchiet find. Die Koble wird
demnach immer drmer an Sauerffolf und reidher an Koblenftoffen.
Hieraus ijt klar erfidhtlich, dafy in chemifcher Binficht geqen vor-
fiebende Reibenfolge der Enfwicklungsftadien des Werkoblungs-
prejefjes nichts cinjumenden iff. Sie wird durdy alle fbrigen Taf-
ladben unfecrfiiipt, die Rlar darlegen, daf die Braun- und Stein-
koblenlager einfi Moore mwie bie beutigen Torflagerftiften ge-
mefen find.

Wenn daber die genannte Reibe jo jufammengebdct, daf durdy
den fortdyreitenden Selbjtzerichungsprozels, ber fid in der Natur
oolljieht, eine dbauernde HUnreicherung von RKeblenfioff in den Sub-
ftanzen fattfindet, fo liegt der Gedanke an ein mogliches Gelingen
der WVerfuch nabe, Koblen efwa durdy Anmendung von Hife und
Deudr unter Luftabjdhlufy kiinjtlidy berjujtellen, damit die entftehen-
ven Deftillatfionsprodbukte teilmeije juciichgebalfen werben unbd eine
unvellftindige Verbrennung einfrefen kann, =Wdbrend der Inkob-
lungsprozefy in der Fatur ungebeuer lange Seit beanfprudt und
febt langfjam vor fich gebt, wire diefes Terfabren ein bejdleunig:
fes. lerander Pekoldt bat dies durch erakfe Erperimenie jbon
1841 in der Tat erreidht, indem er Rénfiliche Steinkohlen aus
ftifdhem Holje berftellte und fpiter, 1882 — auf Rinjtlichem Wege
entftandene Braunkoblen und Anthrazit befchricben bat. Er folgert
bies aus bem mujdieligen Brudh, den uripringlich mebt ober min-
der fliiflig gewefene Subftanien nady ihrer Echirfung aufmeifen
und der bei der Steinkoble einfritf. Dasjelbe folgert Peholdt ans
den febr baufig ju beobachfenden prismatifchen und kugeligen 2b-
lonberungéqeftalten, die nur aus dem Sdwinben einer melden
ober fliifjigen Majje wdbrend ibres Fejtmerbens erkldrf werden
kinnen. Die mihrofhopifhe Unferfuchung erbringt ebenfalls den
Beweis fiir den urfpriinglid weiden 3uffand, da fih mit Gas
gefitllte Bldasden finden. i

Petioldt fiibrte das Erperiment jur Herftellung kiinftlecijder
Gfeinkoblen in der Weife aus, daf er die Jeit, die jur Enfftebung
natiiclicher Koblen erforberlidh ift, durdh hiinftliche Sifewirhung
eefefite. Gr liefy dufjerft ffarkmwanbige, gufjeiferne Biidbfen an-
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balten geblieben find. Audy vom Wind niedergelegte BVaumriefen
karmn man - gelegentlidy in Braunkoblenlagern beobachfen. So be-
[theeibf Potonie einen fdhinen Windwurf grofer Stimme in der
Grube Jlfe bes Senftenberger Renlers,

AUls man bdie ungebeuren Treibbolsmajfen hennen lernte, die
fich allidbclidy im Unterlaufe des Miffiffippi bilden — Tilanjenan-
fommiungen, die alle Vedingungen jur Entjtebung machtiger und
atisgedebnter Koblenlager in fidh ju vereimigen {chienen — gab man
die Vorflellungen von der bodenjfindigen Sfoblenbilbung juguniten
einer bodenfremben b b, eciner Eniffebung aus ujammenge-
fhwemmien Pilanenmajien, auf. Uuch glaubic man, bafy bie
pilanjliden Stoffe feils im Meere in der Ndbe der HKiifte, teils
in Sifjwafierbedien abgelogert worden feien.

Den oft bundertfiltigen Wedfel von Koblenflizen und Schidy-
ten pon Sdyieferton, Sandftein ober Konglomeraten mollfe man aus
cinem Wedifel von pilanglichen  Sufammenjdmwemmungen und
Uberfdwemmungen echldren. Die Jufammenjdiwemmungen des
?.'iflurt,ar:r:mﬂrcrmls follfen jedesmal cime Koblenfdbicht, die tlber-
dywemmungen aber ein Konglomeral-, Sanditein- ober Tonlager,
erjeunt baben.

Werfen mit nun nody einen Blick in den Steinhoblenmald des
probuktiven Karbons! Denken wir uns auf einer Wanbderung durd
ibn begriffen! Wir wiirben uns kaum jurecht finden, wir ftinden,
und bétfen wit alle Weqetationdgebicte unferer Groe durdbmandert,
vor einer f§ille der frembdarfigfien und vdfjelbaftefion Erichel-
nungen. €5 wdre uns faft bei allen Dflangen unmdglidh, fie in
unfer bentiges Spftem einjugliedern. Am leichteften wirde uns
dles noch mit den Riefenjachielhalmen gelingen, deren jdhlanke,
i vertihaler Richtung von unzibligen Kandlen durdhzogene Stim.
me jum Sauptbeftande der Rarbonifdien Waldmoore gebbrfen.
Fody beufe gedeiben in den Urmildern des Amazonas Schachiel-
balme von refpehtablen Dimenjlonen; aber wie hinnten wic o8
wagen, fie mit ibren Hroorfabren im Karbon su veraleicdhen? Die
Sdadstethaline des produktiven Karboné maren wirkliche Baume
mif ftark enfwidielfen, big u cinom ieter didien Solsffimmen,
Die freilich beufe im Geffein fo ujommengedriicht find, daf fie
verfieinerten Vretfern gleichen.

Edion viel qrifjere Schwicrigheifen biffen mir mit den Fae-
nen. Die wiirben und auf unjerem Spajieraang in Stedudieen
und Baumen mif riefigen, off bid ju dbrei Weter langen Wedeln
begegnen, berep dnfiere Erjdieinung uns an de Palmfarne bder
Tropen erinnern. Aber alle Farne, bei den hlelnffen Terfrefern
Jubarkfijcher Wiilder angefangen, bis 3u den baushohen Stimmen
per Mittelamerihanifhen Injelwelf find Rroploaamen., s nor
kucgem glaubfe man awdy die Farne der Steinkoblenieit 3u den
Hunptogamen iblen ju mifjen. euere Foridungen baben in-
beffen ergeben, baf fie in der Fruditanlage, fowie im anofomijden
Bau des Stammes eher den Iokadeen (Sagobiumen) alidhen, als
den Farnen. Bielleidht ftellfen Me Farne des Karbons cine lber-
gangsgruppe dar jwifden den Sporengemidien und ben nadii-
famigen Blitenpflangen.

Jm Steinkoblenwalbe mird und anf unjerem Weiteridhreiten
pie Urform unjerer adelbolzgemddie, der Goniferen, begegnen,
Bdume, die ibre Verwandtichaft in den henfigen Araukarien ju
{ucdben haben. Sie find uns unfer dem Wamen Eordaiten behannt
Shrem Jufreren nady mbgen fie uné balb an Tanne, halb an Palme

- erinnern: bobe reidocryweigfe BWiume mit lanpen, . jdmalen
Bldtfern (FMadeln) und klcineren dbren ven Blitenhifden, Sie
gebbren ju ben ftatHidifen Gricheinunpen des Karbonenmaldes
tmd biirffen felbft die riefigen Vérlappbdume fiberragt haben.

Die frembdartigiten Formen des Steinhoblenmwaldes, jugleid
die mwidfipffen und am meiffen vorhercicdhenden, bleiben tng jur
niberen Befradhfung nody iibrig. Wo auf unferer Erde fdnden
wir in unfern Lapen moosartige Gemiidife. die reidy verzmeigf und
geaobelt, oder in feblanken Shulen jur Hohe unferer arifien Ur-
malbricien beranmwiichfen? lUnd weldy jonderbare Eindriiche und
Erbobungen quf ibren Stdmmen, daf es uns . fheint als méren
fie nad) fireng aeometrifdhen Schablonen angebracht ober cinge-
prefit morden! 3Jwel darakferiftiihe Sauptformen fallen ung in
piefer Sinfidf in die Augen. Hobe, oberhalb reid und mit Bor-
liebe qabelig verjweigfe Stimme, bdie Vlitfer langlineal und
eiitadrig an den dicken Jmeigen der oberen Regionen der Vaum-
Rronen fifend, die Fruchfzapfen flammbiicflg und nofgrof. Wir
baben in diejem Diclappgewmidia die Unferaattung ber Schuppen-
biume vor uns. Der Name Scduppenbarm” iff hergenommen von
ter fljdjduppendbnliden Shulpfur der Stinmme, fiir bdie diefe
Begeichnung, namentlich bel jiingeren Eremplaren oder bei Jmei-
gen jubeiiff, Die Stammoberflide iff bebedt mit in Sdrdgieilen,
alfe fpivalin angeordneten, off ffark relicfactiq vorfpringenden
Pattpolftern, die fich meift direhf berdibren, mandmal aber anch

durdh Blinder voneinander gefrennt find, Huf den Blatipolffern
bemerkt man bei genauerem Hinjeben verjdichene Shkulpfuren und
Qarben, von benen jebe ibre befondere Hebeutung und Funktion
erfiilite und von denen fid die cigentliche Blatinarbe im oberen
Teil des Blaffpolfters befonders auffillig abbebt. An ibr erblidien
wit noch die Abfalljtelle ded Blaftes. Auf den Blattpolfiern unter
ben Blattnarben befinden fich bdie Afmungsoffnungen des Stam.
mes. Unfer dem NWanten ,Lepidobendron” verftebt man jdledhibin
imeift nur die Rindenabdriidie der Stdmme, und nady bejonderen
Cigentiimlichieiten diefer und befonders der Poljter, unterjdyeidet
man bdie verfdiedenjien Arben diefer Pilanze, die im Rarbon-
wald unjere Bemunderung erregf.

Die jweife hervorftedhendife Form Sigillaria — Siegelbiume
erreidhien ebenfalls die Hibe und Didie vor Lepidodendron, unter-
fheiden fich aber dadurdy von ibnen, baf fie fid weit geringer
verjweigen oder kaum eine Versweigung befifen. Bei einigen
Formen 3eigt fidy eine febr cinfadie Gabelung, offenbar am Ende
bes Stammaipfels. Die Stimme, von der Bajia jum Gipfel, meift
febr allmdblidy fid verjiingend, aber an der Bafis manchmal febr
aufidllig verdidi, jeigen wie dic Sduppenbiume jebr aufidllige
Nufen|kulphuren.

Wei genavem Vergleidy Rénnen wiv uns iberjeugen, baff wir
¢s Dei diefen uns jo fremd anmufenden Baumformen mif Wer-
wandten der Biclapphlafje ju fun baben. (Mamentlidy hinfidhilich
Des Baues ber Sporenjapfen und in der Anlage und Beftalt der
Blitter jeigh fidh diefe Hbereinfimmung) 2Aber unfer beutiger
Bidrlapp und die nabe vermandien Moosfarne find unfdeinbare,
am Doden hriedende Pflingdben, die man jenen riefenbaffen Be-
berrfchern bes Steinkoblenmaldes kaum an die Seite ju fiellen wagk.

Hifte e in den Wdldbern ded produkiiven Harbons keine
andberen Pllangen gegeben als Lepidodendron und Sigillaria, die
Riefenbirlappgewddie, fo mififen diefe dem Walde ein eigentiim-
lidy ftarres Ausjeben gegeben haben, Die Lepidodendron &leid;cn
mif ihrer fpdrliden BVelaubung eher riefenbaften Dflanzenfkeletten
als frifden, griinenben PBdumen, und bdie Sigillarien mit ihren
kergengeraben, bod oben in einen Blitferihopf endigenden Stim-
men Rinnfe man mit ungebeuren aufgepflanjien Befen vergleidhen.
Bar der Rarbonmwald fdin, fo verdankt er es wobl nur der reidhen
lppigkeit feiner Harne, die iberall jwijchen ben Lepibodenbdron
und Sigillaria empormudyerfen und beren ffarre Formen mif der
Pracht ibrer palmarfigen Wedel verbiillten.

Jm Nufeum von Meiffermerken der Technik und Naturmijjen-
ichaften in Miindren befinbet fich cin Gemdlde von . Krany, bas
nad den Angaben Pofoniés fir dos genannfe Mufeum gemalt
wurbe. Diefes Gemdlde, defjen Abdrudie ja in jedem dentjden und
auslindijcdien Lehrbudy der Geologic und Paldobotanih ju finben
find, und uns auch als Litelbildber in Poloniés Werken der Paldo-
botanik entgegentrefen, veranfdaulicht die MWundermelf ded Stein-
koblenwalbes in beroorragendfter Weife.

Alle diefe Ausflibrungen jeigen uns Rlar und deutlich, daf ein
ticferes Gindringen in bas Studium unferer heufigen Brennffoffe
und ibrer Lagerftitien gewify viele infereffante Anfidliifje iiber bas
CEniftehen der foffilen gewdhrf. 2Ulle Vorgdnge und Projefie, die
in friberen, ldngft enfidmundenen Perioben jum Werden fo ge-
waltiger Brennjtofflager beifrugen, kBnnen heufe nody beobaditet
werden. Unfere alltdglidhen Dorgdnge in der NWafur und ibre ge-
nauen Beobadtungen fehen uns inffand, die Ratffel einer ldnaft
entjchmundenen Urmelf ju [6fen. Dariber find fid alle Geologen
der Eroe einig, dafy die Gegenwart bie befte Lebrerin geologifder
Erhenninis fjt.
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