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Die Sorvtbildbungsifdule

Mionatlidhe Deilage ur Vadifden Sdhuleitung.

-

Das Kaliinder Watur; Die Enfwidklung der dbeutjden Kali-Jnduftrie

Das Kali in der Nafur; Die Enfwicklung der deufichen Kali-Induffrie.

J. Fiider, Piobren.

Sdion In vorgefdiditlicder Jeif waren die NWineralien Kali
und Fatron behannt und ficher audy durch einen YWamen gekenn-
jeidhnet. Die Gltefte Benennung finben wir bei den FHgoptern.
Diefe ftellfen durdy LWerbrenmung von Seepflanien ein Produkt
her, bag fie mif cinem Worflaut bejeichneten, den die Griedren
mif Aitcon, die Lafeiner mit Fatron wiedergaben, und in weldem
wit den Urjprung des Worfes Nafron ecblicken. Nuch bei den
Arabern war bdiejer Ausdruck fiir naticliches oder durch Ter-
en von Pllangen gewonnenes hoblenjaures Alkali geldufig.
gebrauchfen aber audy bie HWejeichnung ,Kali”. Sie nmannfen ecin
in Sibdfrankreich und Spanien einbeimijhes baumiofes, falziges
RKraut ¥ali, das durch Verbrennen, Auslaugen und Einfrodinen
bas Ralivmkarbonat (Poltajdhe) lHeferte. Der Name Plkali als
Begeldnung einer fodaarfigen Subjtang; wurbe juerft in lateini-
fhen Sdyriffen enfbeckt, bie man als lberfefungen des beriihmeen
mautifdhen AUlchimiften Geber anjab. Jebvenfalls ift von Spanien
aus, wobin bdie 2Uraber die fenntnis pon der Gewinnung der
Soba und Poftajde durdy Lerbrennung gewiffer Pflanzen brad-
ten, dieje Wiffenidiaff allmdblich fiber Guropa verbreifef worden,
Qus dem alfen Mitrum entftand allmdblidy die Begeidnung Fta-
fron, wibrend man unfer Aittum bden Salpefer verfand. Bis
sum 17, Jabrbunbdert wuffe man Fateon von Kall nidt ju unter-
cheiben. Alle bekannten AUlhalien wurden vielmebr als verjdie-
pene Ubarfen ein und desdfelben laugenartigen Stoffes angefeben.

Jm Jabre 1787 wurden von den franibfijden Chemikern bdie
Nusdriicke ., Pofafje” und ,Soude” fiir die dhenden Nlkalien ein-
gefefit und der deutide Chemiher Rlapproth fiibrie bicje Namen
in Oie deutjche Sprache eim mit den heute fiblichen , Rall” und
waafron”. Der Ausdbrudk Potaffe, der faft in allen aufierdeutiden
curopiijdhen Spradwen fidh einbirgerte, rvibrt von dem volkstiim-
lichen “Wort ,Pottajde” ber, der fir das Kaliumharbonat oven
jeber in dentichen Lanben angemandt murde, weil man diefes in
Topfen ju gliiben und fo in den Handel ju bringen pflegte.

Der Grunbbefiandleil aller Kalijalze und Kallumoerbindungen,
pas demifdhe Glement Kallum, wurbe 1807 durdy den englifden
Ehemiker HSumpbrp Davy entdedt,

Der lebbaften ung ded RKalis, mif einer SGdure fid 3u
cinem Saly ju vereinigen, ift es jusujdyreiben, dafy freies Kali in
per Nabfur nidt vorkommt, und daff darum bic WMenfdhen juerft
die in ber Fatur zablreidh vorbandenen Ralijalze Rannten.

Die Gefamimenge ded In der Natur vorhandenen HKaliums
ift auf die in ben Oefteinen der GErdrinde vorbundenen halium-
baltigen “NMineralien juridizufiibren. Durdy IWitterungsprozefje
und Auffpeiderungen im PhHangen- und Tierhirper merden dle
ver|chiedenen widitigiten von der Ienfchbeit ausgenuften Kalium-
Mengen gemonner.

Die Haupiquelle fic die Raligewinnung vor der Eroffnung
des Halibergboues bilbete pon der Urjeit an bdie Pllanjenajde.
Sie beqleitef in ihrer mannmigfalligen Anmendung ole gefamie
menjdlicdhe SKultur von Ibren Hranfdngen bis 3ur bentigen Jeit
Ea waren bdie Ldander mib ceiden Waldbefianden, die in erftet
Linie bie Holjafde licferten, fo im Mittelalter das Gitliche
Deutjdland, Polen, Roplond, jomie bdie Gebirgswaldungen im
Hary, Sdmarwald, Vibmermwald, Ehiiringerwald ufw.

Had eingehend genauen wiffenjdhaftliichen Unterfucdhungen
dutch P. Rrifche ift feftgeftellt, dafy dié verjdiedenen Pilanien
gani verjdiedenen Kaligehalt aufweifen.

Weitaus an ecfter Stelle fieben Tabakblitfer und -jlengel.

Jn ben Tereinigfen Sfanten werden batum von jeber ge-
mablene Tabakjtengel ald Dingemitfel und fiir die Herftellung
von Mijdhdiinger verwendef. In ber Holjajde finden fid je nad
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threr Hechunft 10—30 % Kali. 1850 fiammie nodh Dreiviertel der
Kaliweltproduktion ans Kanada. Nufjer Kanada und den Wer-
cinigten Staaten war namenflih Ruiland an' diefer Drodukiion
beteiligt. Sfe nabm aber rajdh ab, weil jie gegeniber der: Pofi-
afdve, bie aus den deutfden SKalljalzen gewonnen wurde, jobald
ber beutide Halibergbau ecfdbloffen war, nidt mebr honkurrens-
fibig bleiben honnfe unbd weil aufjerden die IWaldber immer mehr
jich lichteten. Jur Salidiingung wich bente die Holzajde nur nod
in_abgelegenen Waldgegenden, mie im Sdhwariwald,  Bibmer-
wald, in Kanaoda und Hulland benuft. Friber war dieje Ver-
wenbdung Gberall gebrdudlid.

NRiht nur die Lanbd- jondern audy die Weerespflangen be-
dilrfen 3u ibrem Aufban mineralifder Stoffe, namentlidy Fali,
Befonbers dle Meerestange find kalibediirflig und daber febr
kaliveich. Schon feif den dlfeften Jeiten bat man di¢ gemalfigen
Tangmafien, bdie von bden Winterftirmen an die Felienhiften
Edottlands und der Brefagne gejdhwemmt mwerden, gefrodinet
und als Heiymaterial verwendet, ihre Ujde als Diinger benuff.

Ju den DPilangen; die in hobem @rade Ralibediicftig find, und
vaber einen aufjerorbentlicdy boben Kaligebalt baben, geboren fami-
liche Sadifriichte, jowie Judierviiben und Harloffeln.

Wibrend bdie Pflange befrdcditlidhe NMengen an Kali 3u ibrem
Aufbou bendtigh und aus den Gefteinstrimmern des Bobdens auf-
nimmf, ift bder Raligebalt der Tiere, die durd ibre Pflanzen-
nobrung daé aus bem Boben flammende RKali ju fid nebmen,
nut gering. Der grifte Teil der mit der pflanslidhen abhrumg
aufgenommenen RKalimengen verlaft den Tiechiorper wieder mif
den Erhrementen. Neben diefen bildet eine redyt eigenartige Hali-
anjammlung im Zierkdrper der jogen. Wolljhmweif der Schafe,
unter weldrem man das von den Wollpaaren abgefonberte Feff

perfieht.

Cine fic die Landbwirtjchaft des vorigen Jabrbunderts anfer-
oroentlich ergiebig gewefene Naliguelle, die auf tierifde Erkre-
mente jurlickzufilbren ijf, liegl in den verfdiedenen Guanoé por.
G5 banbelt fidh bierbel um bdie vollftdnbdig jerfefifen AUbfalljfoffe
und Hadaver von Seeticren und Seevdgeln, die fid auf dem
Cande, namentlidh an den BVrutftditen der Seevbgel offt bis 3u
100 m boben Lagern aufgebduft baben. Die bekannfeften diefer
Guanofunbditatien find die vor Peru legenden Injeln. Sdon
1804 brachte lerander von Sumboldf von jenen Infeln Guano-
proben nady Curopa. Jm Unfange bdiefes Jabrbunbderts murden
gemaltige Guanclager auf der Infel Jdaboe vor Dentjdh-Sihd-
weftafrika und auf einigen Infeln des auftralijden Urdhipels ent-
pedit. JIn Dden fiingiger und adbfjiger Jabren des vorigen Jubr-
bunderts dedefe der Peruguano den Sauptbedarf an Kunft finger,
beffen Unwendung in den Judierriibenbau freibenben Gegenden
eingefiibrt mwar.

Die grofien Sammelbedien, welden dauernd bdie aus den
Gefteinen berausgemitterfen Ralimengen im Sidier- und Ouell-
waffer durchy Badve, Fliffe und Sledme jugefibrt mwerden, find
die Ozeane. Die Meere enthalten darum eine im AUnfeil jmar
geringe, bei ber gemaltigen FWaflermenge im gansen aber be-
tradytliche Kalimenge, ach P. HKeijdbebergen die Ojeane bder
Erde. bel einer gejdidfifen “Wafjermenge von 1250 ill. Hubik-
Rilometer und ecinem $ebalt von 046 g Kali auf 11 Walfer bie
ungebeure Wilenge von 430 Nl Tonnen Hali. Mit der uralten
Galygewinnung aus bem Meerwaffer in den fog. Fieerfalinen
jtebt eine Haligewinnung in Verbindung.

 JNach den BVerednungen einiger hervorragender Fovjder be-
figt bie fefte Erdrinde einen Kaligehalf von 2,25—4 %, Die wid-
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tigiten kalifitbrenden Gefteine find Mineralien der Feldfpat- und
@Glimmergruppe. Auch jungere Eruptivgefteine, wie Bafalt ufmw.,
fibren jum qroffen Tell Kall. Die genannten Gefteinsacten find
bei ben iiber bie Erde verbreifefen Gebirgen in ungebeuren Mafjen
perfreten. So findben fidh allein in Deutjdland halibalfiger Sdyie-
fer, ®ranit, DPhonolit und verjdhiedene BVajalte im Bobmerwald,
Erjgebirge,  Riefengebirge, Harz, Weffermald, Zhiiringermald,
Obenmald, Sdwarjwald und Vogelsgebirge. Teilmeife bilden fie
in bden qenannten ®ebirgen ausgedebnie Gebirgsmaffen. AUud)
Feile ber Mittel- und Oftalpen befiehen auf weite Stredien aus
halibaltigem Glimmerjdiefer, fo bie Rbdtijden DUlpen, Offaler
Alpen, Hoben Tauern, Fiedern Tauern ujm.

Die Ralifibrenden 9Rinecalien bder Feldfpate finb: ber
Drthoklas ober Halifeldfpat mif 1337 % SKaligebalt in Form von
Raliumorpd und der Kalk-Tatronfeldfpaf.

Ralibaltige Silikate; der epbelin, 6,46 % Kaliumorod, ijt ein
wefentlicher Beftandteil verjdiedener jiingerer, nmamentlid fer-
fidrer, quarzfrefer, vulkanijcher Gruptivgelfeine, der Pbonolite,
mebrerer Bafalte und der daju gebbrigen Laven.

falibaltige Wineralien der Glimmergruppe: Die Glimmer
jind Silikate von Tonerde und Hali oder Watron, woju in vielen
Glimmern nod Magnefia tritt: Der Kaliglimmer, TRagnefia-
glimmer.

Von bden halibaltigen @effeinen iff fdon jeit [dngerer Jeit
gemablener Phonolith ald Raliprodukt in ben Handel gebradt
worden. Daju gebdrte aud das Steinmebl, das in bder jweiten
Hilfte der adifziger Jabre des porigen Jabrhunberfs mit grofjer
Rehlame unter verfdicbenen Famen angepriefen wutbe und
meldies aus einem gemablenen, feldjpatfibrenden Urgeffein be-
fiand. Aud BVafalf in gemablener Form mit einer Veimifdiung
von Braunhoble und Kalkfiein wurde fdon ald WMineraldiinger
pectrieben. Jn den Jabren 18908—1912 perfuchfen einige deutjche
gitmen, unferftift von einjelnen nambaften Ebemikern, Phono-
lithmebl als ¢in neues Ralidingemiftel auf den Wlarkt ju bringen.
Das ablebnende Urteil der amtlidhen Stellen anf Grund ibrer WVer-
fuche erffichte jebodd bie Unfermebmungen meiftens in den erften
Anfingen.

Befonders teich an  kalifiibrenden JFeldipatgeffeinen find
ginjelne ®ebirgsteile im DOffen der Wercinigten ESlaofen von
HUmerika, bejonders das Upaladengebirge. Man hat jidy in Yme-
tiha desbalb fcdbon frih mif dem “Problem befafit, das unldéliche
Kali der Gefteine durdh dhemifdie Progefie [6alich ju madben.

Pa die demifde Verarbeifung halibaltiger Geflleine jur Ge-
minnung tes [8slidhen Ralls infolge fechnijcher Schwierigheiten
fidh nidyt rentierte, ham man auf den Gebanken, bos Rali als
Sebenproouit der Jementinbuffrie ju gewinnen, ffaff es wie bis-
ber burdh die Scdhornfteine enfweiden ju lafjen. Unter dem Ein-
fluz fer boberen Temperafur wich in den Jementbrenndfen bas
dhemifch gebundene unldsliche RKall 158lid gemadt und gebf mit
dem Flugitaub in ben Sdernfiein.

an Denffchland bat bder Chemiker Sdhoff ein PVerfabren jur
Abjchetbung von Wlkaligafen aud den Ubgajen von Porfland-
jementofen 1914 patentiert echalten. Daf Sdoltjde Patent, das
audh in Amerika gejdift iff, wurde von den Portlandiementmerhen
Helbelberg-Mannbeim in ibrem TWerke ju Leimen prakiifch ausge-
fiibtf. Die eigene Landwirtjdaft biefes Jementwerkes vermendel
den kalibalfigen Flugffaub mit gutem Erfolg. Das Kali ffammt aus
tonigen Ralhmergeln der IMufdelkalkformation, die 2—3 % Kali
enthalfen.

Ea it nafiiclidh ausgejdloffen, in der Kaligewinnung bei bder
Herffellung von Portlandzement eine vorteilhafte ebeneinnabme
3u erzielen.

Jn den verjdhiedenen Ablagerungen der Gefteinsirimmer ent-
fiechen ducch eigenartige Projeffe die Uunfipeiderungen ven Kali
Das aus den Gefteinsiclimmern durch Wajfer und Atmojphirilien
gelofte Kali, das von ber Wegetation nidt aufgenommen mwird,
geht meiftens mit den Sidiermdfjern In dle Tiefe und feiff als
Quellwafler wieder jufage. Unter gany befonbers eigenacfigen
Bedingungen wicd das fonft mit den Sidrerwdffern in die Tiefe
gebende [8sliche Kali im Poden feftgebalten, ndmlich, wenn biefer
Boven reidh an leidbizecjehbarem Humus iff, deffen Stidkftoff fid
in Salpefer umjekt, der mit dem I6slichen Kall ded BVobdens Kali-
falpeter bildef. YWenn nun infolge daucrnder Hife und flacker
“Majjerverdbunitung bder [leichtioslidhe SKalijalpeter nidht in den
Untergrund verfickerf, fondern Im Voden aushriffalliliect, jo ent-
ftebt fene eigenartige Raliquelle, bdie jeif Jabrbunberfen in Oft-
inbien in Bengalen ausgenuft wurde und als Wengaljalpeter ein
vor der odeutjdien RKallinduffcie fjebr begebrfer Banbelsartikel
war. Die indijde GSalpefererde enthdlt nad bem englifdhen
Chemiker Jobnffone 3—13 % Wilrate (jalpeterjoure Salze) an
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Kali, Ralk und Nagnefia. Die Gefamtausfubr von Ralkutia aus
betrug vor dem Srciege 160000 dz Kali und nobm mwdbrend bder
Rriegsjabre bedeuntend ju. BVengaljalpeter enthilt nach Jobnjtone

72 46—04.168 % falpeferjoures Ralium (Kalinvmniteat).

Ebenjo enfhalten bdie grofen Pager des ditlenifdhren atron-
falpefers Veimengungen von Kalijalpeter in medjelnden Alengen,
Bei ber Herfellung des Chilifalpefers aus bder jog. . Lalide”,
dem nabitlich vorhommenden Salpetergemijch, gebt efmas Kali-
jalpeter mit in bad Endprodukt idber, fo dafy der Chilijalpeter efwa
1.6 % SRalijalpeter enthdlf, Wei einer Gejamberjengung von 28
Millionen Tonnen CEhilijalpeter 1913 waren immerbin 21 000
Tonnen Hali enthalten. Der Hauptgebalt bes Kallanteils bleib
bei der Herftellung des CEhilijalpefers in der Mutterlauge. Vor
1917 wurde diefe in bder dilentjden Salpeferinbufirie teilmeife
jur Serftellung von Kalijalizen verarbeitet,

Un erfter Stelle der Kaliquellen fleben Ralioufjpeiderungen
in @eftalt von faljigen Vinnenjeen. Diefe entftehen in Trodhen-
gebieten dort, wo die durch Fliffe dem See jugefitbrien ZWafjer-
mafjen nady dem offenen eere heinen Abfluf finden. Die pbn-
fikalifjhen und geologifchen Techiliniffe jur Dildung faljbaltiger
Binnenjeen find in hervorcagender TWeije in bden weiten, abjlufi-
lofen Gebicten im Weften der WVereinigten Staaten, im fogenann-
fen Orofien Vecken (Greaf Bafin) gegeben. Die ‘“Terarbel-
fung bder RKalijalye bdiefer Salijeen baf wdbrend bdes TWeltkriens
Amerika als Erfaly des deutjden Ralis die bedeutendfte Kaliguelie
geliefert. Die Produktion der RKalifalze aus den Salzicen bdes
Breat Bafing bat 1920 allein faff die Hdlfte der gefamien Kali-
produbifion in ben Pereinigfen Staaten betragen, ndmlid 21 400
Tonnen.

Die im Greal BVafin vorhommenden ESaljablagerungen find
entflanben durch Verdunfung und Verfrodinung von Fluilduren.
Audhy der Inbalt bder in bicfer NRegion vorkommenden abfluf-
Infen Seen bat fidh allmiblich febr ffark konzentriert und an
Galzen angereicherf. Er Rann ald AUusgangsmalerial jur Her-
fiellung von Hodjals, Soda und febr unreinen Ralijaljen dlenen.

Thie bel den Seen ded Greal Bafinsg bildel audy das LWajfer
bes Tofen Wleeres eine nabeju gejdttigle Sole mit 245 % per-
{dhiedener Salje. Bis jeht wurde am Lolen Feere nur KRodyjaly
in primitiven Gruben gewonnen, Wor nody nicht langer Jeit frat
man von einer gewiffen Gtelle aus dem Gedanken nabe, neben
einer rationellen Rodyfaligewinnung im Tofen Meere ugleich
eine Halierjeugung grofen Umfangs ju beginnen.

Die madfigften und erft feit jingerer Jeit eridlofjenen Kali-
{peicher, gegen melde die bis jelit bebandelfen Workommen fo
welt jurfickiteben, daf fie cinen “Wergleidh fiberbaupt nidt ju-
lafjen, find bie aué chemaligen Salifeen friiberer geologijder
Perioben bervorgegangenen gemaltigen Ralijaljlager, wie mir fie
in Nord- und IMitteldentfchlond und bei Buggingen in BVaden —
lefiteres frellf einen Tell ded elfdffijden Lagers dar — befiien.
Die im leflen Abjdnitt bejprodenen Beljptele von Salzabidei-
pung lebren ung, auf welde Weife Salzlager enifteben honnen,
und baf jablreiche Steinfaljlager der verjdiedenifen Formalionen
auf biejem WWege entftanden find. Allein 3ur Vildung jo qe-
waltiger Saljporkommen, wie 3. B, des Staffucrter, die bei einer
Ausdebnung von pielen taufend Duadrcathilomelern eine Didee
big ju mebteren Hundert Metern befilien, find nody andere Um-
ftande erforderlidh.

&2 witd von den deufjdhen eologen beufe durdmeq ange-
nommen, dafi jid vor Veginn der Fechffeingeif in Miitteleuropa
ein ansgedebntes Wilftengebiet befand, in dem fidh burdy teh-
fonifde Borgdnge eine ficfe Senke bildete, deren Lberflide meif
unfer ben Spiegel des Weltmeers herabreidyte. Derarfige Sen-
hen befteben heute nodh auf der Grboberflide, 3. 2B, ble Jordan-
fentie mit dem Tofen Meer, die Senhe der grofien afrikanijden
Seen Oi¢ groffe Sdramme im AUntlif unjerer Erde” und bdie
Dberrbeinifdie Ticfebene. Jn den Senken der Wiiften bilden fid
auch gegenmirily Saljlager, die aus Lofungen entftehen, welde
fich durdy Auslongung jalzbaltiger Oefteine bei gelegentlichen
Ficderfchldgen bilben Rinnen. In dejen Fillen banbdelf cé jich
aber immer nut um Ealzlager von geringer FNaditigkeit und be-
jdyrdnkter borijonfaler FAusdebnung. Fir die BDildbung jo ausge-
bebnfer und mddfiger Salzlager, wie wir fie im deutjdhen oberen
Jedyftein finden, reiden die aus der Wifte jelbff frammenden falz-
baltigen “Rinnjale nichf aus. &8 iff vielmebr jebr mabrjdeinlid,
oafp das Mieer einen Jugang ju der Hefen 3JHediffeinmulde ge-
funten batfe und baf Meerwajfer darin eingedunfief wurde.

Die  Jecdbfteinfenhe 1ff mebrmals dberflufet morben; babei
baben fidy jededmal juecft tonige Gefteine gebilbef, namlid Kupfer-
{chiefer, Stinkjdiefer, grauer Salifon und refer Saljfon. In ben
Juwijdenrdumen war jebenfalls die Werbindung mit dem Tieere
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untetbrochen. Das Meerwafjer dampfte unfer der Einmirkung
per Sonnenffrablen ein. -'.tu Reibenfolae, in ber die verfdiiedenen
Balze fid nu?iclm:?mh b chenfo wie belm kinftlihen Sals-
fiedeprojefy vom Grad ibrer LHslichhk ab. IWie fich bel diejem
als fdwerftidslicher Korper juerft der a @ips beftebende Phan-
nenftein und o bas wefentlidy aus Rodifalj beftehenbe qen-
fali nusicheidet, bis juleft nur die leidfeft loslichen Ralium- wnd
iefiumperbinbungen, odie fogenannfen Mutteclaugeni in
bleiben, fo mufifen audy i1| der MNalur juecft Bips baw.
miulfat, dann die Hauptmafie des Steinjalzes und
erft an lef und nady Ausjdeidung faft allen Steinfaljes
bie Magnefia- und F'l'...:||i..!_|_:l._" ‘[[1[1]_:1-,|-- 1 Rommen. 'I‘.ll-'ll'i pie
nafiitliche Salzabjdyeidung ch in plefer “Weife veclaufen ift,
jeigt befonbe Dod ke al-.unt pon - Stafifurt, wo
tie verfdiieden Salje genan in der ibrer Lidlidhkeit entipredien-
oen “Reibenfolge liegen.

tan kennt .'|"..N|'1-,Ix Rorh- und N
e wie das Staf r
cine obere 3.n|u' pon Rali- und

beuffdhland mwenige
einer tnferen Jone von
.u-.]luu-n]nl-..u befitien,

rier

ﬂ'c *l"n in ibrem ay eine foldye Bollfidnsi igheit jeigen Dig
Unoollftand inkeit meiften Salilager Hann ||||p11~ b ober
etft m 'I'-II||--I-...|II."'I eingefreten T erjten Fall find Abrawm-

Rommen, weil nad Ablage-
ut-c: ‘ntu‘d] '-3!.[11'I.1|'=

Al
.l'=:!i,'||.'!,'l ua

jalze fibert mJ":': |||l.||| jum
r::r.q bes 50

der Multe
Jm le 1|1\|L rmlh aber wurhe

|'|tCI'|-.!l:.‘,[‘|]i-.’.|_1.. par L._|J'|l:‘|.-.]|.1..T|.

aber boben slichieif fpdter durdy eindringende
-..-'I'--. Il‘-
Een unfer benen bie nifchen
fibe per norddenfjden

Salje

pen worden find, wur-
T Hoff und Jeinen
( i i und ge
eE die Jujammen ber Ralijalze
unfer -'|!‘n:'-:||| ju m Ergebnis, daf
fidh Sarfjaly erft bei S erafure 72 ®rad Celfiug bilben
Rann, Ein Klima, das fo bobe Temperafuren erjeugfe, muf nafiir-
lich als ausgefdhlofien erfdheinen, und dody find die Jeugen folder
Temperafuren in allen Bergmerken vorbanden! Einen NUnsmeq
attd defem Biderfpruche fanden Ladimann und Acchenius, Sie
nabmen an, daff die Rali ¢ junddijt in der Jechffeinyeit bel
niebriger Temperatur, efwa 10—20 Grad in Form von Kriftall
und wafjecreidien Mineralien entffanden. Dann jeien fie durch
bie jiingeren Sebimente bes YMefozoikums in der WMadbtigheit von
efwa 2000 m bedbedit morden und dadurdy in eine Tiefenfiufe
geraten, Ddie eine Temperatur vpon mebr als 72 @rad bedingte
Dabei batien fich die Ralifalge in lbre gegenmwdrfige Form u
gemandelt. Sie Teien aljo orph (umgemwandelf), mif
Husnabme von einigen Carnallifg m, o fidy jo das Wineral
Earnallit Umjtdnden audy bei 3i ) tiefer Temperatur
bilden hann.

|m:‘o'| im
I‘--cn “Il 153 L‘m umfjaijen
IMitarbeitern in I
Jn feinen MUnfer
Ram der genannie

Die RKalifalzlager bamen fidh der Houptiodhe nad aud den
Ehloriben Derbindungen ded Ehlors mift Mietallen) und Sul-
faten (= f[dwefeljnuren & } bes Saliums, Watriums und
Magnefiums und ihren Doppelialjen auf. In den unferfien Schid-
ten finoet fich Kaljlumjulfat-LAnbodcift mit nod andern Stoffen,
aufierdem freten die Glemente Bor, 1 und Job, lehferes in
getingen Spuren auf. JInfol !!.-].l.l T .||'Iﬂ‘rn]\u und Um-
|'1'1I1I‘IL|I1L|1 fiibren die Kalilager audy Flifiiy seinfdyliifje, bie
jogenannten , Urlougen™ und Gafe, namentlich Walferfioff, Stidi-
ftoff, Roble enfi und Wicthan (Grubengas). Von der WMenge
ter am Hufbau bder "'|l:'|'||u'|l."l beteiligten 1 und Doppeljalie
feien nur dicjenigen die Sal-
gefteine bilben: PUn Snlpin, Carnal Kicferlt,
ips und Rainif. @ en Saupbmineralien frefen bie
andern It unb v lel-.":.'l fidy nur orflidh mebr ober weniger an.
Gerner Jind am Uufbau  der elf weitere kalthaltige und
piecjebn kalifreie © liner yalten, deren ufzablung ju
weit filbren miirde. all '|l'||x| i nt man mif den vier
Sefteindnamen: Splvinif, Hartials, und Kainif aus und
viefe finden durdiweg auch in allen Fallen Vermendung.

]

ieufen bes Schad-
Er bildete einen
5 eben genannten Sali-
Mineral, der Snloin

‘HLH gen. Rodfaly enthalten.
farblos ober durdh Gifen veridhieden tof gefdrbt,
durchfichtia eber mildig triibe, nnangenebm bitter Jehmediend, Gr
beftebt aus 52,46 Zeilen '-ml.um und 47,54 fen Ehlos mif
Spuren von Matriom und Job, Das Mineral it jebr lu:idtrlu'_*ﬂfl{l} in
Wafjer. Am begebriefien fir die Verarbeitung ift natiiclidy ber Spl-

Der Sploinit wurde lm Jabr 1887 beim Ab
fes 111 der Kalimerhe Ufdersleben enfdedt,
Teil bes Salzbufes, bes oberen [

lagers. JIm Snle
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pinif, der lediglich Ehlorkalium und Ehlornatrium (Kodfalz) ent-
hilt. Seldien Sploinit finden wir in der jlingeren Salzfelge der
bannoverifden Lager. Der Chlorkaliumgebalt bes Splvinits
ihwanki jwijden 20 und 40%, an manden Stellen fteigf or
aber audy auf 60, B0% an, ja e5 gibt Solvinbdnke, die bis ju PO
ChlotRalium enthalfen. Dadurd) wicd der Solvinif jum koftbarfien
Roblaly das in den Ralibergwerhen gefunden wich. -"Imc be-
fonbers bodyprojentigen Solvinite werden gemablen als D
faly vermenbet pber finben eine fabrikmdfige Werarbeifung. Der
“'1ll*1|ll[ im Gliafy, aljo audy in Buggingen, ijt durch Kalk, Dolo-

nif, AUnbpdrif und Ton flark verunreinigf, feine BVeffandieile we-
||1,]¢: eng miteinanber :H:‘l'll.'ull.'f}’-.'u, gefchichiet.

Trith ju dem @emenge von Steinfaly und Sploin nody Kieferil
{ i-.'h.l{'-'.‘]ﬂitulrtﬂ MRagnefium) in groferen *‘-“I-:n]-_‘n o bejeidy-
net man dicjes {*"t'lt-.m als Harfjaly. Audy Unbodrit (= jdwefel-
joutes Kalzium) iff ein wefentlider Peftandieil ded Hartialjes
Eefterer gibl dem Hartfali jufommen mit dem HKieferit ‘njl Sirte,
von ber es ben ]'tnnwl. erthalten haf. Dos Harifaly murbe suerit
im anbaltifchen Therh Ceopoldshall gefunden. Der Solvin iff in
ibm bis ju 30% entbalfen, der Rieferif big fiber 50% und bder
Hnteil an Unbpdrit fteigt pon diteilen eines Projentsd bis
fiber 0%, Audy der Gebalt an Steinfaly iff jebr wedfelnd. Die
Wrundfarbe it gelbrof bis rof. r Riejerit jt durdh feime ein-
{pnige, graumeiffje bis [dwarzaraue Farbe ju erhenmen. Die
Houptoorkommen von Hartfaly Hegen an der Werra und in Han-
nover im Sidhary. JIn diefen @ebiefen ijt das Hartfaly allmdblich
das fibrende Edelfaly im beutfden Bergban \.n;‘nuubrn

AUls einjiges Robfaly wurde bis 1864 der Carnallif gefdcbert,
der jeiner {Iwu:i'iv:!mn Befdaffenbeif nadh aus 26,8 Teilen Eblor-
kRalinm, 34,2 Leilen muruullrm orid und 39 Teilen Waffer be-
jte und bei n~l~n|1 t'-l en Salzen minbdeftens die Hiljte threr
] einnimmt.  Meben dem Bavpimineral find beim Carnallit
jtets Steinfaly umd 'ﬁmcn' vorhanden; auferdem iff er off ftarh
perunreinigt mit Unbobdrit und Ton, die fich bei ber -1}“.1|-_Iwi1m;:_1
durdh redt laffige Schlammbiloung bemerkbar madt. PWeben diefer
Yusbilbungsform findef fid das Carmallifgeficin In eciner faft
chemifeh reinen Form, die nur mif geringen Tlengen Steinjaly
und Spuren von jdmefelfourer IMagnefia I*’mhni] nu“mm b=
boumiitdig findef fich diefer Kriffallcarnallit in den ffingeren Rali-
flijen Hannovers unb als BVegleitfloze der beiden Kalilager an
der “Werra. Das Earnallitgefiein iff leicht kennilidy an {einem
ftatken Feffglany und an feinem ftarkfalzigen, von 9Magnefium-
chlotid berriibrenden Gefdmadi. Der Carnallit hann farblos fein:
jumeift aber it er gefdrbf und jmar mweifilich, gelblidh mif mefalli-
jdhem Scdhimmer, rotlidh bis rcef; aud grauer, ja w_u-.u budy
Magnetitgeholt gefdmdryter Carnallif ift  heine Seltenbeit.
Wie beim  Sploin it oudy  beim  Carnallit  der
mujchelig. Er jerflieft febr leicht und bilbef den Sauptbef
der AUbraumfalze. JIn Waffer ift der Carnallit leidht [d
bei er in ©ploin und Wagnefiumdylorid zerfallt, woranf de fab
fiige Bearbeifung bernbt. Alle Earnailite enthalten auch -‘Jlmm
Die *wuprluquwmn diejes Gefteing liegen im Gfflicdhen Teile desd
Siidbaries, im J.z|.rutgm1lc_r|-:hn-, in Sannover, Staffurt und
a. 0. Werra. Den TWamen erbielf dos Gefiein Ju Ehren bes 1874
jit Breslan verflorbenen Verghanptmanns Rudolf Carnall,

Jm Jabr 1865 wurde zum erfienmal in den béberen TRegionen
eg l.1|1h‘1l[||C:|:I1 Werkesd in Leopoldsball ein “‘”‘”“"1'«‘ Kalifalz
qefunben, das ef nen "h.‘iuztll-:h boberen Raligeball batte, als ber
bisher geférderte Carnallif. Sein HKaligebalt jdmwankfe jwijden
12 und 15 %. Die Hauptbeftandteile bdiefes berben, gelblichen
ober rotlichen Gefteins jind Clotkalium, {dwefeljaure Magnefia
und Wafjer. Das Rainitgeftein beflebf im Durdidinitt aus 60 %
RKainit, 5 % ©oloin, 33 % Steinjaly und 2 % Gips und Ton.
s jeigte fich, dafy diefes Saly der fattelfdrmig gelagecten Carnal-
egion in den bidiften Lagen als Sut uur;r“ld 1!1_ i jeine
Cager alje febr befdyrdnkt find. Don befonderer Maditigheil
mwaren die Raoinitlager in Yeopoldshall. 1875 murden mwieber reide
Rainitlager erjdiojjen und 1877 wucde audy im preufijdhen RKali-
falzwerk ju Stafifurt Kainit gefunben. Der “ac"qm..L bat friiber
e @ewinnung bed Rainitgelteins lebbaff befrieben, &8 frellte
jih jedboch bald beraus, bafy bie ®efabr bes L_|:1.L.L||1_,1-.“=_g pon
Waffer in die Kainiffdhddite wegen 1L}rlr iu In der 9TEhe von
wajjerreichen Sdichten befonbers groff war. Wadhdem ecine Reihe
von Kalimerken durd L,'in-\l-nm-.. von “Waffer verloren iqen,
baf man bie '--.:Jf|l|1:uw|n11un1::11 fajt vollkommen aufgegeb

Thie Hali- und Magnefiafalze I:alun';crl flefé in Memeinfdiaft
mif gréfieren Steinfaljlagerfidifen por. Meiften| finben fich aber
kalibalfige Mineralien febr fparlich im -.Lnll,qct:-ln ¢. it den Kali-
faljlagern im Dberen Jedffein von FWittel- und Aerddeutjdlansd,
im Perm ded weftlichen Uralverlandes in Rufland, im Eozin in
Nordvjpanien, im Mitteloligezdn der Oberrheinijchen Tiefebene, im
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Abefjynien find bie
Bebeutung ermiefen
jelst nur bdie in

Miogin von Galizien und im Luarlir von
Torkommen genannf, deren wirtjdaftliche
(. Won den genannben Lagerftiften find bid

itittel- und Nordbeutfdbland und in der Dbercheinijden E_'Lzl'-
cbene burch einen bodeniwidielien Dergbau erjdlofjen, Der
..ll-ethlb jaf an f‘ml..dl;\'n pecteilte fidh nady D & Fuldba im Jabre
1925 auf bdie einzelnen Produktionslinder in -_ﬂu,mb-rr MWeife:
l'leulln:hh:rn L R o Ty S s 12 250 000 Tonnen NReinkali
Eljak J100000 ., o
Polen b A A 230 000 o E
Her. Staaten e 300 000 £ 2
Gejomtjumme A 15 &80 (00 Tonnen Reinkali
Bei der grofen Fabl der Kalibergwerhe des deutfden Jech-

fieingebiets, ml1f man lefjfere in eingelme Wegiche ein, wobei
geotog{che tniffe mafgebend waren. Eine Glicderung des
Raligebietes miri‘- purdh dle paldzoijchen Gebirgsherne bedingt, beren
;k|_1I][|_]|_|'\||,-|"' an ibrer Dberflide dlter find als der Jedijtein

5 find dies Gebiefe, in denen der Jechifein mif feinen Sal;-
lagerftdatten bereits in friiher

en Erbpetioden durcdh bie erobierende
Tatighell der fliefenden Gewiffer jerftdrt wurde, Won dem Ery-
gebirgsmalle aus jdbicben fich mwie brei Finger die alfen Gebirgs-
kerne des Thiininger Waldes, des Harjes und des parallel mit
dem Hary zichenden Fledtinger Hobenjuges nacd Nordweften
por umd jeviegen die urfpriinglidy jujammenbingenden Jzdhffein-
gebiefe in ¢inzelne QMulden. Diefe ctl1'n ebirge find baber die
gebenen natifvlichen Grengen fiir die Lagerfiaitenbejirhe.

Aufer dem grofen mittelbeutfchen Kalilager bder Jedbitein-
periode ift ein jmeites Lager der Terhdcieft auf eljdjfijchent und

,_.

babijdhem Boden bei WMillbaufen und Wiillbeim ecfdlofien
worden. Sdon 1904 batte man in der Ndbe von Wittelsheim
bet Niibibaunfen eine Tiefbobrung vorgenommen in der Hoff-

nung, Steinkoble und Ecddl ju gewinnen. -Dnhpi fiefi man in
600 m Tiefe auf einem Kern bodprogentiger Ralifalie. Durch
180 Bohrungen wucde in der Folgejeil das “*lmthwqt per Dber-
theinifchen Liefebene im Eljal unterfudf, und erff 1907 erfubr
die  Sffentlichieit, welde nambafte .fi-.ll:'iuI.Mu-.::rl'tuf[c im fber-
elfafy entbedit mucbe. Faft ju gleicher Jeif wurde in Baben bei
Bugatngen ein Kalifund gemadt. Fiad den lnie im'ln:rtgvu bes
geclogifdben babifdhen Landesamts find die babifden Lager bden
elfdffifchen pillig gleid.. Sie wurden in einer "Liefe von 653,
708 und 880 m in ciner Madtigheit von 0,25 und 44 m ange-
troffen, mit einem Durdyjdnitigebalt von 25 % RKali. Balbd folate
der Bau von Schaditanlagen, Auf elfaffijdem Boden entjlanden
14 Sdyidhfe, auf badijher Seife die beiden CScbidite ,DBaden”
und ,Marhgrdfler”.

Die Gejfeinsichichfung iff Mergel, Mergeljdiefer, Ton, Kalk-
jandftein, Trimmergeftein, Anbodrit, Dolomit, Steinjaly und Kali-
falz. Jm Obercheingebiet bilden bdie Mergel und Tone mebr als
die Hilffe ded Saljgebirges. Das Steinjaly nimmt nur ein Dritfel
des ganien Schiditenkompleres ein. Die RKalifalje kommen in det
pberen bifumindfen Jone von fireifigen IMecqeln vor bel Wittels-
heim, Blondeldheim und Puggingen. Ton diejen Terbreifungs-
gebiefen ift bas Wittelsheimer Bedien bei weitem das grofie. Es
enthilt swei abbaumwiirdige Kalifalzlager, die durdy cin Saljgebirge

von 21,6 m DMadtigkeit gefrennt werden und in weldem nod
jwei Rieine Kalilager von 28 em Madtigheit vorkommen.
Die RKalivorrdte bded 0. mer Bediend betragen  efwa
1.5 JMilliarden Tonnen ?-.-.\’1101, mt 300 PMillionen Tonnen Rein-
kaligehalt,

Siiodfilidy von Blondelsheim [dlieft fidh auf bder rediien
Rheinjeife das Ralifaljporkommen pon Buggingen an, das feit

1925 durdy bie Doppeljdhadifaniage Baden ---Q'Hn:z:l:grmlar ansge-
penfef wird. Duoedh die Grubenaufidliifje iff borf ein Halifjalz-
lager nadgemicfen motben und jmwar in einer Ausbildung, die faft
oollkommen mit derjenigen von DBiftelsheim libereinftimmi. Der
NReinkaligehalt iff dabei nody etwas hobher.

Das oberrhelnijde Saljporhommen Iff wabrfdeinlidh in elner
Senhe abgejelt worden, bie im INitteltertiic von einem Wiiften-
gebief umgeben war. Die Kenjentration der Lofungen, die fich in
per Senke anfammelfen, war jeifwelfe  jedenfalls  ftacRen
Sdmwankungen ausgefelt. MWolkenbride, wie fie audy beufe in
mandien Wilften jeifweife flatifinden, baben bdie Senhe vorfber-
gebend gefillft und von Dem umgebenden Wiiffengebiet foniges
Jltaterial herbeigefibrf, das fidh im Salymwafjer abfefie. ach
Einbampfung des dberfdifiigen 2Waflers konnfe ficy bann bie
Salzbildung forffefen. Das Werhdlinis jwijden Jufluff und Wer-
dunjfung bat wabrideinlidh davernd gefchmwankl. In der Bildungs-
jeif der verffeinerungsreidhen Jene war permutlich der Sufluf jo
ftaxk, baf bas Vedien jiemlich ausgefdft wurde und qfinflige Le-
bensbedingungen fiir eine fppige Tiermelf bof. Jur Seif der Kall-
jalbildbung war die “Verdbunfiung fo ffark, dafi nur nody Mutter-
langen im Bedien fibrig geblieben mwaren. die junddff Snlvinife
und jur Jeit der jtirkjten Eindunffung fellweije Carnallifgefteine

LANDESBIBLIOTHEK

licferten. Da der Sulfatgebalt durdy reichlides Raljium gebunden
-nuri\:_-, entftand kein Kieferit, fondern nur "Elthllﬁllt Die Haupt-
mafie der Ehlormagnefiumlange ift vermutlich douernd in Edjung
g,cb?;r.;..n und von oen felgenden fberflutungen aufgenommen
worben. Vel bder Einbunjiung [drumpffe bdie Ausdebnung bed
En],uuug jur Jeif der f|.‘ir|~f.¢n fonjenfration erheblidy jufommen,
Das Verbrettungsgebiet bes unferen Lagers iff daber hleiner als
ﬂasifnuw ter darunterliegenden Steinfalzjdidien. Fody kleiner
ift die Qusdebnung bes oberen Lagers, bas or‘-:[ibu.-. nur im aller-
fiefffen Teil der Senke entftanden ift.
IL

Bor der Erjdliciiung ded Kalibergbaus wurben die jur Ver-
filqung ftebenden geringen _w.lnmrhuutr;[tn inm der Ytatur, nament-
lich die Solzaide von bder Menfchheit ausqenifl. Das gendigle
audch fiic die Vebiirfnifje bis in die neuefte Jeif binein. Im WMittel-
alter und fdon friiber vermertete man bas Hali in Form von
Holzafde jur Herjtellung von Seifen, aud L5¢1|11611é9te man Holi-
ajche mit “Wafier angectibrt als Reinigungsmittel jeif den aller-

tilhefien Jeifen. Teben diefer Wermertung als Reinigunaslange
bher Seife war fdon bei bden Rimern bdie Venubung der aus

Rob-Dottojde als Heilmittel dblidh und
JNittelalter beliebte Werwenbdung
bed Kalid in Form verjchiebener Ralifalie als Arinei, <ML der
Erfindung des Schichpulvers fraf eine weitere Vermendungsmiy-
lichkeif des Ralig auf, ndmlid jur SHerjlellung von Sprengitoffen,
und gan; bejonders erdffnete die Fabrikation bes Blajes cine der
wichtigiten Vermertungdarten des Kall. Neben den Seifenficbereien,
®lashiffen und Pulvermiihlen frefen bdle Upothbeken als Her-
ftellungsftdtten demijcdher Erzeugniffe bervor und audy bier fpielfe
die Herjlellung von verfdicdenen Ralifaljen als Heilmittel oder
als gewerbiidhes Produkt eine Rolle.

Qeben bdicfer gemechblich-induftriellen Vermertung ded Kalis
ging feif 2Unfang der menjdliden Kultur bdie lanbwictjdaftlide
nebenber. Jundchff benufBfe man die Holzalde als Kunitdiinger,
dann kamen bie Ralibaltigen Maturdfinger: Stallmift, Jaude, Kom-
pojf und endlich perfdyiedene HArten von Kunfidiinger auf. Der franid:
1I|€hf Sunfttopfer u.Glasmaler Bernbard Palifin ven Ehapelle Biron,

der Beqriinder der {og. Saljtheorie, fprady die BVebauptung aus, bdaf
au; Wickjamfle des IMiftes in jeinen [Bslichen Saljen beftehe. In-
folge biefer aufgefteliten Theorie mwurde die Ajde von nun an
befonders als Dinger gefdhafl und der Wert der Ulkalien ber-
vorgeboben. Die Saljtheotie wurde [pdfer durch die Wajfer-
theotrie verdrdngf, die in ftagnicrenden, faulenden <Mafjern dic
Ditngqungskraft fab, dann burd die Erdibeorie, die der Erde, die
Oltheorie, bie bem Fetf, die ‘Feunertheorie, bie der TWdrme und
dle Dunfitheorie, welche den burch die Kraft des Feuerds aus dem
Jdnnern der Erde auffteigenden Dinften bejonbere TWichung ju-
fehrieb. E3 kam audy eine Humustheorle auf, bis fdlichlidy die
Mineraltheoric endgiiltig bdie hobe Bedeutung der mineralifdyen
Beftandieile und damif audy des RKaliums fiir die Pflangen jur
allgemeinen Geltung bradite. Troly aller wedvjelnden Theorien
blieb bas Kali in verfdiiedenen Formen ein ftets prakiijd gemn
angemwandier Kunftdlinger. Schon in bder ecften Hilfte ded 17. Jabr-
hunderts wiurde in England Ralifalpeter als londwirtidaftiider
Diinger vermandt. 2AE 1802 A, von Humboldt die erffen Proben
Peruquanos nady Europa bradhte und oon 1804 ab rafd an-
ffeigende Miengen Guanos auf den Minrhi gelangfen, war aud
vamif ein halibaltiges Produkf oder landmwirtjdaftliden Her-
werfung jugefibcf. <QMeben bdiefen verjchiedenen "Ifllmr.msuqr-
miglidkeiten kalibaltiger Produkle, ju denen nody Tangafde,
Meerfaly, Dengaljalpeter ufm, bin Jugetechnet werben  miifjen,
wurden an verfdiedenen Deten aud)y Salinenprodbukte als Diinger
vermandt und darin kann man die Worldufer ber beufe o ge-
malligen, alle anbern Wermwendungsarfen ded Kalis weil dber-
fligeinden WUnwendung der deutichen FKalifalze ald Kunfidinger

Holzajde pemonnenen ;
begriindete bie namentlid im

jeben. Ciner bder fibrenden bdentichen Agrikulinrdremiher vor
Ciebig, Dr. Karl Sprengel, hebf in feinem 9Werke ,Die Lebre

pom Diinger”’ ausdridklidh bervor, dafy das [dwefeljaure Kali die
Wirhungen des jchwefelfauren Ralkes oder Gipfes fibe llrifl'f und
bejonders das Wadhstum bed fKlees befordert. Sprengeld Diinger-
lebre jeichnet fidy vor andern jur felben Feif erfchienenen TWethen
vadurd aus, daf fie dem Kaliproblem eine weifgehende Veadfung
widmet. Tiody jwei Jobriehnie nady Sprengels TWerk erfchienene
Biicher befaflen fich nur mit dem Pernguano, dem Tatronfalpefer
und dem Hnodenmebl, und nirgends iff auf die Nofwendigheit
der Kaliverjorgung der Pllongen bhingemiefen. Vel den von nam-
baften Ehemikern der damaligen Jeil angeqebenen Unalpfen wer-
ten nody nidf einmal die ecinjelnen Alkalinrten, Matron und Al-
kali, voneinander gefrennt, pbiwobl Liebig bereifs in jeinem 1840
erjdhienenen “Werke ,Die Chemie und ibre Unwendung auf Agel-
hultut und Phofiologie” die Vedentung der Kalidiingung in Form
von Holjajde wiirdigte. Anftelle dber kaum nennenswerfen land-
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wirtidiajtliden und kleingemerblidien Verwertung bdes Ralis in
inbufirieller Hinficht frat bald eine ungeabnte Enlwidlung, als in
England die grofe inbujtrielle Flutwelle ibren Anfang nabhm und
in Denfidland Juffus o, Liebig bie DVedentung der Yebre Der
Pflangenerndbrung fiiv bie |.‘f-.|1|||-{!f'-.' g irtfchaft verdffent-
lichte und mif Feunereifer fur ecine i tes Kulturla
mit teichlichen mineraliiden Pila
und RKali, einlrat. einen aufyer
miiffen mwir dile Talj betrachien,
als die dyemifche Induficie ibren 2
fich oolle Geltung ber landmirctjc Praris perfchafite
und beide AUusid lten nad -:ilmzt jeeigneten, billigen Xali-
robprodukf, Dentjdlands gemallige Kalijddge fidh aufiaten,
em Kalimangel II. unu in 3 Oebdude dex

Bufall
Seit,

kultur

wu jur
qanm, bie

per)

ichen “IBirlidhali einen u"! eren Riefenpfeiler, die deutide Kali-
inbufirie, einfiigten.
Die beim Fietd en der erften Stafjurfer Sddchie 1850

n kali- und magnet .Llhlll.“
fige Salzform die DA
f in bobem (rabe.
"-.ul!,} pon Wida an der Ent-
und namentlich an bem

auf die Halde gemn Nbraum-
falie erreqten als m i

IMineralogen und &l
ferefie nabm ber Lberberg
chlung bes Staffe

thommen bder: RKalifalze. Jbm L‘;"'II et das Terdienjt, als BHe-
griinber der deutjden ﬁql ie 3u gelten, indem er auf

der Raltfalje bingewiejen, Ddie
crmoglichte und oie landwict-
seriung bernorgernfen und bann
. &35 bemibfen fidh per-
Berarbeifung bes Carnallits
1561 .~o1'|||| man mif bem
f ?":'I"'

pie auferordentli
Hebiing diefes gema
jdhattliche und indu

tielie
ie gefdrbert
e l,"||_||'|l"f|'|l." ,'r1\,|,| e um bie
im Jabt

e enfffandene J
d:lu}

mit ber
bie Hufgabe bder
enen ‘Fabriken, bie
||11IZ'- peren Hob-
snidfig be-
einer ,'-.ml_,-. .'elmllm 1“ 1‘ r Raliindit-
pon ®ewinn, “Berarbeifung b Wer-
ebelung des Robiiofis tion pon “‘Hobjtoff. ,3|1|iu".'u'l:n-
oiktion, Salbf n._:-uhl[ un"- wabrikat in einer Sand anfernahm
Dougla I burdy Errichfung einer enen Ehlor-

yall fn 2
kalinmfabrik. “"m jehloffen fich weitere an und

sriinglidy befafiten i
DVerarbeifung ber Salze.
juecit in urt u
hente nody bejteben
i ferung won
forgen, Den erften Sdoritt
firie, die Jufammenfaff

-

5 fog.
jeher Die

1:-1'51‘.'-i-‘.

..LIIm-:'h': murhe ¢6 jur Regel, dafj ein Haliber audy die
Uerarbeitung der Hobjalje ju lotkali nd die gen bod-
projentigen CGhelproduhkie in ner ',".LI'."l'l|’. unferna

Eh-c indufirielle “Bermwertung
ochemi ‘l.luu Jnoufirie
namentlid

Ton bejonderer
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i 18
e ) i) ire umd Kali (PR).
B 1'-|*n[5*-1 T Wftoff  und
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Judierriiben . il quadratijdhe Teil-
i|f|"?1|\' ERETA ] citperhdlinifjjien
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Beinrebe . . . . G5 auf dem Ndier |w|1'-| nach te I..|L1-.|:-:I[t Hon
! Hopfer g S T AR e 14() immt .||11 Droben, und jmwar en 7 kg, t"\|
‘ril'jliruu: LA ey 170 |IL bei Ritben : £ en Sddien qut ve
~|-.~ln~| Fie 195 190 Proben ‘n.-wr drenjubftan; l.u"
: H) (5 dbem Trodinen
Jm "l"u’[ﬂﬁ-lull 1'u|hu| dburdy die Ernfen der lanbwictiche itifden Bejtin n, bie in
lichen Kulturpfle bem Boden aljo mebr Liengen ta dem Landmict '~t*ud|.h
Stickitoff und namenil mebr Mengen Kali als Phosp g bet der Diingun
entjogen, will, ob man bei
2018 febr mefentlicdher Faktor bei der Ralidiingu .a|!'i;,l baft und unbe
vetjchiedenartige Fabigheif bder Pllangen, b § preiparielline 5%
Ppden aufjunchmen, in Vetradt. Die e LIIL e n, ob man Kali nidi
Rabrftoffe des Vobens [dywerer an als J wdhlt man die Wer-
bat jwar ein febr ausgebi
Soblenfdurcabgabe jur 1'L".'-Ii:|1:i|n{|‘.~ll=!g] -.\l
¢ine febr jdhoache bmungsenergie Bur;
parf oeshalb griferer Mengen leichilosliden
wafferlbslichen Halifalze baben, als “Weizen. e £ fith-1nfer
und Weizen weif jidh der Hafer die II'I\||tLI|' in_jdwoe '“.L.”H. 3
| SForm im Boben vorbandenen FAWabrfiofie anen infolge 1 'r||-| IL'||IL in
| boberen Atmungsenergic jeines ms. Er bHat ¢ Wik Berjud r l,q‘-:;-;‘_'r‘
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S - - AOYE B o o i E ZL en-
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2000 1ie Mins [ IETIen -:n i wih srirdae Stroh bejm
breifadhe Neng Wil ]_-.1|,1'1|.t|,1|,11|-, |,I|. III|L\ '- |'|1' geqeniber Sticiioff. | « e : e et “HHI In 'I.'1'l:‘;.l-":
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200 000 1 E‘f[&l!tl”l- TR i"l‘:.'-ﬁpl.-."r‘idlll‘: b BOD00D ¢ Kali. dsprianje oone _'.l.ll'il."ﬁ"i!l. mit Halidiing.
Die deuffche landmwi filidhe  “Pra pat alfo im allipemeinen
die thepretijdhe rid Menge an diefen dret Hauptnibrfioffen
angemandi, .
atiiclich it die SKalioufnabme der ebenen Pflar
aus dem Boden perjchieden, mwie aundy ber per-
jhiedenen Kalifalze verjchiedben ift. S Jerfuchen pon
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perjchiedener Ralijalie von 100 Teilen n bder Diinqung
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\ !'xl'l:',, aufgenommen, alfo in der Grnie jurid oI, nam 7
L bei Diingung mit Chlochalium . . . . . . 58 Teile J :
bei Diingung mit [dwefeljaurem Rall . . . . 36 man die Strob- bjw. Heu 00,
bel Dingung mit falpeterfourem Kali . . . 57 fo ergielte man als Wittelergebniffe bei Fell ':”!""51“:"!1‘-"‘-"fl":”'ﬂ?f"
bei Dingung mit Kalndt . . . o L o o o B0 an Kornern byw. “Ritben:
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Terfuchépflanie ohne Kalidiing. mit Haliving.

Pater AR L AR | s G g
Gerfie 68 .,
“Winterroggen 43 .
Winfermweijen 3,
Futferriiben Em -

200 1

Suderriiben "

udy Gber bic Falidlingung der Wiejen bat Taul Pagner
eingebende Werfuche verdifentlidt, Diefe Sdhmankungen baben
in bem ungemein wedfelnden Haligebalt des TWiejenbeus ibren
@rund. an bat damit 3u technen, dafy durch Kalidiingung nidt
nur der Seuectrag, fondern audy der projenfijche RKaligebalt Dot
Grntefubifany etheblicdh erhibf wich, und daf man heine Hidit-
erfrdgnifie ernten kann, ohne dem Foden foviel Kali ju geben,
dafy jugleidy ein kalireidhed Heu erjeugt wird. Die Kaligaben find
jo. bemeffen, dafj die Wicjenpflanzen fich mit Koli volljtdndia fdt-
figen. Dtady den Werfuden beftitigh fich die Mnnabme, baf jur
Erzeugung von 100 d= Heu 170 kg .%inh. entiprechend 13.3—13.4 d=
Kainit ober 4dz H0%iged Halifaly ecforberlidy find. Das iff das
Wiittel, It man mit den Erirdgen jufricden, die gerimger find,
alé die Wiefe fie bei ffacker Kalibingung liejern hann, fo brandt
man weniger; will man Hodjtectrdge erjielen, jo broucht man
mehr. e

flber die Kalidiingung im Objibau hat Profefjor Steglidy ein-
gehende Derfuche verdifentlichf. Nady bdefjen Unterfudungen ift
der Wabefioffentzug der Obftbdume je nady dem Ulter febr ver-
jbieten und betedgt bei den Hauptobjtarfen je nady dem in halber
Stammeshibe gemefjenen Stammumijang:

dipfel: Birne:
13 em 2103 g 15 cm 30,00 &
28, 58,01 95, 51,03
] 15011 .. al)
7y 3 . b e L 75 345.11
L2 1 427,70, 125 635,20 ..
150 ... 319,71 150 78492
Rirjde: Prlaume:
15 em 11,87 ¢ I3 em 201 =
r R 5,05, oo ThA43
oo, 159,23 ., Bl 201,80 .,
[ 267,26, Tl i 320,49 .,
125 ., 48361 ., 1000 450,92 .,
1o 981,81,

Die doppelfen, efwa 5—dfaden NMengen Kali ded Kalient-
juges find in Form von Kalifalzen gleidmifig auf der Slandorts-
flache ansjuffrenen.

fiber die Kaolidimgung der Feben liegen u. q. eingebende “Ler-
fuche von Paul Wagner vor. ady diefen Foridungen wirkt ber
Stalimift ausgejeidinet anf den Weinberg, bei 200 dz jdbriider
Stallmifthfingung pro Hektar ift desbalb keine RKalifalzdiingung
nach . Wagner mbglich. Feblf Stallmift, fo find pro Hekiar
934z 40%iges Kalidiingefaly ju geben, daju 8 dz Salpefer und
2 dz Thomasmebl.

e den SHalmfridien wirhen die Kalijalje vorjiglid. Durch-
{dbnitiliche Ungaben find: auf den ha beim Roggen 5075 kg
Rali (2 dz 40%iges SKalifalz), dbaneben 30—50 kg Phosphorjaure
und 25—30 kg Stidkfioff. Weizen benbtigt auf leichtem Doden
dbnlidie Mengen. Geefte, welde fich RKali fdmerer ancignet als
Hogagen und Weizen, bedarf beshalb audy gréferen Jdbefioffoor-
taf. 3o beren jwedumifigen Dingung find 75—100 kg SKali
(19— dx 40%iges Ralijalz), 30—50 kg Phosphor unt nur ge-
tinge Stidiftoffdiingung nétig, dn Dualititdgerfie — Braugerfle —
nicht fiber 10 %, Stickitoff enfbalten darf. Hafer erfordert 20 bis
40 kg #ali, neben 15—20 kg Phosphor und 25—30 kg Stidiffoff.

Die Gadfridie nufen den Stallmift 5—d4mal fo bod aus
wie die Halmfridie, man baut fie dober meift nad einer Diin-
gumg von 200—300 dz Skallmift auf 1 ha an. Auperdem ift wegen
der ftarken RKaliverschrung RKalibingung, bie bei vorhergebender
Stallmiftqabe jdwady, Tonjt Jebr ftark su geben iff, ju perabfolgen,
ohne Stallmift auf das Hektar 40—120 kg, 30—100 kg Dhospbor
und 30—75 ke Stidiftofi. Bei Kartoffeln gibt man das Kall nidt
als Robials, jondern als 40%iges Kalidiingefaly, Eblorkalium, bdas
PRobfalz jedenfalls jdhon im Herbff, damit defjen bober Ehlot-
gebalt, der fidrhevermindert wirkf, wibrend. des Winters in den
Unfergrund gemajden mwird.

Die Hiiljenfriichfe und Klecarten, die felbft den Stiditoff bder
uft iu overmerten vermigen, bebfirfen meljtens nur der Kali-

phospbatbiingung, und jwar auf das Hektor 5075 kg Kali und
S0—60 kg Phospborfdure.

ui Miefen und Weiden iff bauptfddlid Kaliphosphat-
dilngung beliebt, und swar pro Hehfar 23 dz 40%iges und
34 (z Thomasmebl: dbenn bdem Wiefenboden wird Jabr fiix
Jabr eine YMenge yeftoff genommen, obne dafi, wie auf bem
cker, durdh Stallmift ein Erfal jiatifindet. Yeuerdings leat man
auch auf die Stiddtoffdbiingung der Wiefen TWert, welde ben
Muchs der fifen Grajer fordert, wabrend Rali und Phosphor-
fduce den Wnds der Kleearfen begiinftigt.

Unfer den Handelspflangen ijt Raps febr kalibediicflig. Man
technet auf ¥4 ha neben Glallmift etwa 40 kg Rali, daneben
30 ke Phosphorfaure und 15 kg Stidfloff.. Dor allen andern
Sanbdelspflanien beanfprudt Tabok das meifte Kali, da die Tabak-
blitter rauchbarer Pilanjen im ber Trodeenfubitany clma 6%
Hali enthalfen. llerdings darf nur dilorfreies Kalifaly gegeben
werben, alio Kaliumiulfat, da die Bldtier nidt diber 0,6 % Ebhlot
entholten diirfen, mann fie qut brennbar jein follen. Hopfen be-
nitigt chenfalls eine bedentende Menge Kali, obwobl eine Aittel-
ernte pro Hektar nuc 30 kg Kali erzielt. Fad Frumicth empfiebll
fich fiic ben Stock B0-—80 £ jchwefeljaures Ammoniak beim Schnift,
30—40 ¢ Salpeter 4—6 Wochen fpdter, 50 g 40%iges Ralidiinge-
faly und 100—1350 ¢ Thomasmebl im Herbff oder 50 g Superphos-
phat im Fribjabr.

Fhir Objt und @emiife empfiehlf Paul Wagner pro Ar in
Rilogramm:

Hali Phoesphor Stickjtoff

Dbftbdume 3 1.3 2 Februnr
Roblatken 3 3 4 Tg. vor Pilanjung
‘Riabenarten 3 2 9 14 Tg. vor Einfoat
GErbjen und Bobnen 2 2 15 ot Einjoat
Hwiebeln b 2.0 2 bei Beetanlage
Salat 1 1 1.5 im ‘Fribjabr
Spargel 1.5 2.9 3 im Midirs
Sellerie, Laud 4 3 4 bei Beetanlage
Tomaten 5 3 4 im Herbf
Erbbeeren 3 1 o im Herbit

£

Erobeeren 2 im ‘Fribjabr

Reim MWein flebt nad . Wagner die Stickftoffdiingung an
erfter Stelle, andere Erfabrungen geben audy dem Hali grofie
Bedeutung als erfragsfteigernde und qualititsverbefjernde Maf-
regel. MWan qgibt alle 3 Jabre 500 dz Stallmijt, auferbem elma
40 kg Rali, 30 kg Stiditoff wnd bei Phospborjiurearmut des
Bobdens 20—40 kg Phospborjdure.

Jn ber Hegel erfolgt die kiinftliche Diingung in der Weife,
pafy neben eciner Ralidiingung eine folde mit Stidfioff und Phos-
phovjdnre, alfo ¢ine fog. “Volldiingung erfolgt. Die Hauptiache der
Ditngunaspraris ift ju ermitieln, ob und in welden Mengen bdle
3 Sauptdbrftoffe im Boden erjakbedrfiig find. Feben Stidjtoff,
Phospborfdure und Kali tritt als olerfer Fakfor ber Halk, bder
gine gany bejondere THolle fpleli, weil er in erfter Linie ald
Podenverbefjerungsmittel, weniger als Pflanjenndbrffoff dient,
ho er in der Pegel nicht mit den andern abrfioffen jufammen,
fondern fir fidy, fermer aundh nicht regelmifia vor jeder Ernte,
jondern in grofieren Mengen fiic mebrere Ernten jugleid) verab-
folgf wird. i§ite die Kalidiingung bat die Kalkfrage von jeber nod
eine gany bejondere Rolle gejpielt, da die dlorhalligen Ralifalze
enthalkend wichen. IMan bat daber in bet Praris bei flarker
falidiingung darauf geachtef, daf ber bem Bobden dabei jugleid
enfzogenen Salk wieder erfeff wiro.

Sum Sdiluffe fei nodh kury ein widitiger Punki binfichtlidy
ted Problems der Ralldblingung in ber Ralkfrage ermdbnt, bas
pon Profefjor Ebrenberg aufgejtellte Kalk-Rali-Befel, das folgen-
den Wortlant bat; Wicd flir eine nur jdmwéder mit Kali ver-
jorafe “Dilanze diec Ralkjufubr erbeblidy gefteigect, fo fritf bier-
burdh eine Juriickdringung ber Kalioufnabme ein, welde crheb-
lidhe Schidigung im Gefolge baben kann; burdy einjeifige Ter-
ftackung bder Ralidiingung kann. aber wieder die Pflanje vor
falkiberjdmemmung bewabri und ju ginffigerer, gegebenenfalls
normaler Entmidilung gebradt werben. ady diefem Gefels kin-
nen alje Sddbdigungen, welde bdurdy eine ju bobe Ralkdiingung
einfreten, durdh ftarke Ralidiingung beboben werden.

Die inbuftrielle Vermerfung der Kalijalze fpiclt gegeniiber ber
landwictjchaftlichen, wie fdhon erwibnt wurde, eine febr geringe
Nolle, bo nur etwa 4% Gefamterjengung der Kalifalze mbduftriell
permerfel merden jur Hecftellung von Potfajde und dAikali, jur
@eminnung von Salpeter, jur Herftellung von dlorfaurem und
diromfanrem Halium, und jur Gewinnung von AUlaun, :

Drudt und Verlag der Konkordia A.-G, Bibl (Vaden).
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