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Tafeln zum mathematischen Unterricht.

Ia.
Decimalbruchverwandlung aller echfen Briiche mit Nennern von 1—250.

Jeder Nenner kann gebracht werden auf die Form

o =4 ¥ I
R Phoa e .

wo «, 3, 7, 0 --- positive ganze Zahlen = 0 und p, g, - - irgend welche Primzahlen aufser 2 und 5 sind.
Im vorliegenden Falle ist es von wesentlicher Bedentung, ob die beiden Exponenten ¢ und f entweder
gleichzeitic Null, oder ob wenigstens der eine derselben von Null verschieden ist; und danach hat man zu
unterscheiden als erste Gruppe die von Faktoren 2 und 5 freien Nenner von denjenigen Nennern als
zweiter Gruppe, welche einen oder mehrere Faktoren 2 oder b enthalten. Fiir beide Gruppen enthilt
die Tafel in vier voranstehenden Spalten und in ihrem Hauptteile eine Reihe besonderer Angaben.

A) Bei den von Faktoren 2 und 5 freien Nenmern giebt

die erste Spalte die Zerlegung des Nenners N in seine Primfakforen, z. B. 93 = 3 - 31; 113 prim.

Die zweite Spalte enthilt drei Grifsen %, », @; nimlich unter % die Anzahl der zum
Nenner N gehorigen Periodeneyklen; unter » die Stellenzahl eines jeden solchen Periodencyklus; unter ¢
die bekannte Funktion ¢ (N), nimlich die Anzahl der mit N teilerfremden Zahlen, welche kleiner sind
als N: im vorliegenden Falle also die Anzahl der unkiirzbaren echten Briiche mit Nenner N. Hier ist
daher stets x-v = @. — So liefert z. B. N =93 die drei Grifsen x =4, v =15, ¢ = 60, d. h. vier
Periodencyklen von je 15 Stellen, also zusammen 60 Quotienten mit Nenner 95.

Die dritte und vierte Spalte geben an, in welcher Weise die Periodencyklen komplementir
sind, ob nimlich je zwei Cyklen einander zur Summe 999 - .. ergiinzen, oder ob ein Cyklus allein stets
in zwei Hilften zerfillt, die einander zu bestimmter Summe erginzen. Im ersteren Falle heifst der
Decimalbruch diticisch komplementir: und dann giebt die dritte Spalte an, wie viele Paare zur Summe
999 . . . komplementirer Cyklen bestehen. Im zweiten Falle heifst der Decimalbruch mondeiseh komple
mentir: und dann giebt die vierte Spalte an, bei je wie vielen solcher Cyklen und zu welchen Summen
die mondcische Ergiinzung stattfindet. — So zerfallen die 12 Cyklen des Nenmers 237 in sechs dideisch zur
Summe 9 komplementire Paarve, nimlich I und XII, IT und XI, u. s. w.; und von den zehn Cyklen des
Nenners 209 sind alle 10 einzeln monéeisch komplementir zur Summe 9. [Das letztere muls eintreten,
wenn x ungerade, das erstere, wenn » ungerade.]

Bei den die erste oder zweite Potenz von 3 enthaltenden Nemnern mit geradzahligem » treffen
beiderlei Fille zusammen, und so liefert z B. Nenner 231 sowohl zehn Paare difeisch zur Summe 9 kom-
plementiirer Cyklen als aunch gleichzeitig je zehn mondecisch komplementire Cyklen zur Summe 333 - - - und
zur Summe 666 - - - —; und der Nenner 153 liefert drei Paare dideisch zur Summe 9 komplementiirer Cyklen

und gleichzeitig je einen moniciseh komplementiren Cyklus zu den Summen 777-.., 555 ..., 111 ...,
HHH...J 444 ... 99900,
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Periodische Decimalbriiche.

Der Hauptteil der Tafel enthilt sodann in orofsen Ziffern die mit Ordnungszahlen versehenen

Periodencyklen des Decimalbruchs fiir den gegebenen Nenner, und in dariiber gesetzten kleinen Ziffern die i
Ziihler, fiir welche die Mantisse mit der darunterstehenden Stelle beginnt; und dazu stets die Andeutung der E
komplementiiren Ergiinzungen zar Summe 9 (durch grolse) oder einer anderen Summe (durch kleine Punkte) :
nach Spalte drei und vier. — So ist z B. Tor =0,017543 . . . | 43/ — (,754385 . . o, 8 — 0807017 -« ..

Als Zusatz enthilt endlich der Hauptteil noch die Angabe, von der wievielten Stelle an die Mantisse ¢
durch eine besonders einfachere Division, d. h. mit einem kleinern Nemner als N zu erhalten ist. So 1
bedeutet r, = /. r, (14) bei N = 61, dafs man die Mantisse von Yer Yon jeder vierten Stelle ab, statt durch :
weitere Division mit 61, durch Division des bereits erhaltenen Periodenstiickes durch 15 erhalten kann.
Die in Klammer stehende Zahl (14) bedeutet aber nicht einen Modulus einer Kongruenz, sondern giebt die ¢
Zahl von Ganzen, welche zu genanntem Zwecke der Mantisse des Stammbruchs Y1 vorangestellt werden mufs:
man hat also nicht in 0,0163 ... sondern in 14,0163 - - - mit 15 zu dividieren, um die Periode von dieser '
vierten Stelle an weiterzufiihren. Ebenso ist die Periode von ., von der sechsten Stelle ab weiterzufithren, i
indem man die schon vorhandene Mantisse mit vorangesetzter Ziffer 1 durch 2 dividiert. [Solehe und !
dlmliche Beziehungen ersicht man am besten aus den dem Zahler 1 vorangehenden Zihlern der Periode.]*)

B) Bei den die Faktoren 2 oder 5 enthaltenden Nennern giebt 'i

die erste Spalte die Zerlegung des Nenners N in seine Primfalktoren.

Die zweite Spalte enthilt drei Grolsen z, v, @, nimlich unter % hier die Anzahl der (durch die
Faktoren 2 bezw. 5 veranlalsten) Vorstellen [auch wohl Vorperiode genannt], d. h. die Anzahl der Ziffern,
welehe dem periodischen Teile des Decimalbruchs vorangehen: gleich dem gréfseren der beiden Exponenten
« oder B. Sodann giebt wieder v die Anzahl der sich wiederholenden Stellen, und ¢ die Funktion
@ (N), also wie oben die Anzahl der fiir den Nenner N im Hauptteil der Tafel enthaltenen Quotienten.
Hier ist aber nur ausnahmsweise % .2 — . — Do liefert der Nenner 144 die Grofsen % — 4, » — 1,
@ =48, d. h. vier Vorstellen, dann eine einstellige Periode, und zusammen 48 Quotienten. Inshesondere
ist bei den ausschlielslich aus Faktoren 2 und 5 bestehenden Nennern stets v — 0, da der Decimalbruch
ein unperiodischer ist und nach x Stellen abbricht. So liefert Nenner 200 nur ¥ =23, ¢ =80, d. h.
80 verschiedene Mantissen von je 3 Stellen. '

Die dritte Spalte giebt an, welechem von Faktoren 2 und 5 freien Stamm-Nenner die hinter den

Vorstellen auftretenden Periodeneyklen angehiren, sowie — in Klammer — diejenigen Nenner, bei welchen
dieselben Mantissen blofs mit Verschiedenheit der ersten Ziffern noch auftreten. So hat 34 die Periode
vom Stamm-Nenner 17; und dieselbe Periode haben entsprechend 85 und 170: z. B.
Anfangsziffern 17 - .- als

erscheint dieselbe mit

— 3 — [
OLT - L LT s e S U b et 170
= o - o =
ST v Bty - - T .- O17 - bei 8B
£
L33 [ T bei 34
>
{1 B e

-+« bei 17 selbst.
Ebenso hat 28 die Periode vom Stamm-Nenner 7: und dieselbe Periode hat entsprechend nur noch
140: z. B. erscheint diegelbe mit ;\ni':mgszﬂli-r'n 28 und Vorstelle 9 als

=t = —r —k —> — Zag rile
0928 1928 2028 ... 4928 5928 6028 7998 .. . 9928 bei 140
r p_ ARl
SR Sl e L e 8928 ... hei 28

*) Man vergleiche zu den Angaben dieser Tafel Ia neben vielen andern Schriften bezonders die 1‘;-“-“.l-;“nm._-\l.h;mdlun;_:

von A. Holtze, ,,E"']n’.]' l.l[.']'ili'IiH he Decimalbriiche und ihre _'\Imln'-;__{iv in anderen }':”_hi(:n,;‘\-gg_,_-““.u_-‘ :\'-L-;Uml,”p’_.‘- 1887,
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Dieselbe Periode mit denselben Anfangsziffern 28 und andern Vorstellen
B,

iibrigen Produkten von 7 mit

stellen 1, 3,

28 die Ziffer 4 steht.

Bei den blols aus

und

Ziffer auftritt.

Die vierte Spalte giebt die Ordnungszahlen der Periodencyklen bezw. gekiirzten Mantissen bei
deren erstmaligem Auftreten in ihrem. Stamm-Nenner.

Der Hauptteil der Tafel enthilt die Mantissen geordnet nach den Cyklen des Stamm-Nenners, dem
die E’J.'"in:i:' entstammt: und zwar 1st hier lii:tle‘l' !]L'I‘;Ilill'ln‘." klus nur bel seinem ersten Erscheinen \ul]h[]i!]lﬁ_;_;

anceceben, bei den andern Ziithlern nur durel

|t ]
i

Faktoren 2
die Angabe, bei welchem gleichartigen Nenner die um die erste Stelle gekiirzte Mantisse aufgetreten war,

Periodische Decimalbriiche.

niimlich mit Vorstellen 0,

notig ist [allg. bei Stammnenner unter 100 zwei, iiber 100 drei Stellen.]

Auch ist jeweils wieder die erste Hilfte (0,0 bis 0,4999 ..

(0,56—0,999 . . .) durch Punkte abgetrennt.

2L _ 2 rrr sl ¥

21

) von der komplementiren zweiten Hiilfte

als 9 erscheint

8 beim Nenner 175 und 350, fiir Vor-

B, T beim Nenner T00; Vorstelle 4 dagegen tritt in die Periode selbst ein, weil bei dieser vor
und 5 bestehenden Nennern enthilt die dritte Spalte ebenso

in Klammer — bei welchen Nennern die ungekiirzte Mantisse blofs mit Verschiedenheit der ersten

1 so viele Stellen angedeutet, als zum Erkennen der Fortsetzung

bel

den
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Periodische Decimalbriiche,
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Periodische Deeimalbriiche.
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Periodische Decimalbriiche.

| -
aor | ! ey y 4 By By fGiy 18-y 175 E 184 T T |
k) | B ,‘ I 0285714 057 085 114 171 228 371 457 485 514 Hal A2 .
5.7 24 ‘-: I —t ' ';rl.."_,. |
| __:' 914 942 971 |
! 2| 13 51
| I |9 [ 361 r 861
| | | L7 45
| .'.3(. 12| _ I1 - 472 972
20 | € | 194 693
11 30 |
‘ 305 8oz i
|

[ IT IT1 vV v V] VII VIII

1 10 2 31 b 4 D 1519 62338 ) 1613 E 28 21 25 31 14 29
oizin oitd mBiT rn s piezlaf s B mE 837

e T
973

=
868 021

1 3. —
026315 -.‘\'r”: 36842 105 n;'H 131 184

{

2N O 11 32 8 E 28 7 81 i
ikt = : L) .
o5 11282 @ 7 97d4ige s =T

IX X X1 I EIO0 XIV XV XV]

3
b S |

21| ¢ -| 02 3 25§ 488 372

1 L] £ I {1
025 y 225. = Q2R ] 925 |
| 1 11 : 51 TH]
075. 175 275 £ : 775
I11 V1
33013720 619261417 £ Ja 11983418 » 8
Lo Jhr R il iy SR W Vil v 3 g 2082 9§ Iiz2] |
|5
W ‘
) I 11y a 29,5 41 5 ‘
| Y 6 |21 1 261 e = ‘
_l-u o 347 ar gL a1 0 970 !
12| 2 e o
|2-3-7 = 2 i |
il | I _
4 2 I 1101411 24 2315215896 1631 9 4 4 ) 18 B 37 % W) 9389 5 7 97 19 54 59 10
‘ e o m—
|

I | 2 | T 3 {5qu;
x| I |, 0681

Il | 0227 -

IV 1136

v

t4 )

T

1o H
02 2 H
11 L 5 98_
04 . 24 1 H 84 i3 l
£ 3 1 I5 g 3 17 = 26 LR
i 1 17 13 37 29 ; 57 51 97 |
L o8 28 18 68

! e _ e b s )
B i ——— T RN T T R

BLB BADISCHE @
LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg



Periodische Decimalbriiche.
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Periodische Decimalbriiche.
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Periodische Decumalbriiche.
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