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Pafeln zum mathematischen Unterricht .

Ia .

Decimalbruchverwandlung aller echten Brüche mit Nennern von 1 - 250 .

Jeder Nenner kann gebracht werden auf die Form

2 55 M. . 05
WO ch, 6, 5, o . . . positive ganze Zahlen S 0 und p , J, . . irgend welche Primzahlen auſser 2 und 5 sind .

Im vorliegenden Falle ist es von wesentlicher Bedeutung , ob die beiden Exponenten d und f6 entweder

gleichzeitig Null , oder ob wenigstens der eine derselben von Null verschieden ist ; und danach hat man zu

unterscheiden als erste Gruppe die von Faktoren 2 und 5 freien Nenner von denjenigen Nennern als

zweiter Gruppe , welche einen oder mehrere Faktoren 2 oder 5 enthalten . Für beide Gruppen enthält

die Tafel in vier voranstehenden Spalten und in ihrem Hauptteile eine Reihe besonderer Angaben .

A) Bei den von Faktoren 2 und 5 freien Nennern giebt
die erste Spalte die Zerlegung des Nenners X in seine Primfaktoren , 2z. B. 93 Æ2 3 . 31; 113 prim .
Die zweite Spalte enthält drei Grölsen &, 5, ꝙ; nämlich unter „ die Anzahl der zum

Nenner NMgehörigen Periodeneyklen ; unter die Stellenzahl eines jeden solchen Periodeneyklus ; unter ꝙ

die bekannte Funktion ꝙ ( NM) , nämlich die Anzahl der mit N teilerfremden Zahlen , welche kleiner sind

als N : im vorliegenden Falle also die Anzahl der unkürzbaren echten Brüche mit Nenner N. Hier ist

daher stets „ . = ꝙ. — 80 liefert 2. B. N = 93 die drei Gröſsen 2 Æν 4, 15 , ꝙ = 60 , d. h. vier

Periodencyklen von je 15 Stellen , also zusammen 60 Quotienten mit Nenner 93 .

Die dritte und vierte Spalte geben an , in welcher Weise die Periodencyklen komplementär

sind , ob nämlich je zwei Cyklen einander zur Summe 999 . . ergänzen , oder ob ein Cyklus allein stets

in zwei Hälften zerfällt , die einander zu bestimmter Summe ergänzen . Im ersteren Falle heilst der

Decimalbruch diöcisch komplementär : und dann giebt die dritte Spalte an , wie viele Paare zur Summe

999 . . . komplementärer Cyklen bestehen . Im zweiten Falle heiſst der Decimalbruch monöcisch komple -

mentär : und dann giebt die vierte Spalte an , bei je wie vielen solcher Cyklen und zu welchen Summen

die monöcische Ergänzung stattfindet . — So zerfallen die 12 Cyklen des Nenners 237 in sechs diöcisch zur

Summe 9 komplementäre Paare , nämlich Lund XII , II und X , u. s. wW. ; und von den zehn Cyklen des

Nenners 209 sind alle 10 einzeln monöcisch komplementär zur Summe 9. [ Das letztere muſs eintreten ,

wenn 4 ungerade , das erstere , wenn ungerade .
Bei den die erste oder zweite Potenz von 3 enthaltenden Nennern mit geradzahligem treffen

beiderlei Fälle zusammen , und so liefert 2 B. Nenner 231 sowohl zehn Paare diöcisch zur Summe 9 kom -

plementärer Cyklen als auch gleichzeitig je zehn monöcisch komplementäre Cyklen zur Summe 333 . . . und

zur Summe 666 . . . —; und der Nenner 153 liefert drei Paare diöcisch zur Summe 9 komplementärer Cyklen
und gleichzeitig je einen monöcisch komplementären Cyklus zu den Summen 777 . . . , 555 . . . , 111 . . ,

„ C
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Periodische Decimalbrüche .

Der Hauptteil der Tafel enthält sodann in grolsen Ziffern die mit Orduungszahlen versehenen
Periodencyklen des Decimalbruchs für den gegebenen Nenner , und in darüber gesetzten kleinen Ziffern die
Zähler , für welche die Mantisse mit der darunterstehenden Stelle beginnt ; und dazu stets die Andeutung der
komplementären Ergänzungen zur Summe 9 ( durch groſse ) oder einer anderen Summe ( durch kleine Punkte )
nach Spalte drei und vier . — So ist z. B. ½ 0017543 „ 0,754385 %, 05,807017 . . . .

Als Zusatz enthält endlich der Hauptteil noch die Angabe , von der wievielten Stelle an die Mantisse
durch eine besonders einfachere Division , d. h. mit einem kleinern Nenner als MN zu erhalten ist . So
bedeutet 1, 7Jg 70 ( 14) bei N = 61 , daſs man die Mantisse von %1 von jeder vierten Stelle ab, statt dureh
Weitere Division mit 61 , durch Division des bereits erhaltenen Periodenstückes durch 15 erhalten kann .
Die in Klammer stehende Zahl ( 14) bedeutet aber nicht einen Modulus einer Kongruenz , sondern giebt dieZahl von Ganzen , welche zu genanntem Zwecke der Mantisse des Stammbruchs ½1 vorangestellt werden muls ;man hat also nicht in C,0163 . . . , sondern in 14,0163 . . mit 15 zu dividieren , um die Periode von dieser
vierten Stelle an weiterzuführen . Ebenso ist die Periode von ½1 von der sechsten Stelle ab weiterzuführen ,
indem man die schon vorhandene Mantisse mit Vorangesetzter Ziffer 1 durch 2 dividiert . [ Solche und
ähnliche Beziehungen ersieht man am besten aus den dem Zähler 1 vorangehenden Zählern der Periode . ] à)

B) Bei den die Faktoren 2 oder 5 enthaltenden Nennern giebt
die erste Spalte die Zerlegung des Nenners Nin seine Primfaktoren .
Die zweite Spalte enthält drei Gröſsen *, V, ꝙ, nämlich unter „ hier die Anzahl der ( durch die

Faktoren 2 bezw . 5 veranlaſsten ) Vorstellen [ auch wohl Vorperiode genannth , d. h. die Anzahl der Aiffern ,welche dem periodischen Teile des Decimalbruchs vorangehen : gleich dem grölseren der beiden Exponenten
« oder 6. Sodann giebt wieder die Anzahl der sich wiederholenden Stellen , und ꝙ die Funktion
ꝙ ( N) , also wie oben die Anzahl der für den Nenner M im Hauptteil der Tafel enthaltenen Quotienten .
Hier ist aber nur ausnahmsweise „ ꝙ. — 80 liefert der Nenner 144 die Grölsen „ 4 , 1,
9 = ͤH48, d. h. vier Vorstellen , dann eine einstellige Periode , und zusammen 48 Quotienten . — Insbesondere
ist bei den ausschlielslich aus Faktoren 2 und 5 bestehenden Nennern stets 7 O, da der Decimalbruchein unperiodischer ist und nach Stellen abbricht . So liefert Nenner 200 nur * ⁊ù, ꝙ = 80 , d. h.
80 verschiedene Mantissen von je 3 Stellen .

Die dritte Spalte giebt an , welchem von Faktoren 2 und 5 freien Stamm - - Nenner die hinter den
Vorstellen auftretenden Periodeneyklen angehören , sowie — in Klammer — diejenigen Nenner , bei welchen
dieselben Mantissen bloſs mit Verschiedenheit der ersten Ziffern noch auftreten . — So hat 34 die Periode
vom Stamm Nenner 17; und dieselbe Periode haben entsprechend 85 und 170 ; 2. B. erscheint dieselbe mit
Anfangsziffern 17 . . als

— — — —
6 , bei 170

— 2 — ——
315 1 717 917 . bei 85

—. —
61I˖ͤ - · bei 342

EIISJ
bei 17 selbst .

Ebenso hat 28 die Periode vom Stamm Nenner, 7; und dieselbe Periode hat entsprechend nur noch
140 ; 2. B. erscheint dieselbe mit Anfangsziffern 28 und Vorstelle 9 als

0928 1928 2928 . 4928 5028 6928 7928 . 9938 bei 140
—

3988 8bei 28

Man vergleiche zu den Angaben dieser Tafel Ia neben vielen andern Schriften besonders die Programm - Abhandlungvon A. Holtze , „ Uber periodische Decimalbrüche und ihre Analogie in anderen Zahlensystemen . “ Naumburg 1887 .
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Periodische Decimalbrüche .

Dieselbe Periode mit denselben Anfangsziffern 28 und andern Vorstellen als 9 erscheint bei den

übrigen Produkten von 7 mit 2 “ 56, nämlich mit Vorstellen 0, 2, 6, 8 beim Nenner 175 und 350 , für Vor —

stellen 1, 3, 5, 7 beim Nenner 700 ; Vorstelle 4 dagegen tritt in die Periode selbst ein , weil bei dieser vor

28 die Ziffer 4 steht .

Bei den blols aus Faktoren 2 und 5 bestehenden Nennern enthält die dritte Spalte ebenso

die Angabe , bei welchem gleichartigen Nenner die um die erste Stelle gekürzte Mantisse aufgetreten war ,

und — in Klammer — bei welchen Nennern die ungekürzte Mantisse bloſs mit Verschiedenheit der ersten

Aiffer auftritt .

Die vierte Spalte giebt die Ordnungszahlen der Periodencyklen bezw . gekürzten Mantissen bei

deren erstmaligem Auftreten in ihrem Stamm - Nenner .

Der Hauptteil der Tafel enthält die Mantissen geordnet nach den Cyklen des Stamm Nenners , dem

die Periode entstammt ; und zwar ist hier jeder Periodencyklus nur bei seinem ersten Erscheinen vollständig

angegeben , bei den andern Zählern nur durch so viele Stellen angedeutet , als zum Erkennen der Fortsetzung

nötig ist [allg . bei Stammnenner unter 100 zwei , über 100 drei Stellen . ]

Auch ist jeweils wieder die erste Hälfte ( 0,0 bis 0,4999 . . ) von der komplementären zweiten Hälfte

( 0,5 —0,999 . . ) durch Punkte abgetrennt .
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Periodische Decimalbrüche .
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Periodische Decimalbrüche .
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Periodische Decimalbrüche .
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Periodische Decimalbrüche .
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