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Grund(itlidies
jut Neugeftaltung des Phuyfikunterridyts an der Volks[dyule.

YVon Se. Walterund B. Weber.

Wer Vorjdldge sur YTeugeftaltung eines Unterrvidyts.
fadyes madhen will, muf beweifen, daf in dem betref-
fenden Unterrichtsfady iiberbaupt die YJotwendigkeit
einer YJeugeftaltung beftebt. Unfeve SSauptirage lautet
beshalb: YWas muf im Phyjifuntervidht an der LYolts-
jdhyule von Grund auf gedndert werbdens

Die Miethoder Yiein! Dariiber {ind wibrend des
vergangenen  Tlabriebnts viel su wiel Papier und
Druderjdmwdrie vergeudet worbden. YDir fagen aus-
britclich ,vergeudet”; denn im theovetifchen Streit
um methodifde Nidnchen und SpigfinbigEeiten mit
mebr ober weniger suverldfiigen piychologijhen Er.
Srtertngen find bie eigentlidyen Grundmauern des {iber
licferten Unterviditsgebdudes nie ernitbaft unterjudyt
und fiir einen wirklich gediegenen Aufbau ermevert
worden. Jm Gegenteil, die oft Fleinlichen Auseinanbers
fequngen diber die Tedinif bdes Unterriditens
baben bas Alte mebr serftdrt als verbeffert und haben
in der ScdulmwirklidFeit leider su einem unbeilvollen
Erperimentieren mit dem Foftbarften Gute unferes
Dolfea, mit unferer Tugend gefiibet, eder Verfudh
it einer dburdygreifenden Yieugeftaltung untervidhtlichen
Sdchaffens mufi mit einer Fritijdhen Unterjudiung des
Junbdaments einfenen, auf dem fidh der Unterricht auf.
baut, und diefes Fundament ift nie die Miethode.

Vor uns liegen swei befonders in Baden beFannte
Biicher, in benen ven verfdiiedbenen Verfajfern der
phyiifalifdhe Avbeitsftoff fiir den Volfajhulunterridt
bearbeitet worden ift. Die Yiamen der Nutoren und
Verleger {piclen im Rabmen unferer Detrachtungen
Feine Rolle. YDir wollen die beiden Biider N und 3
nennen. Die [esten Auflagen beider Biicher fmd nod)
midht alt und find vielerovts jabrelang bis auj den
beutigen Tag dem Unterridyt sugrunde gelegt worden.

Wir lefen in jedem Buch dbas Tnbaltsverseidhnis sue
HiedhaniF, dem crfien fauptFapitel der YolFs
fchulpbyfit.

Dudy N

L. Verjude iiber bas Trdgbeitegefens: Tragheit cines
Solsftabes. Durdfdhicfen ciner BGlasfdieibe. Son-

derbare Trdgbeitserjdieinungen. Trdgbeitsver.
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judie mit Eiern. Trdgheitswiderftand bder Luft.

Der Begriff Hdrte. Verjudie mit Jodftiditeff.

Die Epplojion des Ucetylenjilbers.

Vevjudye liber bie goldene Regel der Miedyanik:

Bau einer Riemeniiberfegung. Verjude mit der

Hiemeniiberjequng. Die hydraulijdhe Prefie. Ver-

fuche iiber bdas bybrejtatijche Paraboren. Ver-

juche iiber das Drudverteilungsgefes. folgen bes

Drudverteilungsgefees. Verjudie mit dem =Sebel.

Die jdyicfe Ebene. Balileis Fallvinge.

1. YVerfude iiber Zuftbrud und Lujtbewequnyg: Der
cinfachfte Zuftdrudverfudy,. Der Stordy in der
Jlajde. Ter eronsball. Verjudhe mit Pureka-
pfeilen.  Zuftbrudverjudie mit  §liifjinFeiten.
weberverjudie. Der Cartefianijde Taudier. Das
i in der Slajche. Die unjerftdrbare Seifenblafe.
Die Luft ift ein Rérper. Die Luft befigt ein
Tewicht. Bau eines Mindmotors. Verjudie mit
dem YDindbmotor. Yerfudhe iiber @leichgemwidytss
lagen. Verjudie iiber das Sdywimmen. YDarum
bdie Brde cine Bugel ift. Verjude iiber Obers
fladhenfpannung, Grensilachenfpannung. Derjuche
iiber Tropfenbilbung. Jaarréhrdenverjude. Yie
man grofe Seifenblajen madyt, Der Quindefde
Rabmen. Hieldes Seifenblajenbanber. Ober-
flddhenjpannung bei gliithendem Glas.

2udy 3

I. Von den Révpern und ihren Eigenjdaften: Was
ein Rovper ift. Raumerfiillung., Jujammenbangs-
Eeaft und TeilbarFeit. Porofitat. Unbangsfraft.
Das Sdywerfein. Lot und Waifermaane. Sdyuwere
und Gewidht. Von der Bebarrung und Reibung.
StandfejtigFeit und Sdywerpuntt.

II. Yon ber Bewegung der Kdrper: Gleihjdrmige
Dewequng. Defdhleunigte Bewegung.  Sreier
Fall. Vom YOurf. YVom Dendel.

ITL. Von den einfachen Miajchinen: Der Hebel. An-
mwendungen des Sebels, Die {dhiefe Ebene. Von
ber Urbeit.

IV. Von bder Luft: Vom Zujtbrud. as alles auf
dem Zujtorud berubt.
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V. Dom Wajjer: Vom Wafjerdbrude. Die YWajjer.
vaver. Verbundene Rebren. Vom Dreudfe auf das

Wajfer. Gewidhtsverluit im Yafjer.
widht der Borper. Die Senfrvaange.

Eigenges

Das ift jeweils der Stoff fiir ein Unterrichtsjabr und
fiir j2jabrige Volksjduljugend. Das it jeweils aud
vie vorgejhlagene Reibenfolge in bder Stofjbehand.
lung, dbucdy die phyjitalijhe Hilvung angebabnt wers
ben joll.

Nus der Gejamtwertung der beiven Beijpicle, die fiiv
die bisber in ber Sdulpraris bentigte Phyjitliteratur
durdhaus dyavabteriftifdh find, evgibt jich die erjie AUnt
wort auf unjere eingangs aufgemworfene sfauptirage:
Jm Phyjifunterridht an ber Volfsjdhule miiffen die
Fragen einer wvolfs{idulgemdfien Stoffausmwabl
einerjeits und eines volfafdhulgemafen Stoffauf-
baues anbererfeits grundjaslich neu geldft werden.
Der in den angefilbeten beiben Diidern jeweils sur
Behandlung wvornejchlanene Stoff ift fiir ein Unter
richtejabr der Veoltsjdiule viel su umjangeeidy. Wer
der Anjicht iy, da diefem Ubel dadurdh obne weiteres
abgebolfen werben Eann und audy jdon immer ab-
gebolfen wovrben ift, daff man an der Stoffiille des
Lebrbudhes je nady Bedarf fteeicht, urteilt allzu leicht-
fertig; denn es ift geradbe von entjdheidbender Dedeus
tung, was geficidhen weeben Fann, obne bag Jwed
und Jiel des Pbhyjifunterrichts  gefdbrbet werben,
Teiterbin ift der Stoffaujbau in jedem der beiden cre
wdabnten Diicher, felbit unter der Vorausfesung einer
fimvoollen Stofitiivsuneg, nidt velfsjdulgemdf. Ter
dagegen eimwendet, daff es rubig dem einzelnen Lebrer
und feiner perjenlichen unterrichtspraftijchen Erjab-
rung iiberlaffen werdben Fann, wie er den ausgewdblten
Stoff endmilltiq anovdnet, diivfte nur in Einzelfallen
Redyt baben, namlidh in den Fallen, wo der betreffenbe
Volfsjdyullebrer auffallend pbyfifalijdh begabt und
auch wicklidy jadhlidh befdblagen ift. Das find aber
unbefivitten und naturgemdf Ausnabmen. Die Yieu-
geftaltung eines lnterridhtsjadies Fann und darf yud
jebod) nie nady Musnabmen vidhten, jondern mufi einen
Flaren YDer aufscimen, der von der Gefamtheit
der Lebrervjdyaft bejdritten werben Fanm, jonit
werden wir der BDildungsaufgabe des Phyfitunters
vichts an der Volfsjchule wiederum nicht gevedht.

Die Gauptbildungsaufgabe, die der Pbhyfikunterridht
als Fady auf der Oberftufe unjerer Yolfsjchule su
[6fen bat, wird immer darin bejieben, die Tugend sur
ErFenntnis der Taturgefene su fiibren, die
ben einfadhifen, in der Seimatnatur und im wcimats
leben beobachteten, phyfifalijden DVorgangen sugrunde
lLiegen. Durd) die Pleae des gewed'ten Deri{tdnbnijjes
fiir bas gejesmafige WirFen der aturbrdite muf
ber Tjugend die evite Einfidit in phyjifalijdhe 3ujam-
menbdnge  awijden  einselnen  atureridheinungen
untereinander und bdariiber binaus swifdyen Yatur
und ienjdy ecfdiloffen werden. Entjpredhend bdiejer
Sildungsaufgabe miiffen Nuswabl und Nufban bes
phyjitalijdhen Bildungsitofies vorgenemmen werden.
Lind dasu bedarf es einiger Uberlequnegen, die wir am
Deijpiel der Mechanif Furs gefaft barjtellen wollen.
Wabres Verijtanbnis file phyfitalifdhe Jujammenbange
ift nur méglidh auf dem Yeqe iiber beftimmte Grund-
begriffe und  unter Linjdhaltung bder 3Fabl, Dabei
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biirfen bieje Beariffe in der Volfa{dhule unter Feinen
Limjtanben abfiraft gefafit werben. WWas RKraft ift,
braudit beijpiclswoeife nicht gefagt su werden: aber
wie man eine Rraft mifit, das muf im Einselfalle dem
Sehiiler vollig Flar jein. Teber Begriff ift demnad
mit emer Hie§ung verkniipft, und gerabe dadurdy
wird der Sdyiiler vor unflarver, verjdwommener Vors
frellung bemwabet,

Das fonft als troden beseidhnete Gebict der Nied)a-
nif fefter Rérper bictet das lebrreichite Beis
jpiel bdiefer Auffaffung. Sundchit ftebt der Schiiler
felbjit im Miittelpuntt von einfachen phyjifalijden
Vorgangen. Scdwvere Hovper mwerden geboben obder
jollen an cinen anderen Ort agebradt werden, Der
Schiiler Fommt sum Bewufitiein jeiner Niuskelfraft
und damit sur clementaven Vorftellung von Rraft
iiberhaupt. AUnjchliefiend werden Sdyverfraft und
claftifdhe KRraft als Yraturfréfte ecfannt, und eine der
widhtigiten Seagen wird beifien: YDie mejje id) eine
Rrart, im bejfondeven meine NiusFelFrarts

Uit dicjer Linfiitbrung in die Phypt und in phyjifa-
lifches Denfen vevlajjen wic bewufit das  dblide
Sdhema, das bden Sdiiler mit langatmigen Erortes
vungen iiber Ugaregatsuftdnde ober gar iiber die Atom.
firubtue ber Niaterie diberjdhiittet. Der Untervicht in
Diedhanit muf einfegen mit der Rraft und deren
Hiejjung.

Von ber Krajt fibrt der nadite Schritt sur e beit.
Wenn wir {dywere Rovper verjdyicben oder Dheben,
miiffen wir Arbeit leiften. YWir fragen: Yie Fonnen
wir die Arbeit mejfen, die wir beim Schicben ober
Heben von Rorpern Ieifteny Damit tritt an Stelle
einer trocfenen Definition anjihauliches Erleben und
Hicjfen. Der Sehiiler muf sunddit mit jeiner
HiusFelfraft arbeiten, damit er die Liotwendigkeit be-
greift, Arbeit durdy Hiefjung fejtsulegen.

An die Kldarung des Nrbeitsbegriffes fdhlieft fich natur.
gemdf die Erarbeitung oes Leiffungsbegrif-
fes an, und wit fragen: YDiewiel Wrbeit letfte ich in
ciner Sebunbde beim Jichen eines Rorpers:

Die jo gewonnenen Vorjtellumgen von KRraft — v
beit — ZLeijfung werden danm an den einfadhen
Hiajdyinen, wie Wagen, fefte und leje Relle,
fdhiefe Ebene und sfebel vieljeitig angewendet und
vertiejt. Damit ift die StatiF in der Volfsjdule ers
jchopiend bebanbdelt.

Tn der Dewegungslebre oder DynamiF treten
wicder neue und nidht immer cinfache DVorjtellungen
auf, die im Sdyiiler entwicelt werdben follen. Es muf
aljo audy bier eine der Auffaffungsrveife der Rlafje
entiprechende Auswabl und Deqrensung bes Stofjes
gefunden werden. Die erjien Verjude besiehen i
auf bewegte Révper. Junddyft handelt es jidy barum,
bas Wejen dber gleidhfdrmigen Bewegung su er
fajffen, und wir fragen: ie meffe ich meine Te
jdywindigFeit beim Durd)laufen einer Strede, und wie
mefje idy die GefdpvindigFeit wvon gleichférmig be-
wegten Rorpern: Die Ubecleitung sur eigentliden
Dynamit, die den RKeaftbegriff wieder in den Vorder:
grund viickt, gejdiebt duvch die Srage: Wie Fonnen
wir einen YWagen in Bewegung fegen: Die Verfude
seigen, dafi jebenfalls eine Rraft basu notwendig iff.
Die Furs dauernd auf einen Rorper wirfende Araft
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ober bie Stofifraft erseugt im Jbdealfalle, ». b. obne
Retbung, eme gleichformige Demwequneg, praFtijdy ba
geaen immer eine versdgervte Dewequnm; die
Fonfrant auf einen Rorper wirkende Krajt evieugt
jepod) eine befdileunigte Bewegung. Daff die
Dewequng jogar gleidhférmig bejdbleunint ift, Fann
auf diefer Stufe der Volbsjdhule nidht geseiat werden.
An eciner jchiefen Lbene, auf der wir einen YDagen
bevunterlaufen laffen, Fémen wiv aber beweijen, daf
oie Fonjtante Rraft, die den YDagen abwdrts treibt,
um jo grofer ift, je jreiler die jdyicfe Ebene geneigt ijt
und daf die Bewegung Ses Yagens dabei immer
jdhneller verlauft. Seo gewinnen wir fdlieflidh aud
ben {ibergang und bdas Verftdndnis sum freien Fall
fewie jur Slug- und Pendelbeweguna, mit deren D
panblung die Dewegungslebre in der Volksjdule
abjdyliefit.

Sei der Lebre vom Wafjer Fomme fiie dic
Voltsjchule eine jyftematijdie Darftelung nidt in Ve
tradht. Tiedes RKind Fennt den {dynvimmenven Rorper.
Die sjauptfrage, deren Flare Beantwortung su er
frreben iff, lautet daber: YDann {dywimmt cin KBorper:
DVon den verfdyiedenen Drucken im Yaffer Fomme nur
der Nufteieh in Frage als devienige Druck, der bem
Gewidyt des Kovpers entgegemwirft. NTit einfachen
Devjucdhen am  Miodell einer YDajjerleitungsanlage
Fonnen dann anjchliefiend die verbundenen Befafie und
deven Unmwendung veranjdyaulicht werden. Eine Be
handblung der NioleFularFrafte bei den SlitfjigFeiten
jdeidet jedody fiir die Volbsjdhule aus: denn erFlért
Eann dody nidhts werben, und wo etrwa in der Biologie
entjprechenbde Beobachtungen gemadit werden, Famn
mit wenig Worten und Vevjuchen darauf eingegangen
merden,

Bauptsiel fiie die Lebre ven der Luft iff in der
Voltsjchule, der TJugend das Beftchen und die Gréfie
bes Luftbrudies aufsuseigen. Dabei Fommt es in erfter
Linie darauf an, daf anjdauliche und iiberseugentde
Verjuche durdhgefiibrt werden. ;

Die vorftebend Fnapp umrifjencn Erwagungen iiber
die grundfdslich neue Uusmabl und den neuen Aufban
des phyyifalifhen 2iloungsitofies baben uns su fol-
gendem Hiapimalacbeitsplan fiie den Lbyjifuntervidt
im 6. Schuljabe gefiibrt:

L Miedhanitiefter Rorper.

1. Die Rraft: Wann ift fiir midh ein KRorper
leicht oder jdmeers YDer in unjerer Rlafje bat
die grofite Miuskelfrajt: YDie Fann ich meine
NMusFelfraft mit der Niustelfrajt meiner Wit
jchiiler  genau  vergleichen: Gibt es  aufier
unjerer MiustelPraft nody anbere Krajte:
Was fallt uns auf, wenn wir unjere Niuskel:
traft mit der Sdyverbraft der Bérper vers
aleidhens Yie Fannen rwir die Schwerfrajt
cines Rovpers meffen: YWie Fémnen wiv mir
ciner Juafeder einen Rrajtmefjer bevjtellen, der
uns bie SdwerFraft cines Rorpers in Rilos
gramm anseigts Yelde Rraftmefjer mit Jug:
federn beniigen dic Mienfchen im  tdglidhen
Leben: KRomen wiv mit der Tajchemvaage

audy unjere Niuskelfraft mejfjens Was Fonnen
wir beobadhten,

wenn wir die Sdywerkraft

i

-

Drud bes Majjers:

verjdiiedbener Rorvper meffens Yosu vermwenden
die ienjdhen die Schwverfraft der Rorpers
Bénnen wir an KRorpern aufer der Sdnver-
Fraft nodh anbere Brdjte beobaditens

» DieMrebeit: Yas Fonnen mwir beobachten, mwenn

wir jiwere Rovper sichen: YDieviel Miuskel-
Fraft braudien wir sum 3ichen eines Rorperss
Rommt es bei der Arbeit, die wir beim Jiehen
cines Rorpers Ieiften, nodh auf etwas anberes
an aufer auf die Miustelfrafty Yie Ednnen
wir die Urbeit berechnen, die wir beim 3ichen
emes Borpers leifren: YDie Fonnen wir bie
Hrbeit bevedmen, bie wir beim Seben eines
Korpers leiftens

Diec Leiffung: Yas Fonnen wir beob:
athten, wenn verjdhieben ftarfe Sdhiiler bden
aleichen Korper gleidy weit sicheny YDer in
unjerer Klajfje braudht su der gleidhen Urbeit
am wenigffen Jeit: TDieviel AUrbeit leifte idy
i einer Sefunbe beim 3ieben eines Rorperss
Einfadhe Yiajdrinen: Der Wagen. Die
fefte Kolle, Die loje Rolle. Die jdhiefe Ebene.
Der Aebel.

. Pie Bewenqung: Was Fonnen wir beobs

adhten, wenn wic einen Yettlaui madien: 1as
Fénnen wir bei emnem Yettlauf mefjens Yer
in unferer Klajje braudit um Durdilaufen der
gleichen Strede am wenigiten 3eity YDeldye
Strecfe Fann idy in ciner SeFunde durdilaufjen:
Was fallt uns an der Bewequng ven Fabr-
seugen auf, bie auj ber Strafie an uns veorbei.
jabren: 1Die Fonnen wir die Gejdminbigkeit
ven Boérpern berednen, die in gleidyformiger
Bewegung jinds YDie Edmmen wir cinen YDagen
in Hewegung fekens YDas Esnnen wiv beob:
athten, mwenn wir cinen YDagen mit unjerer
Miustelfraft anftofiens 1as Fonnen mwir beob-
achten, wenn wir einen YDagen mit unjerer
Miusfelfraft eine Strecke weitr {dhieben: YDas
Fomen wir beobachten, wenn wir cinen TDamen
auf einer jchiefen Ebene berunterfabren lajjens
Was §allt uns auf, wenn wir verjdiedene
HKarper frei fallen [affens YDas fdllt uns auf.
wenn wir cinen Pfeil abjdhiefen: 1as jallt
uns auf, wein wir verfdicdene Pendel jdwine
aen Lajjens

Was fallt uns auf,

wenn wir verfdiedene KRorper lanajam qus dem
TWajfer bebens YDarum jpacen wic Hiusfelfraft,
wenn wir einen Bérper im YDajjer bebeny YDie

ar
{hicben

ofi i1t dic Drudtrajt des YDajjers gegen vers

arofie, eingetauthte RKorper: YDarum

driidt bas YDajfer gegen jeden eingetaudhten Kév-
pery Was fallt ung auf, wenn wir die DrudFraft
bes Wajfers mit dem Gewidit der verbdbrdngten

Tajjermenge vergleichens:

Wann jchwimmt ein

Lorper im YDafferr YDie grof davf bie Labung
cines Schiffes jein: Driidkt das Wajfer nur von
witen gegen eingetaudhte Rovpers YDas Fonnen
wir an unjerer Yajjerleitung beobadyteny Yie
Fsmnen wir sen Wafferjtand cines Kejffels meffens
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III. Deuc der Zuft: Was {8t uns auf, wenn
wir einen Fabrradjdlaud) aufpumpens YDas gebt
in einer Drudpumpe wibrend des Pumpens vor
jidgs YDas fallt uns auf, wenn wir ein EinFody.
glas auspumpens YDas gebt in ciner Saugpumpe

wabrend bes Pumpens vor fidy =Hat LZuft ein
Bewidyt: Yie Fommen wir den Luftdrud in
unferem Scdulsimmer mefjeny YDeldhe Lujtdrud-
meffer verwenden die Hienfden im taglichen
Lebens:

Aus vem Vergleich unjeres Hebeitsplanes mit den In.
baltsverseidmijjen bder Dbeiden eingangs ermédbnten
Lebrbiicher wicd der Lejer am Fonfreten Beijpiel Elar
erfennen, worin bie Untec{dyiebe in Nusmwabl und Huf-
bau bes phyfifalijden Diloungsftoffes file die Volfa-
fdhule liegen, und er wird sugeben miifjen, daf wir
verjudyt baben, die beiden §ragen, dbie in erfter Linie
fii eine Lleugeftaltung des Phyfifunterridhits an ber
Volbsjchule entfcheidend jind, grundjéglid nen
su [Sfen. Bei der Stoffauswabl baben wir uns auf
jeldhe Sragen befdyranft, deren Jnbalt bem geiftigen
Jaffungsvermogen unjerer Volfs{chuljugend tatfdch.
lidh entjpricdht und bdeshalb eine verticfte ZLojung ers
moglicht; denn erfabrungsgemdf liegt der bildende
Tert jedber lintervichtsarbeit nidht in der Fiille bes
durdigenommenen Stoffes, jondern in dber @iite der
Stoffbebandlung. Der inneve Anfbau des ausgemwdbls
ten Bildungsitoffes berubt auf der padagegifdy alten
abrheit, baff wir auf der Gberfiufe unferer Volks.
{hule nur dann phyifitalijde Bildung anbabnen Eéns
nen, wenn wir vom phyjifalijdy Grundlegenden bes ju
erarbeitenden Stoffgebietes ausgeben und sur ErBennts
nis phyfifalijder 3Jujammenbange langjam fort
{direiten.

TDas muf aber aufer Nuswabl und Aufbau des phyji-
Ealijchen 2Dilbungsitofies weiterhin von Brund auf
geandert werdeny Suchen wir wieber am FonFreten
Sall nady der Antwort.

Unfer Mlarimalarbeitsplan entbdlt einige Stoffe, bie
audy in ten beiden angefiibrten Phyfitbiidern X und 3
vorgejdhilagen finb. Als Beifpiel greifen wir die jchicfe
£bene beraus. Tafi die fchiefe Ebene in bder Volfs.
jchule befprodien werdben wird und muf, ift felbjtoces
frandlich. 3u unterfudien bleibt allerdings bdie Srage,
su weldyer phyfifalijdien Zrfenntnis die DVolFsjdul.
jugend bei ber Dehandlung der jdyiefen Ebene gefiibrt
werden foll und auf Grund welder Verjudie die Ers
Fenntnis am anjdaulichiten gewonnen werbden Fann.

Vorjdhlag im Phyfifbudy X.

ndls fdhicfe Ebene cignet {idh am Deften eine ans
gefeudbtete  Senfterglasidieibe, auf welder man als
Laft entweder eine mit Wajfer gefiillte Glasflajdye
obder ein redhtediges Stit Rernjeife gleiten [fit. Die
Glasilajhe muf, damit fie gut gleiter, unten an.
gefeudytet und mit Seife eingerieben feim. Audy die
Glasplatte reibt man swedmdafig mit Seife ein. Soll
ver Verfud) mejjend fein, fo beniint man die Anord-
nung ber Ubbildbung, in welder bie Glasplatte auf
cinen Holsblod geftiigt ift, der feinerfeits eine Rolle
tedgt, um mittelft eines Dindfadens bdie léngs ber
fchiefen Ebene wirfende Romponente durdh ein Gegen-
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gewicht ausbalansieren su Fénnen. Durdy Leigen bdes
Grundbrettes, weldes bdie ganse Unordbnung trdgt,
Fann man leicht feftitellen, daf bdiefe Bomponente mit
bem Yleigungswinkfel der fdyiefen Ebene widhit und
abnimmt, weil das Seifenftiict, nadydem es ausbalan.
sievt und in Rube ift, {don bei geringer Vermebrung
ber Steilbeit der fdhicfen Ebene nady redhits abwarts
gleitet. Diefe Vorvidtung seigt aud) die Anwendung
der Rolle als Reaftriditungsdnderer. — Nian ver.
faume nidyt 3u unterfudhen, ob das Produft bes e
widytes mit der Linge der fdhiefen Ebene aleidh ift
oem Gewidt des Seifenftiids, multiplisiect mit feinem
Abjtand vom @Grundvbrett. Denn diefe Bleichheit fors
bert ja die goldene Kegel der Iiedhanif. Mian Eann
bie Srage aud) {o faffen: ob das Verbaltnis bes Geqen-
gewidhtes sum Gewidht des Seifenitiicks gleich it dem
Derhdltnis der =50be jur Zdnge der {dhiefen Bbene?

Vorfdhlag im Phyfitbud) 3.

waede geneigte Slade ift eine fdhiefe Ebene. Auf jdhrin
frehenden Treppen und Leitern gelangen wir leidit in
die w50be. Die BVergitrafien werden in janft anfteigen.
den YDindungen aufwdrts gefiibrt. Auf der Schrot
leiter vollt der Subrmann {dywere Séjfer auj den
TWagen und von ibm berunter. Denn die fhiefe
Ebene ift ein WerFseug, bas uns Rraft
erfpart. Tje langer fie ift, defto weniger Braft ift
sum ZSeben einer Laft ecforderlidh. Sreilidy braudt
man juc Acvbeit mebr Jeit. Was an Rraft ges
wennen wicvd, gebt an Jeit vevlorent
(sier wird iibrigens dber Avbeitsbeqrifi mit dem Leis
jtungsbegriff vermedijelt. Die Verfajjer.)
Adnjere jdyiefe Ebene beftebt aus einem waag
rechten Grundbrett, einem brebbar mit ibm verbun:
venen 6o cm langen Drett, das wir durd) 3 Shiige
bretter von 3o, 20, 30 cm 5dhe jdrdg frellen Fonnen.
Als jdweren HAorper verwenden wir eine Walse von
) 8 0 g Gewidyt, die wir an einer iiber eine fejte Rolle
laufensen Sdnur befejtigen. Das freie Schnurende
trdgt eine Yaagjdale sum Auflegen von Gewidyten.”
pwPerfudie: ). Wi legen die Rolle auj das jdrdg
geftellte Brett; Deobadyte!

2. Y0ir frellen der Reibe nady die jo, 20, 30 em hoben
Stiigbretter unter und legen in die YWaaajdyale jeweils
joviel Gewidyt, baf die Rolle auf der jdhiefen Ebene
rubig liegen bleibt! YDas ift das Ergebniss

Hobe joem = X der Linge, Gewidht s0g = % der Laft
w o 2Wem =1 , reor i bog=1>3% »
n 30cm—=—%* 1" " F " Qop = b non

Jajfe bas Ergebnis in YDorte!”

Unjer Vorjdlag.

Verjudiematerial: Ein Puppenwangen mit
leid)t [aufenden Ribern; swei Sddden Sand jum Be-
jifweren des Puppenwagens bis su 24 kg @efamt
gewidit; ein J m bober Tifdh; ein 3 m [anges und
gentigend breites Drett sum sJinaufjdyieben bes Pup
penwagens, 3. . eine alte Tifdhplatte; ein 4 m langes
Seil; eine grofie und cine Fleine Jugfedermaage 3um
Hieffen von SdywerFraft und NiuskelFraft.
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Gewinnung ber Srage

Nufteag an dic Blajje: Unjer Tijdh foll einen Wagen
barftellen. Tleber Schiiler foll den mit Sandfjédden
bejdywerten Puppemwagen auf bdiefen YDagen [aben.
Nusfilbrung des Nuftrages: Schiller mit fehr viel
Niuskelfraft und foldhe mit febr wenig HiusFelFraft
verjudien jeweils, die AUrbeit su leifien.

Ergebnis des Verfudhes: Die Sdyiiler mit jebr wviel
HMustelfraft Fonnen bdie Arvbeit leiften, bdie Sdhiiler
mit febr wenig Miusbelfraft jedod) nidt.

Degriindbung des Ergebnifjes: Fiiv diejenigen Sdyiiler,
bie den Puppenwagen nicht auf unferen YDagen laben
Fonmen, iff dber Puppenmwagen ju fjchwer.

Frage: YDie Eonnen wir uns belfen, wenn mir einen
su fdbhweren Révper auf einen Yagen laben {ollens

Vorfdlag der Blaffe sur Deantwor-
tungbder Srage

1Wir haben {den oft sugejdyaut, wie beifpielsweife ein
Bierbutjdier volle Bicrfijjer auf jein Lajtauto [adt.
e ziebt eine am Laftauto angebradite YDagen. ober
Sdrotleiter Deraus, frellt fie vom Boben aus [dyief
an das Laftaute und rvollt dann die veollen Dierfdjjer
auf diefer Sdyrotleiter auf das Laftaute.

Wenn wir den Puppenmwagen auf unferen Yagen
laben wollen, miiffen wir etwas Zibnlides wie emne
Sdycotleiter beniigen. Fiiv unjere Urbeit Fonnen wiv
Feine rvidhtige Sdrotleiter vermwenden, weil wir den
Puppenmagen nidht auf der Sdhrotleiter hinauffchicben
Fonnen. Statt der Sdvetleiter Fommen wir aber ein
Srett beniigen, das wir vom Boden aus f[dhyief an
unfeven Yamen fiellen.

Durdfibrung des Vorfdlages.

3. Wir ftellen ein 3 m langes und geniigend breites

Drett vom Boben aus jehief an den Tijdh, ber
unferen YDagen dariiellt.
Begrifiseinfliibrung: Das an den Tifdh gefrelte
Drett bildet cine {dyiefe Ebene und beifit deshalb
aud) fdhviefe Ebene Die Sihrotleiter ift cben-
falls eine jdhiefe Ebene.

2. YWir verwenden sum Aufladen bes Puppemvagens
bas s m lange Drett als fchiefe (Ebene: Tieder
Sdyiiler, der den Puppemwagen obne {dhicfe Ebene
nicht hat aufladen ¥énnen, fiebt auf den Tijdy) und
sieht den Puppenwagen an einem Seil auf der
jchiefen Ebene auf den Tijdy.

Lrgebnis: Teber Sdhiiler Fann den Puppemwagen
mit Ailfe der jchiefen Ebene auflaben,

Erfenntnia: YWenn wir einen 3ju {dpmweren Rorper
auf einen YDagen laden follen, verwenden wir eine
{dhiefe Ebene.

Jrage der Rlaffe: Yavum Fdnnen wir den Puppens
wagen mit Bilfe der jdhicfen Ebene auflaben, aber
obne die {dhiefe Ebene nidyts Der Puppenmwagen ift
ja nody fo fdnwer wie juvor.

1"'1.‘L‘mut1mg per Rlafje: Wenn wir sum Aufladen
bes Puppenmwagens eine fdyiefe Ebene beniigen, braus
then wir weniger  Miustelfraft, als der Puppen
wagen Scdhwerkraft hat.

Vorjdilag bder HBlafje: Yir frellen feft, wieviel
Sdyverfraft der Puppenwagen bat und wieviel

BADISCHE
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HMiustelbraft wir sum Anflaben des Puppenmwagens

mit Hilfe ber jdhiefen Ebene braudyen.

Niefjungen:

a) Der mit SanbjdacEden befdwerte Puppenmwagen
bat 23 kg Sdyweckrajt.

b) 3um uflaben des Puppemwagens braudien mwie
mit silfe der {hiefen Ebene 8 kg Niuskelfraft.

Erfenntnis: YWenn wir sum Aufladben eines {dyveren

Rovpers eine fhiefe Ebene wverwenden, braudien

wir weniger Hiustelbraft, als der Borper Sdymwer-

Frajt bat. Wit ber {hiefen Ebene {paren wir aljo

Niuskelfraft.

5. Wir ftellen dbas Brett fteiler an den Tifdh, und
swar fo, daf das Brett cine nur 2 m lange {dyiefe
Ehene bildet: Linige Sdhiiler verjudien jereils, ben
Puppenmagen mit ilfe der neuen {dhiefen Ebene
aufsulaben.

Permutung der KRlafje: Yeil die jdyiefe Ebene biess
mal fteiler verlduft als beim eriten Werjud), brau-
chen mir diesmal sum Wuflaben des Puppemvagens
mebr Hiustelfraft als beim legsten Werjud.
Wlefjuna: 3um Aufladen des Puppenmwagens braus
dhen wir diesmal 32 kg Niustelfrajt.

BrFenntnis: Te fteiler die fdhiefe Ebene verlauft,
defto mebr MusFelBraft braudien wir sum Auf
laden eines Rorpers.

Yiefjjungen und Uvbeitsbevedhnungen.

1. it beben den Puppenwagen obne bdie fdhiefe
Ebene auf den Tif.

Wivetelbraft. . . . = 23kg
Weg der Miuskelfraft = ) m
Mibeit , . . . . . =1 - 3pmks = 23mkg

2, YDir laben den Puppemwagen mit s3ilfe der jchiefen
Ebene auf den Tijd).
a) Die jchiefe Ebene ift 5 m lang.

Yivsfelfraft . . . . =8kg

Weg der Hiuskelbraft = 3sm

Nebeit . . v s =3 smkg =24mkg
by Die fdhiefe Ebene ift 2 m lang.

MiusPelbrait . . . . —=i2kg

Weg der Miuskfelfraft —2m

Arbeit . « « « - - =2+ )2mkgp=—24mhkg

3. Erfenntnijfe.

a) YDenn wir einen Bdrper mit ilfe der {dhiefen
Ebene aufladen, braudyen wir weniger Hiustels
Fraft, als wenn wir den gleichen Rorper obne
bie fchiefe Ebene aufladen; aber beim ufladen
mit bder fcbicfen Ebene ift der YDeg unjerer
DiusFelfraft langer als beim Aufladen obne
bie jchiefe Ebene. Die Arbeit, die wir beim Auf-
[aben bdes Rorpers leiften, ift mit der fdyiefen
Ebene {o arofi wie obne die jdiefe Lbene. it
der fchicfen ZEbene fparen wir wobl Miuskel
Fraft, aber Feine Urbeit.

b) Tfe fteiler bie {dhicfe Ebene verlauft, defto mebr
Hiustelfraft brauden wir sum Nufladben eines
Rovpers, aber defro Fiirser ift der YDeg unfjerer
Niustelfraft beim Auflaben bes Rérpers. Die
Arbeit, die wir beim Aufladen bdes Rorpers
leiften, ift mit der freilen Ebene fo groff wie mit
ber weniger fteilen Ebene.
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Nus dem Vergleidh unjeres Vorjdhlages mit dben LVor-
jhldgen in ben beiden sitievten Pbhyjifbiichern ergibt
jich die sweite Antwort auf unjere sZauptfrage: Im
Phyfituntervicdht an  der Volfsjdyule miiffen Er.»
Eenntnisinbalt und Vevjudhsdurdiiibs
vung grundfaslich neu geflart werden. 2Bin volfs-
fdulgemdger Phyfifunterricht darf die TJugend immer
nur fo weit in die Gejegmafinkeit cines Yiaturvor
ganges einfitbren, als diefe Gefegmdafiafeit von dbem
weitaus groften Teil ber KRlajje Flar crfafit werbden
Eann; denn jonjt wicd die Rlajje pbyfifalifd) verbilbet.
Jum andern mufi der Schulverjud), dem bedingungs:
los bie beberrjdiende Stellung im PhyjiFuntecridyt ge
biibet, ber Sorderung gerecht werden, daf Grofie und
Anordbnung des Verjudismaterials cine fiir die ganse
Klajje iiberjichtlich anjchaulidye und pbyfikalijdy ein-
wandfreie  Verjudsburdifiibrung  gewdabrleiffen  und
tafi bie Durdifitbrung des Verjudies ftets ven jedem
Sdhiiler ber Klajje obne untervidhtlide Stérungen
und obne grofen 3eitaufmwand vergenommen werbden
Fann. Die Vorausfesungen su einer jolden Verjuds-
burdyfiibrung find in der SchulwivElidfeit beute nod
nidit gejdhaffen. Die entfprechende Nusitattung der

pbyjitalijchen Lebrmitteljammiung eciner Schule qe
bort mit su ben entjcheidbenditen Aufaaben, die bei der
grundjaglidien Jeugejtaltung des PhyjiFunterridts
an der Volbsjdule su bewdltigen find. 1ip wifjen,
baf die Lojung diefer Aufgabe nicht immer leicht iff,
boffen jedodh, baf wir der Volbsjdullebrerjdhait bald
eine entjprechende Gefamtlojung unterbreiten Fonnen.
Vorerft vermweifen wir aufj die Vorfdldae im erften
Teil su unjerem ,Phyfifuntervidht in der VolFsjdule”,
ver in ber ven =Herrn Hiinifrevialvat Rarl Gdartner
bevausgegebenen Sammlung , Baujteine fiir den neus
seitlichen Untervicht an der Wolfsidule” im Verlag
. Dolge, Barlsvube, evjdienen ift.

Jn Fursen 3iigen baben wir bewiejen, dafi im Pyjif.
untervicht an der Volfsjdule tatjdchlich widytige
Jragen grundjdglic nen geldft werben miiffen
und Fénnen und baf die HSauptforberungen fiir eine
lengeftaltung diefes Unterrichtsfaches [auten: YDirk
lich volFsjcdulgemafie Stoffauswabl, phyfifalijdy finne
voller Stoffaufbau, weife DejdyranFung der Erfennts
nisinbalte auf bie geiftice Fafjungsfraft der Volks
fduljugend und Bereitftellung von unterriditsprabtijd
vollwertigem Verjudismaterial.

Das Pringip der Ganjheit als Grundlage der vdlkifdien Sdulteform.

DVon Artur Rern.

Eme Epoche bdeutjcher Gejchichte, deren Kennseichen
Individualismus, TntelleFtualismus, Rationalismus,
Liberalismus und Niedanismus waren, ift mit dem
Durdhbrudhy der nationaljosialiftijchen deutidhen Xevos
lution abgefdhlofjen. Der vélfijhe Staat
baut aujf dem Prinsip der Gansbeit
auf, bas cine organijche, naturbafte Gliederung
aufweift.  @emeinjhafjt it nicht mebr eine Summe
von Einselglicdern, Fein Aggregat von Menjdhen. Ge-
memjihajt ift cine Gansbeit gegliederter Wrt, in der
jebes Teilglied von der Bansbeit ber feine ,Stelle”
sugewiefen echdlt. Dag fich eine foldhe Schau ibre
eigenen Yormen prdgen muf, ift SelbjiverftanblidiFeit.
v Fénnen beute {dhon auf dem @Gebicte der Wirt-
jchaft, des Staatsaufbaues gewaltige Verdnberunien
i Sinblick auf diefes 3iel feftitellen. Audh auf fchuli-
jchem Gebiet, von der Hodyfchule bis sur Voltsfdule
berab, jind umitiivsende Umformungen fjdhon vorges
nommen, ober tody im Wnjaty fichtbar. €5 wird allers
dings TJabrsebnte bauern, bis bdiefer Limwandlungs.
prosef duferlih und — vor allem — inmerlidy su
Enbe geFommen ift.

Die Umdnbderungen auf pidagonijdiem Gebicte jind
grundgelegt durd) eine bedeutjame TWandlung: =Satte
bie Padagogif bislang lediglidh ein gemeinfames §o v
males Bildungse und Ersichungssiel geFannt, jo ift
nun durdy Reiedf ein inhbaltlidhes Ersiehungs.
und Bildungsideal gejdiaffen: Ersichung 3um dyrift-
lidy, nationalen, feosialen, veutjdhen Mienfdien, sum
volfijdhen Menjdhen. Yiad) bdiefer Gejamtivee
jind alle Teilideen aussurichten. In der Sutunft bat
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nicht mebr die ecinselne Schularct, die einselne Linters
vidhtsdifsiplin ibren Bigenwert, fic cehdlt ibren ,Ort?
und damit ibre Debeutung vom BGangen jugemicfen.
Damit fallt jede eimene Dewertung einer Schulaat:
tung, eines Fadies, cines Sadysicles, der Fadhjyitematif.
Dieje gansheitlideorganifhe Scdhau muf notwendia
cine vollfFommene Wendung der Schuls
organifationundunjerer Untevreidts.
geftaltung nady Inbalt und Form bringen, foll
nicht ber fruditbare Gedanfe an der iiberlieferten
Jorm  serbrechen. ®in  (berfeben diefer Sacblage
wiirde die gejamte, von der ideellen YWendung gefore
berte grofisiigige Scdhulveform in Srage ftellen. 2udy
bier gilt, was A Fitler dem Sinne nad vem
Politijdhen gefant bat: Sdyon viele Revolutionen find
im Augenblick aelungen, aber in ber Solgeseit durd)
die Realitar der Schwerfraft der Miaffe, durd) die
nicht ausgebaute Evolution tatjadlich wieder verloven
gegangen.. Wieviele gliicklidhe, fruditbare und bhody
wertige Tdbeen find serfdhelt an dber harten YDivElidy
feit der 3eit, dbes Altags, an der Tatjache, daf
jich nidht cine geniigende 3abl fabiger Mienjdhen fand,
die Jdee in die YirklichEeit jo umsufegen, daf fie
aucd) von ber Wiafje iibernommen werden Fonnte. Die
Husyichten filr ein volles Belingen dicjer wvolkifden
padagogifdhen Reform find heute danf des im Prinzip
jo frudhtbaren §iibreraedanFens denkbar giin:
{titr; es darf aber aud) nicht verfannt wevben — folbs
len nicht empfindlidye Riidjdldge eintreten —, daf
bicjem ftarfen Plus ein gigantijdhes Ausmaf
von UmformungsnotwendigFeiten gegeniiberftebt. Saft
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