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§

g/[ﬂe diefenigen Dinge, bie man Kodrper nennt, {ind
nady einer drevfachen Nichtung, nadh Lange, Breite,
Dide, (HDObhe oder Tiefe) ausdgedehnt, b bh. fie
flillen nady biefen breyerley Michtungen einen gewiffens
Raum qus, Sieht man nun bey einem Kdrper nicht auf
Dad, worvaus ev befteht , nidht auf feine Materie und feine
biervon abhangenve Eigenfhaften, fondern allein auf den
Raum, den er audfiillt, fo venfr man fid) diefen Kovpee
al8 cine Edeperlide Raumgrdfe

§ o

Das Aeuferfte , bie Grangen Dderfelben heifen, Fla:
then, Fladen:Raumgredfen, Sie baben nur eime
)
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swevfache Ausbehnung, nur Lange und Bureite und feine
Dide.

8. -3

Die Gringen eciner Flacdhe heifien Linien, Ldan:
gen=Raumgrdfien, Jhnen fommt blof Cine Ausbeh:
nung, die Ednge gu.

8 4

Die Grangen einer Linie beifen Puntte, Sie haben
gar Feine Ausdehnung, und zeigen blof an, wo eine Linie

'-| anfangt, aufhovt, oder getheilt ift. So

§. 5 die

: oy

ey allen bden brey angefubhrten Arten der Raum: Id:-n

gedfien, Kovper, Fladen, Linien, flellt man fich den RNaum ci-‘j“

alé aud Theilen beftehend vor , fo, Daf eined jeben Theild T'L'I

Enbe mit es andbern Theild Anfang unmittelbar ufammens :ig;

bangt. Man nennt daber die Raumgrdfen, audh zujom: b
menhdangende oder fietige Gudfen.

§ 6,

by

Dergleichen Grdfien, wenn fie unbefannt find, finden, b

levnen wir in dex Raumlehre, bdem gegenwdrtigen fih i

aweyten Eheil ber Mathematik 3
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€ine Grife tberhaupt, folglidh audh eine RNaumgrde
witd gemeffen, wenn man eine anbere (gemeiniglid) Flei-
tieve) aber gleichavtige Grdfe fiiv Eind annimmt, und auf
itgend eine Art findet, wie oft fie in der erflern enthalten
ifft. Tun heift in der gricthifden Sypradie Metreo, idh
mefie, und Ge, bie Erdes daher man bie RNaumlehre,
weil ihre Wabrheiten bHauptiddlid) auf Ehrperliche Gegen:
ftanbe unferer Crde angewendet werden, auch Geometrie,
und eine fovperliche Moumgrdfie auch einen geometei:
fdhern Korypev zu nennen pflegt.

Riniz Die Geometrie wird gewodhnlid) eingetheilt, in die
Longimetrie, Planimetrie, undb Stereome:
trie. Die Longimetrie (von dem lateinifchen Wort: lons
gud, lang) banbelf von den Ldingen oder Linien allein
oie Planimetrie (von bem lafeinifchen Wort: planus, flacd)

; von Den Fladen, und bdie Stereometrie (von dem griechi-

1»1 v fen Wort: fteveod, didt) bon ben Korpern.  Die Emﬁ:

s gir und Planimetrie yerden, in einanber vermwoben, jum Sheil
im gegenwdrtigen erffen, und ber Meff bavon nebft der

Steveometrie im 2ten Curd unjerer Ranmiehre abgebandels.

T
LOL

e

& .8

Da ein Puntt, nad §, 4., gar feine Ausbehnung Hot,
fo fann e8 auch mit feinem Sinne wabrgenommen, fonz
dern blof gebacht werben. Snywifchen ift ¢8 doch ndthig,
fich folche Punfte Durch gewifje Seichen su verfinnlicken,
Dieh gefthieht auf dem Papier (aud auf Holz Bledh 2c)

I *
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durch ein runded.Tipfelhen, Dad man entweber mit dem
WBleyftift , oder mit der Feber, ober vermitfelft einer Ko
piernabel madt, Im lesten Fall zieht man gemeiniglidy,
bamit bad Punft nodh) merfbarer werbe, um defjelbe cinen
Eleinen Ring mit dem Blepftifte. Um fich aber auch bey
geometrifden Jeidhnungen beftimmt und Fury auddriiden zu
fonen, fo fdpreibt man auf dem Papier zu jedem Puntt
einen beliebigen Buchftaben, gemeiniglich die grdfiern bdes
lateinifchen Alphabets, Niemals aber ditrfen bey eciner und
berfelben Beihnung 2 verfdhiebene Punfte mit einerley
Budftaben begeichnet wevden. WVon dex Giite der Bley:
flifte und Kopiernabeln , nadh Den verfchiedenen Abfichten,
Die man dabey haben fann, fo wie audy vom Sdhnitt der

Severn, um fdhone Punfre bdamit maden zu Fonnen,
mindlich,

Aufbem Felde fleckt man ald Seidhen ver Puntte Sta:
be ¢in, beven fdnge und Dide, nach der Berichicdenteit
ber Abficht, gleichfallé verfchieden feyn Fann. Um §ie in
grofer Gntfernung nodh fehen zu Ebunen, werden fie zu:
weilen mit 2 fiavf von einanber abffechenden Farben ange:
firichen, oder an ihvem obern Gnbde mit einem veeiffien, ober
nody befjer, rothen Fabnlein verjehen. Dasd untere Enbde
with mit einem zugeipisten Gijen befthlagen. udh ift 3
gut, immer einige Stellftdbe ober wenigftens Ginen Kreuy:
fuf mit fi gu fibren, in welchen die Stabe geftectt wer>
ben Fonmen. Man bedient fich bevfelben bey febr hartem
WBoten, auf Steinwegen 2.

Bey Hinwegnahme der Stibe werben, wenn man dad
Puntt nicht verlieren will, fatt ibrer niebrige Pfldde ein:

(il

ftan
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gefchlagen, ober, wenn Dad Seidhen von fehr langer Dauer
feyn foll, Markfteine gefebt.

§. o.

Denft man {ich, daf ein Punkt dburdy allmahlige Be=
wegung feinen Oré vevanbere, fo wird ver Weg, den ¢8 jus
riidlegt, weil e8 felbft gav Feine Ausdehnung bHat, blof ei:
ne Ldnge obne alle Breite und Dide, folglich, nady §, 3.
eine Linie feyn. Man fagt daher: Eine Linie ent:
fiebe dburdh) die Bewegung eines Punites.

Bleibt hierbey die allererfte Nidhtung der Bewegung
immer diefelbe, fo entftebt cine gerabe Rinte. Aendert
bingegen bad fich bewegende Punft in jebem auch nod
fo Tleinen Beittheildyen feine vorige Ridtung, o DHeift die
baburd) entffehenve Zinie Frumm. Gine qud geraden und
Frummen Linien jufoammengefette witd eine vermifdte,
unbd eine aud 2 ober mehreren geraden, aber mitht in Ddex
nemlichen Richtung aneinander gefligten Linien bejtehende,
wie die Fig. 1., wenn man die mehreren geraben Linient
AB, BG, CD, alé Cine Linie AD befradytet, eine ge=
brochene Linie genannt,

Roatiao,

1) Gine gerabe finie ywifdhen 2 Punbten ift der Fiie:
gefte MWeg von einem zum andern, Eine folde ge-
vabe finie heift daber auch die Entfernung odey
Weite ber bepden Punkie.

- BADISCHE
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2) Bwifhen ywey Punften it nue Gine gerabe Linie
mbglich. ebe andere fiele mit ihr aufd volfommenfie
sufammen, und finnte folglich auf feine Axt von ife
uniexfchieden werden,

3) Jebe gerabe finie fann man {ich auf ifven beyden
Geiten ohne Ende verldngert denfen,

4) Durd) dad Anfangd- und Enbdpunft einer geraben -
nie ift fowehl die Lage ald auch bie Grdfe Dexfelben
beftimmt, Dad Anfangdpunkt und ein Punft in ter
Linie, ober dad Cndpunft und ein Punft in der Li:
nie, ober endlich audh) 2 Punfte in dex Linie befiinis

‘ men blof die Lage derfelben.
| 5) Raumgedfen, die fidh ald Grdfien, &, b, nadh §
5., in Hinfidht der Menge der Raumtheilchen, wors
il aud fie beffeben , gar nidht untericheiden lafjen, find
gleich, Aebhnlidh hingegen werden fie genannt,
wenn fie Blof ald Geofen, bingegen nidt in
Hinfidht dber Ordnung ded Sufowmenhangesd
ihrer Eheile unteridhicden werben Fonnen, Sind fie
enblich forobl gleidh al8 dbnlich, fo beiffien fie Hber:
einfommend, Jn bdiefem Fall Eonnen fic blof
buvd) ihren Ot von einander unterichicden werden,
Aud diefen Begriffen folgt, daf alle gerade Linien
dtnlidy, daf gleiche gerade Linien fibereinfommend , und
”"1'1‘ vie Theile einer gevaden Linie der ganyen Linie abnlid
nb 5 baB bingegen Ftumme Rinien, aud) wenn fie gleide
nge haben ,*vennoch undbnlich fewn Eonnen, und die Theis
(e einer Frummen Linie ber gangen fmmer undbhnlich fepn
mitfien,  Dad Jeidhen der AehnlichBeit swweyer Grifien

fi
Ldr
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fiberhaupt , folalich auch ywener Raumgeofen, ift cin lie=

gended lateinijthed S (). Dief Beichen fommt von bem

lateinijhen Wort: fimilis, dabnlich, her. *)  Bwijden

fibereinfommende Grifen wird - bad AehnlichEeits = und
Gleihheitsyeichen (Z) gefesit,

LR 1

Da Rinien nur Linge und feine Breite und Dice
Baben, fo Ednnen audh fie eben fo twenig, ald Punte,
finnlich wabraenonmen, fondern Blof gedacht werben. Aber
audy fie miffen wiv und durch gewiffe Jeichen gu verfinns
lichen fudhen,

6 Dieh gefchicht auf dem Papier (aud auf andern
Wt Korpern tm Kleinen) dadurdh, daf man bad Jeichen einesd
Puntied, b, i. hier die Spitie eined Bleyftifts, einer ges
wobhnlihen Feber , ciner Neiffeder, eincr SKopiernadel o0,
fiber die Flache® bes Papicrs ober bdes fonfligen Kbdvperd
binfubet, Hiexburdy cnt,riht ein fldfever ober {dhroacherer
Stridy, bas Beichen einer Linie,

Won ben Theilen und dem VBau, von ber Giite,
Materie und Behandlungdart der Neififebern, von dew
Farben yum Linienzichen 2. minbdlidh, **)

Y ym —

*) @3 twird hier bovausgefett, daf der §. 216, der Fablenlehre
fhon durdhgegangen it , mithin die ibrigen mathematifdhen

oy Thels Reiden fhon befanne find.

i fm ") Sn der Folge werde idh, obme midh jededmal ded Woved:

mitndlich, gu bedienen , dicienigen Gegenftinde, Ddie dev
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©oll die yu 3ichende Linie gevade werben, fo iff man
eined Liniald benothigt. Wer viele geomefrijche Seidhynun:
gen 3u maden bot, braudt mebreve von verfchiedener
Grofe. Jum gewdhnlichften Gebraudh ift ein harted Holy
vic gweddicnlichfte Materie ju einem Linial, weldhed , um
aud) mit einer gewdhnlichen Feder Linien darnach ziehen ju
fonnen, jedod) nur auf einer Seife einen Faly haben Fann,
Worzlige und Nachtheile der fidhlernen, mefjingenen 1¢, fi=
niale; nach Berfchiebenheit der Abficht, 3u der man fie ma-
Gen Laft, Werfhicdene Pritfungen eined Linial , DOY3lg =
lidy Die vermittelft eines angefpannnten Menfdenbaares,
Liniale im Nothfall von gefalztem Papier,

LWenn die Lage ber ju jichenden geraden Linie durdy
2 Puntte gegeben iff, fo muf dad Linial in einiger, jeboch
gleicher Cntfernung von denfelben angelegt werden, Die
Dice ded Inflrumentd, mit dem die Linie gezogen wird,
beftimmt die Grdfie diefer Entfernung.

Belicbige Verlangerung einer fdon gejogenen Linie.
Werfahrensdart, um mit o Liniglen, von denen ein jebes zu
Burg ift, jwep entfernte Puntte durch eine gevabe Linie zu
verbinben,

Bey geometrifden Seichnungen auf dem Vapier wer -
ben ferner die Linien, die man Hauptlinien nennt,

Bdiiler aus dem mindlidhen Bortrag leidht auffage und bes
bile, nur mit wenigen Worten angeigen , einmal , damit
Oer Lebrev fie an dev gehovigen Stelle nidye iibergehe , und
dann, damit der Sdiifer fih ded dariiber Gefagten eben:
falls an der gehdvigen Stelle leichter wicder evinnern Fnne.

Gt
jlfit
Edn
Brig
o m
nfy
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mit ter Reififeder qany ausdgesogen, alle Hiilfs= ober Ne-
benlinien aber Blind gepeicmet, indemt man fie ents
weder mit Der Neififeder fividhelt, ober mit Der Kopierna=
el ieht, und jobann punftict, Soll man fie nad) vellen:
vefer Seidhnung gar nidt mebr feben, fo bebient man fich
eines weidhen Bileyfiifted, deflen Linien mit BVrodbfrummen
ober Gautfhuf leidht ausgerieben werden fonnen,

RBon den Punttieveadbden und ihrer gevingen Braud-
barkeit, Scponbeit cinev geftvichelten ober punttivten Linie.

Auf anbern Kovpern, ald Vapier, 3 B. auf langen
Brettern ober Balfen, wird eine gerade Linie, fitr die die ge-
wohnlidhen , auch die (dngften Linialesu Eury find, dadurch
aexeichnet , daf man eine, mit Kveide, Fotbftein 20, be:
firidiene Schnue fibex die bevden auferften Punfte anfpannt,
und aufichnellen (Gft.  Handgriff bievbey,

Auf dem Felde voerben gerabe Linien, wenn fie fury
find, blof dburd) 3wey Stabe oder Pfldcke an ibvem An:
fangs= und Endpunft bezeichnet, Soll , wie 3. B. in Der
Gdrtnerey, auf bem Boden barnacdh) gearbeitet werden , fo
ieht man von einem Stab ober Pflod zum anbdern eine
©dnuy, und fticht wohl auch nady derfelben ein {chmaled
Grdbchen aud,  JIft hingegen die Linie betrachtlich lang,
fo muf man, um fie genau ju bejeichnen, wilchen dasd
Anfangd s und Endpuntt nod) mehreve Stdbe flecken. Lie
bief, fo wie audh die PWetlangerung einer auf demr Feld
abgeftectten gevaben Linie geidyehe, Fann DHier nod) nicht mit

- BADISCHE
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ber gehdrigen Gelnblicheit vovgetragen werden, GBiv pera
fparen daber biefed bis jum §. 27,

§. 12,

Gine Flache (8. 2.) beifit eben, wenn eine gerabe
Rinie nach allen mbglich en Richtungen davauf geleat, uberall
vollEommen auf ibr quflicat; uneben, wenn dief iibers
haupt nicht fatt findet, und ywar hobh{, venn die gerade
Qinie an den Grdngen, und nidht in der Mitte dex Flache,
unb erhaben hingegen, wenn fie in dev Mitte der Fld:
dhe, und nidt an den Grangen aufliegt.

Gine ebene Fladhe Fann man fich auf allen ihren Seis
; ten ofne Ende evvoeitert denfen,

P § 13

Gine begrdnyte, 0. B, in Linfen eingefdhlofjene Flache,
sennt man eine Fladenfigur. Sie ift geradlinidf,
wenn die Fladhe von lauter geradben, Trummlinidf,
wenn fie von Ciner oder mehreven Frummen, und ver:
mifdtlinidt, wenn fie von gevaden und Freummen
Linien eingefchlofien wird,

§ 14

3wey gevade Rinfen auf einet ebenen FiDe haben ent:

s : 2 Y . .
weder (Flig. 2.) cine folche Rage geaen ecinander, daf fie
niemals juiammenftofen, wenn man fie auh auf beyden
Seiten nod fo weit verlngert, Obdev fie liegen (Fig. 3.)

LB BADISCHE
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W nach cinerley RNidtung, fo, baf fie verldngert, swifchen
B und C gwar jufammentreffen, bdann aber Gine gerade
finie AD mit einander ausmacken. Obder ibve Lage iff
endlich (Fig. 4.) von der Axt, daf fie fich durdh Verldns
gerung auf der einen Seite immer mebhr von einander ent:
fetnen, auf ber andern hingegen immmer ndber jujammens
formmen , bid fie {idh endlich in ecivem Punft E wirklich
pereinigen, und wenn bdie Verlangeruug forgefest witd,
in eben Diefemn Punft durdhfreuzen, In diefen Fall heifien
fie in der exflen Hinfiht ausd einanderlaufende,
wflic (bivergivende), in Der yweyten Hinfidyt aber yufammens
Laufende, (convergivende) Linien,

ey Rinien AC, BC, (Fig. 5.) die aufeiner ebenen
Kldbe wirflich in einem Punfte C fo zufammenitofen, daff
fie fidhy verldngert burdhfreuzen wirben, maden mit eins
anber einen eberten Tinfel aud, Man verfieht nemlich
hievunter die Grdffnung oder Meigung der beyden
jufammenftofenden finien, *)

Diefe Linien heifien die Schenfel, dex Punkt ibree
Bereinigung wird der Scheitel (BWerter) bed Winkeld

*) Diefe qewdhnlicdhe Definition cined Winfeld oivd dadurd) am
Beften perfinnlicht, dag man auf der Tafel cine Linie giehts
in_iprem einen Endpunfe eine Nadel einfdlagt, und davan
einen Faden Befeftiat. Diefer ftellt, wenn e mit der Hand
ober cinem Gtabe angefpannt wird , eine givente , und givay
etvegliche Rinde bov , woduwd fich ein jeder beliebiger Wi

LB BADISCHE
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genannt, e grdfier nun die Grdffnung, oder je Eleiner bie
Neigung der Schentel iff, Dvefto avdfer ift pex TWinkel,
und umgefehre. Auf die Lange ber Schenfel Fomme ed biers
bey gav nidht an,

Um bey einer geometrifchen Seichnung fid) beftimme aud»
sudriicfen , welben Winfel man meyne, bedient man fidh
entweber dreper, oder nur Gined Budffabens. Im erfiern
Kall muf derjenige, der am Scheitel fteht, beym Sprechen

und Schreiben immer dic mittlere Stelle exhalten, 3 B, bie
(Fig. 5.) dexr Winfel ACB oder BCA, und ja nidht CAB dhe
pbet BAC 2. IBill man, dev Kitrge halber, nur Einen W

HBudyftaben gebrauchen, fo wahit man dazu gemeiniglich die
Fleinen Ded lafeinifhen Alphabets , und fdreibt diefelben

zwifden bic Sdenfel bed Winkels, bdem Scheitel it
o nabe, wic miglih, 3 B, der Winfel x Fuweilen AR
fann wan fid ouch bes aqufen am Sdeitel fiehenden gre: i
fien Budftabens allein bedienen, nur mufl ed aldbann beis f
fien: ber Winkel bey C. Diefe BegeithnunadAxt findet fibriz e

gend nur dann Statt, wenn nidt mehreve Winkel Cinen
gemeinfhaftlichen Scheitel bhaben, Statt Ded IWorts :
Winkel, bedient man fih bHaufig folgenben eicdhend ¢
L ACB; L x.

el entiveder al8 Evoffuung, oder ald Neigqung givener
Linien vollfonumen deutlich davftellen , und’, wenn der Faden
bald fitvger, bald [Anger genommen wird , aud dev gewohn:
liche Sevehum ded Anfangevs , ald ob 8 bey dev Grofe eiv ke
ned Winkels mic auf die Linge dev Schenkel anfonme, fidh
leicht befeitigen [agt.

5 1
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St

Benn {ich auf ciner ebenen Flache eine gevabe Linie
AC (Fig. 6.) fo um daé eine ihrer Endpunfte C beweaty
tafi ibr anberes Endpuntt A allmahlig nach B, E, F, G,
H unbd juletit wicder nach A gelangts fo befchreibt Diefed
Puntt A eine Givfels ober Kreidlinie, weldhe fibers
all von tem Punbt C gleich weit abfieht. *) Der daburd
eingejchlofjene Fladenraum heift ein Citfel ober Kreid;
die einfdhlicfende Linie wird audy UmEreid, Umfang
ober Peripherie, und jebed Stid ved Umfangd ein B os
gen genannt, Dad Punft Cift vad Mittelpu nft oder
Gentrum Sebe gevade inie CA, GB, ., bdie vom
Mittelpuntt b3 an ven Umbreid gebt, ift ein Halbmefz
fer oder Radiusd ded Givfels, und jeder gevaden Linie
AF, die vom Umtreid dburch das Mittelpuntt Dis wicder
an ben UmEreis gejogent ift, odet 2, in einexley Ridytung
liegenben Halbmefjern, fommt der Name Durdhmeffer
ober Diameter ju, Hievaud folgt unmittelbar, Ddap
alle Halb=, defigleichen alle Durchmefjer eined und Defjel=
ben Girfel3, und Girfel von gleidhem Halbs oder Durdy-
mefjer einander gleich find, Gin Durdymefier theilt ferner
jeberzeit die Kveisideibe fowohl als ibhren Umfang in 2
gleiche Theile. An der Wahrheit diefed lebten Sated wird
T awar nidt leicht jemand groeifelns wir wollen ihn aber

dennody auf einen nody weniger beyweifelbaven auriidfihren,

*Y Nuch biey findet die nemliche Bevfinnlichung, wie im vos
vigen 0. flate, wenn man an dad Ende bes Fadens oin
Sriifden Kveide befefitar,

B BADISCHE
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Uebereinfommenbe, fowohl Ladngen: als L
Sladenvaumgedfen (§. 10. Nro. 5.) maffen
wenn fie gehdrig auf einander gelegt wet:
ven, fich vollEommen deden, b h. e8 mifien die
Grangen Derfelben, und ¢8 muf aud) alled; was jwifdhen
ben Grangen emer jeden enthalten ift, auf einander su le:
gen fommen. Deden {idh daber 2 folde Raum:
grofien, o find fie auch iberecintommend,

Run benfe man fidh bie Flide ACFEBA auf bdie

Flade ACFGHA gelegt, fo wird die Linie AT quf bie
Linie AF, baéd Puntt C auf das Punft C, aber auch dex
Bogen FEBA auf den BHBogen FGHA fallen, weil alle
Punkte viefer Bogen von dem Punfte C gleichweit entfernt
find,  Daber find die beyben Flachen tbereinfommend,
und eine jebe ift die Halfte bes Cirfels,

b
fun
o

Auf dem Papier 2c. werben Kreislinien vermittelf eis
ned Sivfelsd gejogen b
ligt
Handz, Haarz, Sto = oder Einfanzivfel mit sugehds S
riger Meififeder, Bleyrohr und Verlangerungdfufi, Federns firmt

ind Stangen:Bivel. Theile, Materie , Abficht, Gite
und Prifung diefer Jnfirumente, Handgriffe bey ihrem

Gebraud,
:;u‘
Auf dem Felde wird in den Mittelpunkt ein Podt g
gellagen, und mis dem Gnde einer daran gebunbenen g
Schnur, welthe == bem  Halbmefier ift, die Peripherie iy
BLB BADISCHE B
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purd)y mehrere Stabe ober durdh ¢in Grabchen beftimmt,
Gine anbdeve Werfabyend = Art bey betradtlich grofien
SHalbmefjern werden wiv weiter unten, im §, 45, fonnen
Texnen,

§' I S¢

Sede Kreislinie , fie mag qrof ober Elein feyn, bentt
man fidh in 360 gleiche Zheile getheilt, die man Grabde
nennt,  Jeber Grad witd in 6o Minuten, die Minute
in 6o Sefunben, die Sefunbe in 60 Tertien 1.
abgetheilt. JFur die Frangofen theilen wirflih den Kreid
in 400 Grade, jeden Grad in xoo Minuten, die Minute
in 100 Gefunden ¢,  Statt diefer Namen bedient man
fih folgender Jeichens * /77 ' 3. 8B, 109°, 16', 40",
3", witd ausgefprochen 105 Grade, 16 Minuten, 40 Se
Eunben und 3 Tertien.

Da Kreidlinien teffo grdfiere ober Fleinere Grade ha:
ben, je grofier oder Eleiner Der Halbmefjer ift 5 fo fieht man
leidht cin, daf burd) die Anyahl der Grade, bdie auf cinen
Bogen gehen, bie eigentlihe Ldnge deffelben nicht be=
fiimmt wird, - Dividivt man aber mif jener Anzabl von
ar  Orvaden in 360°% fo zeigt Der unbenannte Duotient am,
«  oer wie vielfte ZTheil von Der ganzen Pevipherie ber in
®raben angegebene Bogen ift. €5 feve 3 B, ein Bogen
= 40°, o ift et; weil 360°: 40° = g, Der neunte Fheil
gid  Der gangen Veripherie. Ein Bogen von 10° iff; den Gra-
' ben nady, 4mal Eleiner al8 der vorige, uud fann denmody,
oer Range nady, gedfer fepn, ald jener,
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§ 19
DOenft man fich nun (Fig. 7.) aus dem Scheitel eined i
Winfels x mit irgend einem beliebigen Halbmefjer AE eis fot
ne Kreidlinie gezogen 3 fo beffimmt ber jwijchen den Sehens i

feln entbaltene Bogen AB bdie Grdfe der Erdffnung ober
Neigung bepber Linien, ober bie Grdfe des L 5 denn je
weniger oft diefer Bogen AB in ber gangen Periphevie
enthalten ift) 0. b. ie mebr Grade er bat, Deflo grofev ift
auc die Croffnung , und defto Eleiner bie Meigung, und
umgefehrt. Man fagt Daber: Ein folcherBogen AB
fey Da8 Maaf Ded L x3j ober Der L x wets

be burch biefen Bogen gemefien. Daffelbe ge- i,
fchieht durch Din Bogen DC, der 3u dem Halbmefjer DE fin
\ gehort,  Gr iff ywar betracdbtlich Yanger, al8 Der Bogen iy

AB, hat aber dennodh nicht mebhrere, {ondbern nuv grifeve
Grabe , ald biefer. WDeybe BWiogen find in den Verivherien,
wooon fie Stide find, gleichvielmal enthalten, und geben
alfo beyde durch ihre Grade die Grife De3 Winkeld an,

§. <o. 1t |

Auf dem Papier . wird, dem vovigen §. sufolge,
ein TWinkel vermittelft eines in feine 180° genau getheilten
Dalbeirteld, weldien man Trandporteur nennt, qemefz

fen.  9Materie und Pelifung diefed Infruments, BVerfahs i
vendart beym Anlegen und Bdhlen, LWerlangerung dev "¢
Schenbel, wenn fie ju fury find, durch blinde Linien, !l
Auftragung eined in Graden gegebenen FWinfels auf ¢ine !
qQegebene Linie, b
5

Auif }
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Auf dem Felde bedient man fich bey diefen Aufgas

ben abhnlicher Inftrumente, die man unter dem allgemeinen

Namen: Winfelinflvumente ober Winfelmefs

fev, begreift, unb bie wiv mit der Beit genauer werden
fennen [ernen,

g 21,

Cin Wintel DEF (Fig. 7.), der gerabe den vierten
Zheil der gangen Pevipherie, den BVogen DF, obet go° 54
feinem Maaf Hat, beifit ein vechter Winfel, Schiefe
Winkel find entweder, wie der L x, Fleiner al8 cin redh=
fer, und Deiflen in diefem Fall {pifiige, oder grf‘-ﬁcr als
ein redyter, wie ber 2. DEG, und heiffen dbann ffumpfe
Winfel, Alle vechte Winfel find gleih, denn fie decten fich

b s

Witd (Fig. 8.) der eine Schenfel AD bed Winfels
x nach® Belieben verlangert , fo entfieht daburd ein ande:
rexr £ y. 3Bwey folde Winkel, x und y, beifen be:
nacdhbavte *) Wintel , und maden immer jufams
men 180° aus, fo, daf y bie Crganjung (bas Comples
ment) von x; und x bdie Ergdnzung von y 3u 180" ift.

*) Cmige Sdyrifefteller nennen fie auch Nebenwinfel, A
dere bingegen vevflehen unter dicfom ot foldhe Winkel,
weldhe den Scheitel und {iberhaupt cinen Schentel gemein
baben, fo, Dag nad) ihnen gvar alle benacdbarte FWinfel
Nebenwintel , abev nidht alle Nebenwintel audh benadbarte
SBinfel find.

2
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Dern man benfe fidh nur qud tem Punfte D einen Kreid
gezogen, fo geht die gerabe Linie AB durd) ben Mittel:
punft und halbict (§. 16.) bvie SKreidlinie, €G3 machen
baber bie 2 Bigen, wodurd) x und v gemefjen wetDen,

gufamuten 252° = 180" aué. Jieht man y ven 180° ab,
fo erhalt man x, und wird x abgeyogen, fo Fommt y jum
Wor{dein, Folglid) Eann man flatt eined Winkeld , wenn
e8 in gewiffen Fdallen vortheilhafter feyn follte, feinen
Nadbar meffen. Diefer ift dbrigens flumpf, wenn jener
fpisig , und ein vechfer Winfel, wenn e8 audy jener ift.
Pievaus exhellt yugleich bie MdglichTeit und dad BVerfahren,
audy flumpfe Winfel mit einem ecingetheilten Bievtelss
civfel ober Quadranten ju meffen,

§ =23 1

Werden (Fig. 0.) beyde Schentel cined /. x turd
den Sdpeitel vexldngert; fo entftehen noth 3 anbere Win=
Bel, z, y und m.  Hier heifien x und y, defigleichen z
und m Sdheitelwinfel. €3 find aber je jwey
©deitelwinfel cinander gleidhy. 3. B, X =g
denn foroobl x ald v find (nadh §. 22.) Crganzungen von

>

= i
Z 3u 180°; alfo 180" — z r_-J’k; mithin audhx = o

ly

§ o4

Sebe gerabe Linie HI (Fig. 7.) bie in einem Jivkel |
bem Umfang bis wicder an den Umfang, und nidt durchs K
Mittelpuntt geht, Geifit eine Sehne oder ChHorde,

BLB BADISCHE i
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Auf diefelbe Art, beren wir uns {don im §. 6.,
bey dem Sai, vaf der Durdmeffer den Jivfel bhalbire,
bedient bhaben, [aft fich auch folgender Sal erweifen: Sn
eiém und demfelben, oder audh in 2 gleichen
Girfeln {dneiden gleiche Ghorden gleiche
Bbogenab, und gleidhe Bogen umipannen
gleidye Choyden.

Soll daher (Fig. 10.) auf elne gegebene Linie DE
% B, in E cin Winfel abwdrtd getragen werben, ber fo
groff fev , ald cin anbever {dhon gejeichneter L. x5 fo ges
{thieht Dief ohme Srandporteur vevmige obigen Sakes,
wenn man

1) mit einem belicbigen Halbmefier AT aus A ben Bos
gen GE, aber audy mit demielben Halbmefjer ausd B
pent Bogen HK yon unbefiimmter Lange ieht s

2) bie Ghordbe GE in Den Jivfel nimmt, und gvon H
nacd) I tvagt,

3) und endlich dburdy E und I bfe Linie LE alé oen 2.
Sdenfel Ded verlangten . jeidhnet. Gang Ddaffelbe
Merfahren Fann audh) auf dem Felde angemwendet wer=
pen. Tur bedient man fich bier flatt ved Sivkeld eis
ner Scdynur odex einer langen Stange.

Dot beweglihe Winbelfrouy; Fheile und Sebraud
befjelben.

S BADISCHE
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MWenn (Fige 11.) eine gevabe Linie CD auf einet ans
bern AB ober AD fo [tehbf, dafi Die benachbarten Tinkel
x und y einander gleich, folglich (mach §. 22.) rechte Wins
fel findb; fo fagt man: CD flehe auf AB ober AD

+ fenfredht, [ofthredit ober perpendifular. *)

Diefe Crllarung lautet mit andern Worten auch fo: Cine
Linie ftebt auf einer anbern perpendifular, wenn fie fid
ouf Feine Seite meby neigt, als auf die andere, (b, b
ja, wenn x == y). Gine {diefe Linic EF ift eine ge:
tade Linie, welde mit einct anbern AD, DE ober AE
gwey ungleiche benadhbarte Winfel, m und n macbt,

Wir werben ywar in bev Jolge levnen , wie auf dem
Papier mit Jickel und Linial, und auf dem Felve mittelft
pwever Schnlive oder Stangen, fowohl qud einem jeden
Punkt einer gegebenen Linie eine Perpendifulare au fge:
tidhfet, ald audh von einem Punft auf eine Linie cine
folde ge fALLE werden Bann.  Gewdhnlich aber gefchieht
a8 Bichen bdev Perpendifulaven mit Hillfe eined befondern
Snftruments, auf dem Papier 2. mit dem Wintfel:
maap oder Winfelbaden, und aufdem Felpe mit
ber Kreusfdheibe.  Materie und Prlifung diefer Im,
fruments,  Ihr Gebraudh mit den bazu erforderlichen
Handgriffen.  BVerbindung ded Liniald mit dem Winkel
maaf in gewiffen Fallen.  Befondere Abficht ded Wins

*®) %Woher Diefe Auédvitde fommen, fann erft in der Felge
bey Den Tertifallinien evflive mwerden,

]
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Felhacdens,  LWerfertigung won Tinfelmaafen aus gefalys
tem Papier,

i Ry §. 5960

S AD Cine gerade inie, bic eine folche Rage bat, daf bie
i Linie cined befdhwerten Fadens aufihr fenfrecht f‘cbt, beifit

cine wageredhte ober cine Hovizontallinie; die
Linie ded befdywerten Fabend felbft beifit, im Gegenfats

Y bon jener, vertifal. Soll eine Fldde borijontal
b feor, fo muf cine Horizontallinie, und foll fie vertifal
oot l feorr, eine Wevtifallinie nadh allen moglichen NRidytungen
bt auf fie paffen,

Gentel , Senthley, Loth. Gebraucdh ber Wovte: fenks
ober lothrecht im firengern Werftande von RWertifallinien,
und im weifern Sinne von Perpendifularlinien Hbethaupt.
Blep: und Waffermage, Die lentere ift entweber eine
lange, ober eine Diihfenwafjerwage, Gine Linie oder
Slade ind Bley legen.

& lor

Nunmehe laffen fidy auch bie 2 Aufgaben im §, 11,
temlid) auf dem Felbe 1) eine betracdytlich (ange Linie burdh

-t *) Die in diefem §. enthaltenen Definitionen find jum gegens
" wiactigen et binveidend. Ehwad Grimdlidered bhieviiber
i T3t fich evft tm 6ten THeil {agen.
BADISCHE
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mebrere Stibe abiuffecten, und 2) eine abgeftecite Line ”

belicbig ju verldngern, mit bex geborigen G enauigleit aufe Ll
1bfen. o

G3 mifjen fberhaupt alle Stabe , die eine Linie be:
seidbnen follent, in einer unbd derfelben Wertifalebene jidh
befinben, folglidh mit Hilfe ved Sentbdlens vertital einge:
ftectt werden. Soll nun (Fig 14.)

1) Bwifden den Anfangdftad A und ben Endftab B eiz
ner Linie AB nody ein gter Stab G geftedt werden,
fo fritt einer Der Wrbeiter binter den Stab A, fo,
01§ cined feiner ?f'-'-‘,r‘w fih in O, nemlich in Dexfel=
ben Bertifalfld befindet, vworinn die Seitenfladen
ab und ed bev Stabe A und B liegen. Ein andes
rer 'E’-fll‘--‘a‘fcr bewegt ben Stab G, nadh dben Winfen

ge hin unb ber, bid audy feine
felbe LWertifalebene Eommt, fo,

bag alle 3 \._,qu.‘C gleichjam eine holzerne Wand aqusz

gunaden fcheinen.

2) Wollte man bdie finie AB Uber B hinaud overlingern,
fo verfabrt man eben foy nur tritt Dev exfle Arbeiter,
ber vifivt, wenn bie finie AB febr lang ift, nidt
binter den Stad A, fondern binter ben groeytlefsten
Stab der Linie.

Diefe Art, yu vifiven, ift folgenber, die felhr betrddhts
liche Fepler veranlaffen Fann, weit vorzugichen. Der erfte
Avbeiter fritt (Fig. 13.) binter ben Stab A, fo, baf er i
bon O aqud, wegen bem Stab A, den Stab B nicht fes ‘

"I") BADISCHE &
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ben fann, und [4ft den Stab C fo lange hin und heyvi

¢fon; bid auch biefer duvth A gebecdt wird, Da aber hiex

Der gange Naum ab DE bem Auge durdh den Stab A

entyogen witd, o fann bev jweyte Arbeiter feinen Stab,

flatt in G, eben fo gut in G’ over G’ cinflecen, Der

i Winfe! EOD, mithin aud dic SrdBe ded Feblers, e

bierbey begangen werden fann, nimmt ju, je ndher Dad

Auge O dem Stabe A Fommt ; daher man fich bep bdiefer

Axt, zu vifiven, wenigfiend immer in einige Cntfernung
binter A ftellen muf,

e Ginen dhulichen Winfel GOH (Fig. 14.) giebt ¢8 aud
beym Gebraud) der Krewyicheibe (§. 25.), jedodh mit dem
grofen Unteridhicd, Daf ex hier tberfehen, und alfo leidt,
nad tem Augenmaaf, beurtheilt werden fann, ob dex
Stab A gwiihen G und H in tev. Mitte flehe, ober nidyt.

§ 28,

MWenn 3wey Punfte A und B (Fig. 15.) nidt in eis
ner und derjelben Horizontalfladye liegen, fo ift (nach §. 10.)
bie Rinie ADB ihre Gntfernung vber Weite. Denft man
erling fich nun durch den nicdrigern Puntt A eine Horigontalflas
de gelegt, und vom hohern Puntt B auf diefelbe bie Bers
tifallinie BB’ gefdllt, fo Geift der Puntt B’ der auf
ben Horizont von A veducitte Punft B und die
Rinje AB’ die Weite jwifdhen A und B im en:
gern Sinn, oder ver Hovigontalabffand diefer
beyoen Punfte ™)

*) Hier fowohl , a8 nody mehr bey den 2 folgenden §9. wird
Suvd) Modelle dvie Sadpe fo

¢3 gut fepn , twenn dev e

BADISCHE
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Unter ber Hobhe eined Bergd, ecined Thurmd 1.
verfteht man eine Wertifallinie, bdie vom oberften Punkte
beffelben auf bie buvd) Den untevften Punft gehende Hori:
sontalebene gefallt wird, Steht ver Thurm ober ein Baum
i, felbft vertifal, fo ift feine Sdnge ber Hobe gleich; ift
bingegen feine Nidytung auf der Hovigontalflache fdhief, fo i
ift augenfcheinlich die Hihe Cleiner 4l Die Lange. *) AC

’,

§ 3. i

Bey den auf dem Felde vorfommenden Winkeln find
verfchiebene Falle miglich.

1) fiegen bie Cnipunkte beyder Schenfel in der Horizons
talebene bed Ecbeiteld, fo heifit der IWinfel ein $Hoz
tijontalwinfel.

a) Sft bief nidhgt der Fall-, fo fann
a) entmweber, wie in Fig. 16,, Hlof das Cndpuntt A
Ded einen Seenfeld,

biel , wie mbglich verfinnlicht. €inige Madehn, die fonfrede 1
3 = - ‘-. : . v 2 k
auf eint ebened Brett geftede, und gebovig mit Faden vevbuns ’
den ferden, divfeen das emnfadifte Miccel hievsu feyn. I
g
*) Gtreng fann diefed et im felgenden Abfhnitt Bemwiefen 1
erden. i

BADISCHE -
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b) ober ¢8 fdunen, wie in Fig. 17., bic Endpunfte A
und B bepder Schenfel auBerhalb (fiber ober uns
S ter) ber Hovigontalflache-bed Scheiteld C liegen,

e fy Man will hier gemeiniglih nidht ben in Der fchiefern
e Ebene liegenden Winfel ACB, fondern Den auf den
0 Horizont ded Scheiteld vreduzivten Winkel,
in Fig. 16. den £ A'CB, und in Fig. 17. dben 2,

A'CB' wiffen,

3) Liegen endlich die Gnbpunfte ber beyden Schentel
fibereinanber, in einer durch Den Siheitel gehenden
bin Bertifalebene ; fo Tann
2) dad Gnopunft ded untern Schenleld, wie in Fig. N
18, bas Punft A, jugleidh in Der Dovizontalflis \
the bed Scheiteld G liegen,

b) ober bie Enbpunbte bepber Scdhenfel befinben fidh,
wie in Fig. 19. die Punfte M und N, auferhalb
per Dovizontalflache, die durh den Seheitel O ges
Tegt ift.

Hier wird in beyden Fallen dex Winkel ein Hohens
winfel genannt, *)

*) Diebier gewablte Eintheilung dev berfchicdenen Falle fann,
wie ich wobl weif, auf logifde Richtigheit feinen Unfprud
madien; aud) find bey weitem nidht alle mdgliche Falle aufs
aegiblt. [{lein die Togifehe Pracifion ditvfee bey Schulern,
wie ich fie vovausfese, eben fo-wenig , als die Bolldindigs

. Eeit im gegenwiivtigen Fall gweddienlich feyn,

") BADISCHE
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§. arn. o
: S ey it
Gine Rinie witdb, nady §. 7., gemeffen, wenn man i
eine gewiffe Range fiir Eing annimmt, und findet, wie oft i
fie in jener enthalten iff. Gine foldpe fiie Giné angenoms:
mene (und in mehreve gleihe Theile eingetbeilte) Lange ]
e €

Beift ein Ldngenmaaf odber Ldngenmaapfiab. €S
feve 3. B. (Fig. 20.) die in 12 gleiche Theile eingetheilte
finie CD bder IMaafftab, womit bie Linie AB gemeffen
werden foll3 fo fann CD von A nad ¢, von ¢ nady d,
von d nadh e, von e nach £ aelegt werdben, o, daf Af
— 5 x CD. Nun ift noch tas Stidden B brig. e
Um audh diefed gu beffimmen , witd CD nodh einmal von
f nady g gelegt, und bemertt, mit weldem Theilpunft
vad Cndpuntt B jufammenfalli. Da diefed hier beym 3ten
Theilyuntt ber Fall iff, fo ift B = 3 Bwdlftel von H
€D; folglid AB = 5 X CD + ; von CD, )

it

§. 32. i
Py ben fleinevn Dingen , bie sunddft um und Hee I
find , bedient man fid al8 Langenmaaf einer Linie, wels fir

the Der fdange Dder menfdlichen Fufifohle, ober bed Schubes,
womit der Fuf beBleidet iff, nahe fommt, Dicfed Langen:
maaf wird daher auch Fuf oder Schub, und weil man {
fich beffelben hauptiacdhlich in den Werfftatten der Hand: bt
toerfleute und Kiinfiler bedient, bexr WerFidubh ges
nanng, Ce ift ein Urmaaf, wad der Feldjchubh, von dem
in der Folge die NMebe feyn wird, nidht ift, *) und witd

——

) Hrn. Bofrath Wi
Gewidyt,  Frevburg

Neber allgemeined Maaf und
it , roas ich hier ein fite alles
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in mebrere, gemeiniglih 12 gleiche Theile aetheilt, welde
mit dex Breite eined Daumend fibeveinflinumen, und Jol=
Te heifen.

Gin efwad qrdficved Ldngenmanf ald der Schub, iff
bic Elle, welhe Der Ldnge eined Menfchenarms entipriche,
und jur Ausmefjung foldher Dinge gebvaudht wird, bie fich,
wie 3. B, bdie Thcher und Wander 2c, mehr in die Lange
sichen , und jum Gebraud) in Eirgeve Stide geridhnitten
werden, Shre Gintheilung ift qud dem zfen Curd ber Jahs
lentehre befannt.

Daé nadift grofere Lingenmaaf beift Klafter
(juweilen aud) €aditer) und ift eine Ldnge, deven End-
punfte ein Menich, wenn er feine Arme in cine gevade Lis
nie audfivect , erveichen Fann.

Aber auch diefed Maaf ift fiir grofere Linien, wie fie
auf bem Kelbe vorfommen, nody zu Elein, Man mift da»
ber bier mit bem Doppelten oder drepfachen Klafter, wnd
nennt dief Langenmaaf eine Ruthe.

Gnblich wird bie Ldnge eined Wegs von einem Orfe
sum andern durch FWeqftunden gemefjen, indem wmarn
bie Beit beflimmt, bie ein LWanbever bey gewdhnlichen

wal bemerfe , von miv Biufig Genupt worden. Dev Lehrer
wird daber wobl thun, wenn ev fich mit diefom Bud) niber
— befannt mache, um fo mebr, weil ic, in Ddiefer Bovansfe
Bung Mandhed mic Stillfdroeigen itbergehen werde, was fonit
eine Seelle wiir

de gefunden BHaben,
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Sdhritten und mittlerer Gejdywindigleit zur Surhdlegung
gines Tegd ndthig bat. €8 founen aber in Einer Jeit:
flwide ungefdbr 6ooo foldher Schritte gemadyt werden, *)

Das Rlafter fowohl ald die Nuthe werben fo einge:
theilt, baf Gin Theil mit Dev Lange cined Schubes fo
giemlich tibeveinfommi,

Man nennt daber diefe Theile cbenfalld S dhuhe,
und zwar, bauptiddlich bey der Ruthe, jum Unterjchied
vom Werkichuh, Felvofdube. Auch fie werden in Bol:
Te, Dex Joll in Bieviel und Achtel, genauer aber in
Linien, die Tinic in Punfte ober Scrupel, ber
Sevupel in Sefundferupel w, getheilt, Die Cins
theilung bes Schubes ift bepnahe an allen Ovfen biefelbe;

¢8 ift nemlich i
1 Sduh = 12 Joll 5 1 Boll = 12 Biniens 1
1 finie = 12 Punften, ¢

Nur beym alt-frandfifchen ober Pavifer Fuf gehen
auf die Linie 10 Scrupe!, "
Die Ruthe bingegen wird "an einem Oxte in meh, -

an einem andevn in weniger Fufe getheilt,

I
©o hat die alf - franybfijdhe Toife, wie Dad Deutidhe I
Rlafter, 6, dic VWadifdye Unterlinber Ruthe 16, die Dbevs -
Tanber nur 12 Sdube, L
! I!
?) Die vorgefdlagene mittleve vhein, Weaftunde enthilt 14814,8 1]
mitcleve vheinifihe Schuph. ES gehen 25 auf r Erdgrad, und 1
dad BVerhiltnif jum Myviameter iff 12 2 % 1
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¢ LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg



BLB BADISCHE

29

Da nun biefe Gintheilungen det Ruthe Jorbohlald jene
bes Schuh in den Nechnungen vicle Befchwerlichleit vers
urfachen 3 fo theilt bex Geometev eine jebe Ruthe, mit dee
er ju mefjen hat, in 10 gleiche Iheile, die er Decis
malfufie nennt, Diefer Fuf hat 1o Decimalzoll, ber
Foll 10 Decimallinien 2,

Gin auf Diefe Arf von To 3u 1o eingetheiltes Ldris
genmaaf- beift defiwegen aud D ecimal: Langenmaaf, im
Gegenfal von ferter obigen Cintheilung , welder ber MNa=
the: Gemeined Maaf sufommt. Die Decimaleintheis
lung ift in manden Gegenden fdhon lange allgemein einges
fubet, 3 B. am Bovenfee.

Gany decimal ift auch bas neu= franydfifhe und grofiz
tentheild Decimal bad von Hrn, Hofrath LWild fir Die
theinijchen Rande vorgefdhlageme mittlere Ldngenmaaf, wie
aud folgender Datftellung yu evfehen s

Neufranydfi{des Lan:[Wild’{ded Langens
genmaag. maaf.

Meter. - Jub.
I Myviameter = 10000| 1 Centfufp = 100
1 Kilometer — 1000| © Ruthe — I0
1 Heftometer = 100l 1 Klafter = 6

1 Defameter == 10_{[ Glle = 2 }
I Meter = 1/ 1 Fupoed, Sdhubh =1
1 Decimeter — =i B 300 2 e
1 Gentimeter = sl e Sinte = 55
e = TCOG

1 Millimeter =  rdo0) I Punft
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Bie Seiden: * 7 " M v bie {hon oben, im
§. 18., fitv Grade , Minuten 2, gebraucht vurben, dienen
audy, um Ruthen , Fube ., fury amgudeuten, Eie Deis
flen Signatutren, und, fie sueiner Sahl fchreiben , beift,
bie Jahl figniven. Sfis Decimalmaaf, und fehlen nict
swifchen hinein eine ober mehreve Sovten defjelben s fo fchreibt
man bie Fabhlen der verdicdenen Sovten mit ibren Sig:
naturen unmittelbar neben einanber, Bevin gemeinen
Maaf hingegen werden , wie aud) beym Decimalmach Pba
wo Sovten fehlen, Punfe daywifden gefett. 3. B,

15 Ruthen, 3 Jup, 9 3o, 7 Linien Decimalz
fangenmaaf.

31 9" ?Hr‘\:‘,

1300 Ruthen, 13 Juf , 1 Soll, 6 Linien 10
SPunkbte gemeines Langenmaaf.

33005, 23 1gl. 6/ Sae R

5 Ruthen, 7 Juf, 7 Linien, 3 Punbt Decimal-
Ldngenmaaf.

gkegs gt v B

§ 34

Tie viel irgend eine Jahl einer HoHhern
Sorte ineinev beliebigen niedbrigern betvas

e
i

Baden-Wiirttemberg



31

g ¢; witd duvdy Multiplilation, nadh §. 27 bes 1ten Curd
ver Bablenlehre, gefunden,

Bevipiele'

1) Beym gemeinen Maaf.,

<

s TWie viel geben 6 fechdyehnfupige Ruihen Linien 2
bl g Antwort: 138247,
()O

16 mal
96
g 12 mal
wadh 102
96
1152
12 mal
Decimal: a
Dechimal 2304
1152
13824

2) Beym Decimalmaaf.
Wie viel. geben 25 Decimalvuthen Puntie ?
Antwort: 250000,
25°
10 mal

8 i arol

50
I o mal

2500"

1 o mal

s

25000
I o mal

2500007,

LB BADISCHE 5
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Daber bie leidie Regel beym Decimalmaap ¢
$Hdange flivjedbe Signatur eine Nulle an,
Hievauf grindet fich folgende Bevgleichungs: Tabelle ywiz W
fhen Dem Decimal= und gemeinen Maaf. It
gl
Decimal: Gemeines Maaf. 3
maaf. | 16fiifiges | r2ffifiges |  6fiifiiges
z° 1’ & e
10 16 12’ 6’
100’ 192" 144" all
1000'" 3304!!: 728" 86-{-!”
10000 27648 20736V 86401v

Dad heifit, bdie 16flifige Ruthe 3 B. Hat nach der
qewbdhnlidhen GCintheilung 2304 ; nadhy vy Decimaleinthei:
lung bingegen nuv 1ooo Linien, *)

S. 35

*) Man mache den Sehiiler befonders davauf aufuerffam , daf

bier die Decimalvuthe fich von dev 16fiifitgen oder 12fligigen
Futhe nidie durd) eine ecigene, befimumite gange , fondernt
nur durdh die Eintheilung untev(deide, daf ¢ aber aud
Decinalmang von einer beflimmeen Linge gebe, wie § B

5 obige Neufrangdfifche und Wildfhe Lingenmang.

BADISCHE B
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UmgePehrt finbet man durdy Divifion, nadh § vs,
bes 1ten Gurs dev Jablenlehre, wie viel ivrgend ei:
ne Babl einer niedvigern Sorie in Hhobhern
Sovten ansmad e,

R Beyipiele
1) Beym gemeinen Maab.
Wie viel geben 178054 Linien ber 12fifiigen Rutbhe
— in hohern &orten ?
Antwoort s 103°% 64 'L  x0l
1 L2 =
| 178954 12
12 14912 [0 e
o . E
: 58 : 12 103
48 29 42
109 < “ialG 36
108 5L Y
15 il
12 22
1 o
34 4
‘2.% 8”

1 G’H

2 Beym Decimalmanf.

BLB BADISCHE 5
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Wie viel geben 10572391 Puntte der Decimalruthe
in hohern Soxten ?

UAntwort ¢ x1057° 2" 37 o 1,

1057239{t ™

IL\

1o |h lc)

I1lo

T057(2

rmal|all
105723’
il o

9

105723]9" ifo.

1057

a!

=

Daher abermald bdie Teichte Negel bepm Decimals
fMaah :

Signive von dber Redten jur Linfen,

§. a6.

Sollen enblich mehreve Sovtenauf Cine,
und zwar auf die niebrigfie ber gegebenen
gebrachtwerden fo gefhieht dief auf die in §. 48.
bev 3. Lebre vorgefragene Arf,

MBeyfpiele.
1) Beym gemeinen Maaf.

Wie viel geben 6° 5/, 3"/, 11:Y Dev 16fufigen Rus
the Scrupel ?

Antwort : 174575,

Baden-Wiirttemberg
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16 mal (+ 5

!

101
12 mal

202
101
x212”
12 mal (4+ 3"

2427
Dicimal: 1213

e |

14547
12 mal (4 11'Y)

29105
14547

174575

2) Beym Decimalmaaf.

,‘0

benen Wie viel geben 13°. 5" 65% Der Decimaleuthe Vunfte?
€ 4 Antwort : 1305061

13°
10 mal

130

1 o mal (4 5")

il
1305

10 mal

13050”’

1 o mal (4 6)
1305061¥
3 *

LB BADISCHE
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Daber audh die leichte Regel beym BDecimalmaaf s

Fhlle die fehlenden Stellen mit Nuls
Ten aué,

§. 37

Beym gemeinen Eingenmaaf gefdhieht die Abbition
nath §. 89, go und 91 und die Gubtraftion nad
§. 98. ber Jahlenlehre. Dad Decimalmaap bingegen ge:
flattet den grofien Bovtheil, taff, wenn, nad) dem vov:
bergebenden §., bey der AdDition bie Poftenn, und bey der
Gubtraftion die Minuende und Subtrahende auf eineriey
niedrigfte Sorten gebradyt wovben {ind, man gang wie bey
Ginfostigen Jahlen verfahren fann,

Weyipiele,
1) Beym gemeinen Maaf.
a) Wie viel geben ¢° 11, 6 4 102°. 7 4 5.
10" (12f0iBiges Maak)?

Antwort ¢ x12°% 4. 87, 4",

I2 12 12

p— o —

9 arl.. ol 6
103 0, T 0
Eie 0% 10

11 2°° 41' 8”- 4.“:
b) Wie viel geben 12°. 7 — 3°, 19'. 11’ 8
(16fiifiges Maaf) 2

L

1 BADISCHE =
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Untiaget sty At bollsp piil,

16 12 12
S S S
. ®

I Of 0“'. 7!!!
S L B

o

R e G

2 ) Beym Decimalmaaf,

a) Wie viel geben 6° 3. o 4 125°. 2! 71! + g
0y e ()f." + 8° ?‘?
Antwort : 141° o' 2'C 61,

6"’ 35 0” gu.r
25 0 2 7
9 590
870
}§ T4 "ot gHyiat

b) Bie picl geben 3°. giv — 1° gl 6 3/ 2

Antwort ¢ 1° 1* gl gl gir

o' o!! o'l QY

3
TURR 0. oy

e

1 1’ 3:1 BHI 91»’

§ 38
' § Dad gemeine Langenmaaf wirb mit einev unbenann=
ten Jabl, nad §. 93, 94 und 95 ber 3. Lehre, mul:
LB BADISCHE

LANDESBIBLIOTHEK
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et 1.

tiplicirt, dad Decimalmaaf aber mit gle

e Bortyeil,

wie im vorigen §. behandelf.
Beyipiele,

1) Beym gemeinen Maaf,
Tie viel geben 6% 5 3'7. (z6fiifiged Maaf) X 7%
Antwort : 42°. 3. off. ‘9l

16 12 12
L

6oL e S

4'30. 3'. o', lj‘”

2 ) Beym Decimalmaal.
Tie viel geben 16° 2/, 37V X mit 52

Qirlli\‘dl\)\‘f: 85“’ ! oft ™ 5rv’

16> o 2/ olll gt
5]
3;0 i} LJ"’ ‘Hl SLV

8 '39.

LWitd endlich Langenmaaf durdh eine unbenannte Jahl
bividbive, fo erhdlt mau im Euoh:nmt ebenfalld Lan:
genmaai, bingegen eine unbenannte Bafl, wenn audy der
Divifor Ldngenmaof ift. Das BVerfahren beym gemeinen

BadenWiirttemberg
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Maaf baben wir in§. 104 2. der 3. Lehre evlernt ; bad
Decimalmaaf gewahet audy Gier grofe BequemlichLeit.

Beyipiele.

1) Beym gemeinen Maaf
a) TWie viel geben 16°. 7' 11/ (x6fifiiges Maaf) in
12 gleiche Theile getheilt?

Antwort ¢ 1° g 11l 1x'’,

6 12
. o

305, ATy

12
e

o (1)

2 S - o

.

4
16 mal (+ 7')

L’
12 mal (4 11%)
33
1L
23
12
T
12 mal *
11X
132
v
J2

B

LB BADISCHE
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h) Wie viel geben 18%, = bivibirt durd 4° 2/ (12fl:
I!A:"j q.‘aﬁﬂﬁ'?

Untworr ;. 4 132,

S p—

18. 45

12 mal ¥z mal (4 2°) :
30 50’

18 12 mal
216/ 100

12 mal (+ .7 5o

| 43

boo!
| 216
2599" :
um,
iUI'OOJJ “.
Iq_ 199 "“:
2) Beym Decimalmaaf

a) Wie i ‘ i 1

a) Aie viel geben r2°, 8§/ in a0 gleiche Theile
getheilt ? g

Untwort : 6/ ott gt 4,

"1") BADISCHE B
/ LANDESBIBLIOTHEK Baden-Wiirttemberg



12’ o' o' gi 0“']2[0

lgi gt oul giv
.

£~

0a 00

b) Die viel geben 8% 4 3/ bivibivt dburd) 2° 5/%

Aniwort : 3 523,

8o 4_3“} 25!‘60”’
o
7 $43
- 3 z300
543
2500
§. 40,

Um gehntbheiliged MWaafin gemeinesd unbd
umgefehtt gemeines in jehntheiliges zu
verwandeln, verfahre man, mit Hilfe dev Tabele im
8, 34., nath 3. £.8 110, DBeypiel 2.

Deyfipiele.
1) Bebntheiliges in Gemeines.

Wie viel ageben 18° 3/, 6 Decimalmanf im gemei:
nen 2

[

UAntroort ¢  18° 4/, 10Y, 9" ;28

S BADISCHE
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2und 3) 4

I

|
17 Saay !:():f 1;6
57 " 34 132 h¥ G
9 1o 4t r
2) Gemeines in Sehntheiliges. nahen

_Wie viel geben 13°, 6’/ gemeined r2fiifiges Maaf im
Decimalmaaf ?
+ o ') ! X
Untwort :  13° 0 4'! L

S
13’

12

26
13
U
156
T2
318
156 e
1878"
100 H
2 und 3) 187800 | 144
T B
438 13° o gl %
600
.Ql — :,'_ !I-')
1'44- - "“}.
*) Da die Ruehen in benderley Manf gleidh find, fo fann mart ¢
fre gleich Anfangd abihneiden, und gany aufer Rechnung lafjen.

LA
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§. 4

Aufer dex Verfchicdenbeit bet gemeinen Ruthen in
Hinfidtihrer Cintheilung, ober der Anzabl von
Sduben, die auf fie gevehnet werben, giebi o8 nody cine
anbete, bie von Derver{dhicbenen Ldnge dexr Schube
Berciihet, Tegen diefer Ungleichheit ber Schube fann gar
wohl eire 3wdiffifige Nuthe gedfer ober Eleiner feyn, als
cine andere gleichfalld ywolfflfiige, und eine r6fiifiige muf
nidht gevabe wm % grdfer fepn al8 eine 12fitfige.

G2 ift baber nbthia, daf wir und jest mit Den fie
und widtigiten Schuhen, in Hinfidt ihrer Lange, befannt
madien, um fobann quch die BVerwandlungen der Langen=
maafie in einander , riicEfihtlicdh Diefer LWexfchievenheif,
vornehmen zu Eonnen. *) :

heilt man die Lange eined alten Parifer Schuhed fn
Tooco gleidie Theile (in Secundicrupel), fo geben auf
ben Meter **). — — — 30784 bergleihen Lheile
ben mittlern theinifdhen
(BWilv’jchen) Shuh — — 9235 (3 Decimeter)

*) Die folgenden Angaben find qrbftentheild aus dem oben
§. 32., angefiihreen Werfe: eber allgemeines Maaf und
Gewidit 2. genomuen , jedody mit Vevmeidung dev Decimals
Brudiform, tweil diefelbe nody nidhe ald befannt vovausgefest
fwerden durfte.

*%) Der Meter it der gqoooo0oofte Theil ded ganjen Pavifer
Gromeridians,

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK
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ben bidherigen fLarlsruber , ober
Unterlander Landbmefiidhubh 8573
den Unterldnder Werkiduh 8962
ten Hodyberger LandbmeBiduh 8466
ben Babenweilever, Nbtteler und
Saufenburger Feldihuh — 9408
ben Frepburger (LWiener) Feld-
und Werfjduh — — — 9734
ben Rheinlandifden Feld- und
Wevbfdub in der Pfaly — 662
ben Wirrtemberger Feld= und MWerk:
fihub , nady ben neueften Be:
ftimmungen —  — — 8819
den Basdler Feldjdhuh — — 0185
oen Konftanger FWerbiduh , und
[ Ninvnberger Stadtichuh — 9347

8 42

Sollen nun mebhreve Schube, oder Ruthen , ober Rus
then und Shube bed einen Ovd in bas Maaf eines an:
Dern verwandelt wetben, fo drliidt man in den bepden leks
fern Fdllen audy bie Nuthe in Sdyuben aus, verfabrt fos
vamn hach §. 110, $B. 1 Ded rten Gurs der Sahlenlebre,
und virwandelt , weny bdie berausgefommene Anjahl von
Sufen mebr ald Gine Huthe betrdgt, diefelbe durh Divi:
fion mit bex Cintheilungszahl in Ruthen,

Beyipiele. ik
1) BWie viel geben 7 Unferiinder Landmefichup im .
mittlern cheinifden Lingenmanf? :

BLB BADISCHE
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Untwort 3 6 255 rheinifde Fufe,

1) 857 %

Ao
"'\ﬁ("|6 ast b B,

l 943

923
2) Wie viel geben 30 Uniterldndes Ruihen Meterd ?
Untwort : 133 3225 Meters.

X.
S

16
30

480 Untevianber Sdub,

2
857
480
68560
3428 |
411360/3078
_3078 (133 1288 Meters.
10356
9234
1220
oL
datd 2 1986
3078

*) Qn diefen Vepfpiclen find dic Sefundicrupel der obigen Jahlen
weagelafiens betriigen fie abev, wie im Sen Bepfpiel , mehvr
alé 5, fo witvde die Zahl dev Scrupel dafiiv um = pevmehyt.

BLB BADISCHE 5
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Untworf : 75 223 «h. Sdubh, odex 7 Rufben,

5533 Sdui.

s
S
12 2.
o —
6 (+ 10) 847
82! Hohb. Landmefihuh g2
1604
6776

6954|923

8481 1757229 1, @y,
4844
4615

22
923

§ 43

$Hat man aber Sablen wie folgende ¢

31 Unterl, Felovuthen — —

[

9 Badenw, — — — nabe IT — -
x00 lnferl, Werkichuh nabe — 97 — =—
I mittl, th. Ruthe — — 3 Meter

fo geichiet die Verwandlung nadh 8, & §. 110, MWey:

fpiel =2,

3) ie viel geben 6 Ruthen und ro Schub, Hodh-
berger Maas, im mittlern theinifhen Langenmaafi?

46 mittl, rhein.

[t

ik
i

1hein, &

»
Yk
wlliy

o
1 ben
i, 9
i |

1) gelt
feme
b g
1) Mo
V) My

6 Ny
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LBepipiel,

Wie viel geben 6 Babenw. Feldvuthen im mittlern
.%a  thein, fangenmaaf 2

Antwort: 73 mittl, th. Ruthen,

1) Iz

6

6()@_0
63)7 = mittl, th. RNuthen.
3

&

2)

"=

§. 44

Wir Eelyren nnnmely, nachbemt wiv und mit den beym
Langenmaaf vorfommendern Redhnungen befannt gemacht
haben, sum Meffen gerader Linien surid, Sm
§. 3r. wurde Diervon eine aligemeine Crfldrung geqeben,
nach welcher eine jebe Linie gemeffen werden fann, fobald
man den dazu nithigen Maafiftab und feinen Gebraudy
fennt. Der Maafitdbe aber giebt e3 melreve.

MWiv theilen fie ein in
1) Felbmaafftabe, b. i folche, welde im Grofen,

gemeiniglich auf dem Felve gebraudht werben,  Hiex=

i her gehoven

= a) Mefiftangens
M b) Meffettens
110, & c) Mefiidniice.

- BADISCHE
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a) Wevitingte Maaffidbe, oder folhe, deven man
fidh im Kicinen, gemeiniglich auf dem Papier bedient,
unb jwar
a) gemeine oder unvollfommene und
b) Hmnftlide ober vollFomniene verjiingte Ma

Die Mefiffangen find gewdhnlich 4cﬁ":c :-.i“r .wh
tunbe Stangen ven Tannenhols, welde 1° lang, 100t
auf bie Abtheilungen der Schuhe und Jolle durdy eingef
gene Nagel begeichnet find,  Damit fie i haufi
Gebraudy nidht allyu fehr abnuken; werden fie an beyden
Guben mit Cifen obex Meffing bejchlagen. TMan bebient
fid ibrer Hauptiadlich dann , wenn eirte Linie febhr ge:
nau gemeflen werden foll,  Ibr Gebraud) iff aus § 31
exfichtlich, und bier nuv nodh folgendes zu bemerfen :

1) Man muf, wenn die Mefjung genau feyn, und nidt
allzu langfam vor fih geben foll, zwey hHaben, Tamit
foenn bie zweyte lieat, bdie erfte fogleich wieder auf:

gehobent uid ot bié liegende zte angereibef verden
Pann.  Damit fie {idh aber jebedmdl vel
tithren , iff ¢8 ndthig, ihre Gnde von Beit zu it
fotgfdltig von dev fidh anhdngenden Erbe su reinigen.

¢l
Utonivsn K
Ufommen be:

2) Damit man mit dex Stangé nicht aud ber Linde, die
gemeflen werden oll, abweice , jiche man von Stab
. Slab eine gewdhnliche Sehnur; nad) weldher die
Stangen angelegt werden Fonnen.

3) Um dad fo leidt mdglidhe Ueberydblen gu verfiiter,
iff ¢8 ndthig, daf, fo oft eine Stange aufgehoben
wid,

!
]
t.
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wird , ber Aufhebende ein lauted Seichen aebe, wobey
ber Anfieber Der Mefjung in feine Schreibtafel einen
Strich madyt, und daf dieh gefchehen fey, ebenfalls
burdh ein laufed Seidjen zu exfennen giebt, Jeder
flinfte Stridh vird merflich langer gemacht, um am
Cnbe Die famtliden Striche leicht 3ablen zu Fonnen,

4) Soll auf einem unebeneén Boden eine Linie horizons
tal gemeffen, . b, dex Horizontalabftand ober bie
Ieite ihrer Enbdbpunffe im engern Sinn (§. 28.) ge:
funben werben s fo muf man jede Stange entroeder
blof Dem Augenmaaf nady, ober mit Hilfe einer
Bley- ober Wafjerwage borigontal legen. €8 fey
(Fig. 22.) von A nath B ober von B nach A bori:
gontal 3u meffen, fo miflen die Stangen CD, EF,
GH 1. fo gelegt werben , wie die Figur zeigt, roeil
man nidht AB, fondern Ab ober bie Summe von Acs
df, fh i, firtden will,  Um aber ben Stangen biefe
Lage ju geben, bedient man fid) bed Geftelles Fig. 3.,
an welden die Querlatte MN auf: und abgejchoken,
und odurch 3apfihen, welthe in bie angemerften Locber
pafien, fefigebalten voerben Fann,  Auf diefe Ouer:
latte fommt bie Stange zn liegert, indem fie mit ih:
rem anbern Cnde auf dem Boberi aufliegt. Man has
be 3 2B, von B nadh A Dherab ju mefjen, fo wird
tad eine €nbe bet Stange in B aufgelegt, vad Ge:
ftell Fig. 23, fiber die von B nach A gefpannte Schnue
fo geftellt, dafi I, ober dad andere Cnbe ber Stans
ge uber bie Duerblatte hinausreicht, und biefe o lanz
ge verfhoben, bis bie Stange hovizoutal liegt (Ddie
davauf angebradite Bley= ober Wafferwage einipielt.)

4
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£4ft man nun von I ¢in Senfel Herab, fo beyeidhnet Rif

bicfes bad Punft H, an weldhem die 2te Stange an: it
aulegen ift 2. i

Auf eine Ahnliche Art fann man von A nad) B hin:
aufmeffen, wenn bad Geftell wifdhen A und D fiber die

Sdnue geftellt, fiber vad Punft A ein Senfel gebalten, 1 i
und bie Lage der Stange CD {o lange verandert wird, bis bt
fie hovizontal liegend mit ihrem einen Ende C Dad Sentel
berfihet, und mit dem andern D auf dem LBoben diber: {
obey neben ber Schnur aufliegt. s
on
Die Meflette dient yu fhnellen, aber weniger ges ok
nauen Mefungen.  Man verfertigt fie aud flarfem Eifens fire
"'-} oter Mefjingdbraht, madt fie gewdhnlich 3 bid 6 Ruthen g
‘ und jeded Glicd 1. ober & Schuh lang.  An beyden Enden el

befommt fie Ninge , um fie davan entweder mit den Hanz
ben ober vermittelft befonderer Stdbe anyiehen zu Tonnen.
Die Arbeiter, die diefes vervichten, heifien Kettenzicher, Da
bie Ketten fich nadh und nach in den Gelenfen audreiben,
und baburch langer werden, o muf man fie bey ftarfem
Gebraud) von Jeit ju Jeit wieber berichtigen (reltificiven)
laflen.  Bu Horizontalmeflungen taugen fie wegen dem nidyt
3u vermeidenben Baucdh , den {ie werfen, gar nidt.

Am wenigften 3u empfeblen find die Mef{dniire #
Auh {ie werfen , wenn fie auf feinem ebenen Boben lie: "
gen, einen Bauch, und find auferdem, audh wenn fie nody
fo forgfaltig beveitet , in Oel gefotten , und mit Hary und 4§

Wache beftvichen werden, dennodh durch ben Einflup ber

BLB BADISCHE =
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Witterung fo veranberlich , daf man fidh nie, aud) nuv ei:
nigevmaafen auf fie verlaffen fann,

Uebrigens iff bep bder Schnur und bey der Kette noch
ein Jollftablein, 0, i, ein in Jolle getheilter Schul
ndthig, um, jwenn eine Abtheilung mit dem Enbe ver Lis
nie nicht gevabe ufammentrift, den Eleinen Neft derfelben
damit meffen 3u Ednnen.

Soll eine Linie, umal eine fehr lange, nur obenhin
genmefjen voerdben, fo, baf €8 nidht davauf anfomme, ob
man fie um mehreve Schube Flirger ober linger findet, als
fie wirklich iff, fo ift e8 am poectdienlidhften, fic abzu:
fdhreiten. Da diefe Art, Linien yu mefjen, wirklidh
grofiere Glenauigfeit gewdbrt, ald man bdenfen follte; fo
wollen wiv dad dabey yu Beobadptende hier Llvylich bemerfen,

Der Geometer gewohne fih an einen gleithfdrmigen
Sdritt, und unterfudhe dann, wwie viel folther Schritte
auf 1° geben,  Dief wird gefunden, wenn er eine yiemlich
lange, und jnvor genau gemefjene Linie abjdveitet, und
mit Der Sabhl der Ruthen, bie {ie halt, in die Sahl dee
gebrauchten Sehritte dividivt,  Gefest , er hitte fo Cine
NRuthe 62 Sdritte lang gefunben, und brauchte ju eines
Linie, Deren Lange ev finden will 2138, fo ift fie =
332°5' 82 benn ¢8 ift nadh 3. & 140 %)

_*) Kann diefer §. bepm evfien Duvdhgand nody nidht vorausdges
fest werden, fo nehme man ein andeved Bepfwiel, in toels
dem der Divifor eine gange Sabl ift.
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Hier fommt nun alled davauf an, daf man fich, wad bing
fo leicdht gefchieht, bepm Abjchreiten nicht fbevydhle, Fols
gende Jablungdart diirte wohl die ficherfle und bequemfte
feon.  Man fdyreite Ddie Linie mit dem linken Fub an, e
#dble, wenn ber recdhte Fub aufaefest witd, 1 y und fo alz —
lemal x weifer, fo oft bev vechte Fuf den Boden berdibyt, g
Hat man bid auf 5 gezdhit, fo madyt man in die Schreibs ;
tofel einen Strid, und fangt wieder vornen bey r an. :

BLB BADISCHE -
# LANDESBIBLIOTHEK Baden-Wiirttemberg



53
Sft man am €nde, fo wird bie Zabl ber gemadbton Stris
he mit ro multiplicivt, und, wenn man 3 B, nodh 3
weiter gepablt bat, 2 X 3 oder 6 dagu abddict, Dieh
giebt die Zabl Der gemadpten Schritte , und man hat Hievs
bey gugleih den Wortheil, daf bey diefer Jdhlungsart die
Sdpritte unwillEibrlich gleichfoemiger werben, als wenn man
fie eingeln 3&H1t,

Spnft bedient man fih audy su diefem Swed eined
Befondern JInfteumentd, das man Sdhrittzdhler nennt,
Ginvidtung und Gebraudy deffelben. Aehnliche Infirumen:
fe beym Reiten und Fabren, um im exfen Fall die
Sypriinge bes galopivenden Pferdd, im lebtern die Umldufe
eines Wagenradd, *) beflen Pevipberie bebannt iff, ju zdh=
len, Solcpe Inftrumente werben auch Hobometer genannt,

Wenn im Grofen gemefjene Linie ind Kleine, aufd
Papier getragen werden follen, fo braudt man einen vers
Eleinevten ober verjlingten Maaffiab, der defto
Eleiner feyn muf, je grbfier die gemeffenen Linien find,
und je Eleiner dad Papier ift, wovauf fie getragen werben
follen. Die Werfertigung Ddefjelben Fann Hier nody nicht
gelefrt werden 5 feine Einvichtung und Gebraudh erhellen
binlanglidh aus Fig. 24 und 25.

Fig. 24. ift ein gemeiner oder unvollfomme:
net vevitungter Maafftab, bey welhem die gleiden

®) Hat man'fein foldhed Inftrument yum Vorgeigen , o fann
auf die Envidtung eines Sdnellevhafpeld, ald auf etwas
Aehnlidhes veviviefen werden.
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finien AB, BC, CD Sdube, oder Ruthen , ober Langen
von 10, 100 ja 1000 Ruthen, bdie fleinern gleichen Ab-
theilungen von AB aber Bolle, Schube, NRuthen, obex
auch &ingen von 10 ja T0o Ruthen bedeuten Eonnen,
Ueberhaupt it bep einem Decimalmaafiftab jede Fleineve
Abtheilung der jehute Theil von AB, und die Umitdnde
mifien e beftimmen, weld eine fdnge AB auf dem Pa:
pier vorfiellen foll.  @efetst ¢ bedeute AB — BC = CD
z00 Ruthen , fo betrdgt jebe der Fleinern Abtheilungen 10
Ruthen, Hatte man nun eine inie auf dem Felbe r70°
lang gefunden, und wollte fie nach diefem Maafiffab aufsé
Papier tragen, {o mifre, weil 170 = 100 4- 70, Dev
eine Bitfelfuf in C, wo nun 1 die Bahl 100 bedeutef,
gefetst, und ber JivFel fo weit exdffnet werben, daf fein an=
Derer Fuf auf die 7fe Abtheilung von AB triff. Hitte ed
aber 3. B, flatt 170 Ruthen, 173° gebeifien, fo mifte,
weil 3 ungefdbr £ von 1o iff, der Jickel nodh um I einer
Eleinen Abtheilung, bem Augenmanh nady, weiter gegen §
evdffnet werden,

Wil man umgefehet cine auf dem Papier geyogene
2inie auf einem folchen Maafftab mefjen, fo nimmt man
fie in Birvfel, und fieht, wie viel grdfiere und Eleinere Ab:
theilungen fie balte. Drift Der swente Birfelfuf nicdt ges
tabe mit einer Abtheilung ufammen, fo muf man aqudy
bier fich mit dem Sdaken begniigen,

Fig. 25. ftellt einen Fﬁnﬁ[icben ober vollEom:
menen verjungfen Maafftab vor. Cr ift eben:
fall8 gebntheilig und alled, wad von den Linten AB, BC,
CD und von den Elcinern Abtheilungen dev Linie AB bepm

'
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potigen evvinnert wurde, gilt audh “hier. Um aber auch noch
Behntheile von einer dex Eleinern Abtheilungen dex finie AB
mit Genauigleit mefjen ju tounen, find bie Gbrigen Linien
gezogen.  Die nddyfte mit AD pavallel gepogene Linie, des
vent Gndpunfte mit © beyeichnet find, dburchfchneidet bie 3roen
Qinien BF und BE 3 ¢3 liegt daber ¢in Fleined Stidden
m von ihe ywifchen diefen beyden Linien, und Diefed Stk
=() chen iff gerade der xofe Theil wvon einer der Elefnern Ab=
il theilungen, in welde AB getheilt iff. Gben fo iff ¢ bey
ber ywepten Pavallele, nur baf bad von ihr ywifihen BF
und BE liegende Stlhidhen 2 betvagt 1. IWollte man
daber 3. B. obige 173° nach Ddiefem Maafftab in Jivkel
nehmen , fo fest man den einen Fup deffelben da ein , wo
fidy bie 3te Pavallele und die Linie CG burchbreuzen, und
etdffnet den Jirkel fo weit, Daf fein anberer Fuf gevabe
auf ben QPunfi u fehen fommt, in weldem fich die 3te
Darallele und die von 7 bid 8 geyogene Querlinie fhneiden.
Es ift alsbann der Birfel einmal um BC, b.i. um 100
Ruthen , ferner um B 7, 0.1 um 7o Nuthen und endlid)
un Dad Stidden ber 3ten Pavallele, welded ywifden BF
und BE liegt, 0.1 um 3% mithin in allem um 173° evs
ffnet, '

MWer dad Bishevige gany verflanben hat, wird gewif
aud eine aquf bem Papier gejogene Linie auf eintem foldhen
Maabftabe meffen Bdunen, und einjehen, bdaf man auch
biex noch Eleinere Theile exhalten fann , wenn man bem
Augenmaaf nach ben Bivkel ywifdhyen 2 Pavallelen cinfebt.

Der Grund von diefer ganyen BVorridhtung fann hier
nod) nidht angegeben, fondern nur bemerft werden, daf
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bie Zinie BE, fo wie dbie von 1 nady 2, von 2 nad) 31,
gegogene Duerlinien Trandverfalen heifen, und vas
Werfabten, auf diefe Att eine Eleine Linie in febr Fleine
Zheile u theilen, defroegen ben Namen Lransdverfal:
theilung erbalten babe.  Sft ubrigens die zu meffende
Linie grofier ald der Maafffab, (ev mag ein vollfommenee

ober unvolfommerer fepn) fo fchneidet man mit dem Bi: 1))
fel Die gange Ldnge des Maafftabes Einz ober mehreremal N
von ihr gb, und mifit endlich den Reft. . 18
K

§ 45
32
Wer Linien auf dem Felde meffen fann, ber Fann u;‘-

audy eine Linie von beflimmter Grdfie davauf abftedens f
und bierauf beruht vie Aufidjung der am Enbde bed §. 17,
exwahnten Aufgabe : Einen Sivfel von betrddt:
lich geoffem Halbmeffer auf dem Felde dburd )
mehreve Stabe yubejeicdhnen, Stedt (Fig. 21.)
burd) bas Gentrum C, nadh §. 27., mebrere, fich durdh: |
Ereugende gevabe Linien AB, FI 1. abj madi CA, CB, d
CF, CI 1. o grof, al8 der Radius ves Iirfeld feyn foll,
und ftecdt in allen Endpunften, A, B, F, I 1. Stibe ein,
e mehr man nun folche inien gegogen Hat, vefto genauer
ift audy ver Sicfel abgeftedt, e

§ 46.

Um Winfel im Grofien yu meffen, braudt [
man (§. 20.) ein Winfelinftrument, bergleichen es
mebrere von verfchiebenes Einvidhtung und Genauigleit giebt.
Die gewdhnlidhften, weldye einen eingetheilten Halbh: e

"% BADISCHE &
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sitfel baben, beifen Aftrolabien (ein quiedhifhes
Wort, dad cigentlich Sternennehmer oder Sternenmeffer
bebeutef , weil man e3 in der Sternfunde hauptiadlich mit
Wintelmefjungen zu thun bat.) Die merfmivdigfien Theis
le cines folden Afivolabiums find, *)

1) Dad aud 3 Fufen beftehende Stativ;

2) Die Nuf mit ihrem Kern, Schale, Cinjdnitt, Stiel
unb Sdhraube, jum @urigonta[: und Vexfifalffellen
De8 Jnftruments 3

3) Die 2 Zapfen mit ihren Stellfdhrauben, ver eine fiber,
der andere unfer der Nuf, u bovizontalen und vers
tifalen Wendungen der ganjen Platte. Der lehtere
feble oft, wad aber nidt gut ijt,

be dutd 4) Die Platte mit dem in 180 Grade ober auch in Hals

‘ be Grade eingetheilten Halbzirkel, gemeiniglidh mit eis
ney randverjaltheilung, welde 1o Minuten gicbt.
Hierbey ift nodh gu bemerfen

a) unter bem Genfrum ein Hafden, wovein bas Sens
Eel gebangt witds

%) Die ausfithrlichfte Befdreibung und moalidhft dentlide Dars
fiellung im Supfer witcde hier nidt hinlinglid) fem. Dad
Suffrument mug vovgeseigt , aud einander gernommen, tvief
der gufammengefest, nady allent feinen Theilen evflave, und
der Gebraud) wiflich aezeiat werden.  Vollfommenere Jns
fivmnente, Theodoliten, Spicgelfertanten . vorguweifen und
it evfldven , mwiirde in Sdulen, wie id) fie vorausfete , ges
wiff cin eben fo zwedlofed ald veraeblidhes Unrernehmen feyn.

- BADISCHE
BLB LANDESBIBLIOTHEK

Baden-Wiirttemberg



53

b) bie Abfehen oder Dioptern an bevden CEnden bes i
Diameterd. Sie mitffen, fo wie die am Diopter: "“‘f
linial, fo eingeridhtet feyn, Daf man nad) beyden i g
Geitenr Hindurdy und qudy in die Hibe und Tiefe fomge
bamit vifiren Tann, obne die Platte in eine {dicfe ok
Lage 3u bringen, Heger
£) Dad am Gentrum befeftigte und um daffelbe beweylis !
che Wifir= oder Diopternlinial, dad mit feiner Sehavs R
fe bie ganzen oder halben Grabe, und in der Trans: b fo

perfaltheilung bdie Minuten abfdhneidet, Buweilen ift
auch an dem einen Ende defjelben ein fogenannter No: !

niud ober Wernier *) angebracht , wodurdy fid) ein= Y
zelne Minuten eined Winkeld finden laffen,
1)

Um Hier von einem allgemeinen Wegriff, der jum BVers
ftehen Diefer und dabnlicher BVorrichtungen unumganglich noth:
yoendig ift, su erhalten, befradyte man Fig. 26. Hiev iff
bie Linie AB in mehreve gleiche Theile getheilt; die neben 2)
ipe befindlidye Linie CD ift 9 foldyer Theile lang, aber in (
10 gleiche Zheile getheilt, fo, Daf nur dad Anfangdpuntt
o mit dem Theilpunbt 8 und dad Cndpuntt o mif dem
Lheilpunft 17 ufammentrefen fann. Sdiebt man CD 3
gn AB um 3 gange Abfheilungen der lefstern aqufwars , !
fo trift bie o mit dbem Zfeilpunft 11, und zo wmit dem
heilpunft 20 jufammen. Hitte man aber CD um mebe
ald 3 und doth nidht gany um 4 Ubtheilungen von AB "
aufwartdgefdhoben, fo wird weder dev 1fe nodh ber lehte, it

= o pp =

*) &o Beifen die Crfinder diefer Vovviditung.
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Gitn | fonbern ein andever Sfridy von CD, 3 B. ber yte allein

- mit einem Theilfivich bon AB jufammentreffen, In diea
fem Fall hatte man CD um 3 gange und um % Abtheis
lungen der Linie AB aufrmartd gefdhoben, *) Gine folde
Zinie CD beift ein Noniud und der o Punkt devfelben dee
Jeiger oder Inbder,

PWer biefed verflanben hat, wird fih nun leidht in
ben Noniud am Diopterlinial ¢ines Winkelinffruments fins
ben Fonnen.

Wiy fommen nunmehe jum witfliden Gebraucdh ded
UAftrolabs , wobey folgenbes ju beobadyten :

1) Bringe bad Centrum dev Platte mit Hilfe des Sens :.
fels genau titber den Werter ded TWinfels, Der gemef:
fen werden foll.

2) St diefer ein SHovizontalwinfel (§. g0. Nro. 1.) obee
liegt cx in einev fhiefen Cbheme Fig. 16. und 17, foll

o i 0 *Y Bwey cingetheilte Lintale bon einiger ©coge, die wirklid
nach und nady fo aneinander hingefhoben twerden , daf eirt
Theilftvich ded Nonfud wm den andern, mit einem Theilfividy
W pon AB jufammentrift, werden aud dem fwichern Anfins
(D ger diefen Gegenfland hinldnglich deutlich maden. Die Lis
1 8 wie CD fonnte aud)y tr Theile von AB lang, und dennod

in 10 gleidie Theile getheilt fevn, fo, daf der Moniug cbens
falls Rebutel angibe; nur mitfte dann die o oder dev Qubdee
— Bey C fepn, und die Bablen 1, 2, 3 2w miiftent hevabs
soavtd in entgegengefester Dudiung dev Jahlen ver AB fteben.
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aber auf den Hovigont veducive werben (§ 30. Nro. 2.); Bt
fo ftelle bie Platte mit Hilfe ber Wafjerwage voll: i
Fommen bovigontal , und ziche bie Sthraube der Nuf g

feft an, b

3) Drebe vermittelff bed obern Japfend die ganye Plat: b
te fo, daf du durdh die Dioptern bved Diameterd dad
Enbpuntt des einen Schenfeld genau hinter dem Kreuy (R

ber bem Auge gegeniiberfiehenden Diopfer erblicfi, und i
aiche Dic Stell{hraube ded Bapfens an. DHat Der ein: G
getheilfe Halbyirfel Feine doppelfe Sablenveibe, o muf i
immer Diejenige Diopter , bey weldher bie Sablenveibe ft
anfdngt, bem Gegenfiand entgegengeteht werden, U

!

4) Drehe ebenfo bad Diopterlinial auf dad Subpunkt :

bed anbern Schenfeld, und 3dhle die Grade und Mis |
nuten, die daburch abgeidhnitten vwerden, Die lehitern
findeft du enfweder auf der Transdverfaltheilung obee
am RNonius,

5) Jft bingegen der jur meffende Winkel ein Hohenvintel
(§. 30. Nro. 3.), fo fielle die Platte vextifal, indem
bu ben Stiel ber Nuf in ihren Cinfdnitt legft. Halz
te ein Senkel neben bdie Platte , und Gelfe, ndthigen
Falls, an den Fitfen ved Infrumentd o lange nady,
bid die Platte mit vem Senfel pavalel ftebf. SIm
Grunbe iff e einerley, ob der BVogen deefelben nad
oben ober nach unten gefebet ift, inbem im leffern [
Sall ver Scheitelwinfel gemeffen roird, det ja, nad
§. 23, bem ju mefenden MWinkel gleich ift5 nur mup ;
alsbann ) wenn ber Halbeirfel nur Eine Sahlenveihe N

e s A e T

=
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hat; Diejenige Diopter , bey weldher didfe Reihe ana
fangt, dem Auge jugefebrt werben. Jf dief alled
gejcheben , o bringe bie Platte vermittelft Des untern
Bapfend in diejenige Wertifalflache, in welder bdie
©dyentel ded ju meflentden Winfeld liegen; unbd giehe
die Stellfhraube an,

6) Ziegt nun (Fig. 18.) ber untere Schenkel Des Wins
fels, AG, gans in bey Horizontalfliche ded Scheiteld
G 5 {o balte an den Diameter cine Wafferwage, flelle
ibn mit Hilfe ded obern Bapfens borizontal; drebe
fobann bad Diopterlinial nach ¥, und 3abhle bie Grade
und Minuten,  Hierdburch wird nun freylich wegen
bex Hobe ded8 Infruments , CG, nidt der Winkel
AGF; {onbern dex etwad Fleinere Winfel x gevireffen,
Pir werben aber in der Foige feben, daf in allen den
Fallen, wo man folde Hihenwinkel ju meflen ndipig
bat, ¢8 gamy cinerley ift; ob man x oder AGE mifif,

7) Liegen beyte Schenfel Ded Hohenwinfeld ; wie ia
Fig. 19, MO undb NO quferhalb bder durch den
Sdertel O gehenden Hovizontalflidhe, {o verfahrt man
gang wie in Nro. 5. und 6., nur witd der Diame=
fer nicdht hovizontal geflellt , fondern duvdy deffen’ Di=
optern nach M, unbd mit dbem Diopterlinial nadh N
vifit,

§. 47

Daf auf die bisher vovaetragene Art, MWinkel su me
fen, audh jeder in Graben und Minuten angegebene Win=

- BADISCHE
BLB LANDESBIBLIOTHEK

Baden-Wiirttemberg



62

Fel aufs Feld gefragen ober abgeftedi, und daf ein im
Grofen gemeffener Winkel mit dem Jrvandporvfeur aufd
Papier gezeichnet werben Ednne, verfeht fich von felbft,
MBep der lentern Aufgabe muffen die gefundene Minuten
nath tem Augenmaaf auf dem Sransporteur gefhast werden,

G5 giebt aber noch eine andere Arvt, Winkel vom Fel:
be aufs Papier ju tragen , wobey ed nidht ndthig iff , fie
vorher 3u meffen.  Dad hierzu erforderliche Infirument heift
¢in MeBtifch, und ift vom Afirolab blof Darvin un:
terfchieden, Daf ftatt Dev eingetheilten Piatte, ein wolhlyuge:
vichteted , wollfommen ebened, gedfigted, rechtwinElichtes
und meiftend gleichjeitiges Brett angebradt witd. Damit

3 fih nicht vevfe; ift e$ qut, wenn e3 dber Schreiner aqub e

4 Eleinern Wieveden fo zufammenferst, daf vad Wadsthum em_‘:‘

| bed Holsed gegen einanber lduft. JIn bdie Mitte Ddiejed v
Zifchblatted wird unten ejne meffingene Hiilje angefchraudt,

weldhe genau auf ben obeyrn Bapfen ded Aftrolabs paft, o e

baf man nur bie Platte von diefem abmehmen, und bdad hf“

Zifdychen darauf fiefen darf. Do ift 8 befjer, wenn 4,

man fitr den Meitiid) ein befondered Stativ hat, weil oft _

mit bepden Inflvuntenten zugleich gearbeitet werden foll, *) mi

Das Dioptetlinial ift Hiet nivgends befeftigt , fon: im

bern fann an jeden beliebigen Puntt ded Tifched angelegt, “:t

aber aud) in der Mitte effelben fo angefchraubt werden, e

baff bie Syraube bie Schirfe bed Liniald halbivt, in wel: T:‘m

Sem Fall der Tifch den Namen: SolimannsSdeibe, o

erhilt, e

*) Was oben von gufammengefestern Winfelinfvumenten ge :w‘

fage wurde, gilt audh bier.
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o Hat man dad Tifdblatt; wie ein gerwbdhnliched Beich:
nungs: ober Neifibrett, mit flarfern Papier, dad juvor nof
gemacht; und tann an den 4 Seiten mit Kleifter befeftigt
wird, dberyogeny o fhraubt man a8 Wifilinial in der
Mitte auf, ober fdildgt Tafeldft , in Crmanglung einer
Sdraube, eine Nadel ein, an weldhe dad Linial dngelegt,
3 gt ober aueh geffectt werben fann; bdngt unter die Nuf ein
Senfel , und bringt fo die IMitle ded Tifched gevade fibev
ven Sdheitel ves Horizontdl= oder aud) {thiefliegenden Win s
Fels , ber auf ben Horizont reducict werden foll, flelt mit
DHilfe der Wafjerwage vad Tifdhen hovigontal , vifivt mit
tem Linigl nad) den Cndpunfien beyber Schenfel , und
sieht mit dem Wilevftift die Wificliniens fo ift der IWinkel
aufé Papler gezeichnet , und Fann bann audy, erforderlidien
Fall3 , mit dem Transdyorteur, jedoch nicht fo genau, wie
mit dem Afivolab gemefjen werden,

Audh) Hohenwinfel laffen fich auf diefe Avt jeichnen;
und dann mefien, wad gewif feinem, der die Werfahrens:
art beym Afirolab gang verfanden bat, fehwer fallen wicd,

Hiufig aber will man den Scheitel bes u geichnen=
den TMintels nidht in ber Mitte bed Tifchhens, fondern an
einem anbern beflimmien Punkt bhaben. [n diefem Fal
flellt den gegebenen Punft mit dem Senbel gerabe dibet
ben Werfer ded zu meflenden Winkels, wad bey Hiberi=
winfeln, wo bev Fifdh eine vertifale Stellung Hat, unmits
telbar, fonft aber, wenn der Zijch Hovizontal fehen muf,
mit Bephilfe cines gabelfdrmigen Inflruments oder jufams:
mengebogenen Drahts gefehieht, inbem an dad Ende ded
einen Theils Das Senkel gebunben, und die Gabel fo a4
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bet ik geftedit with, daf dds Ende ded anbetn Theils —
ben gegebenen Punkt berihrt, It endlich nicht bloB ber

Sdeitel, fondérn aud) die Lage ded einen Schenfeld durch

eine fchon gezogene Linie gegebens fo muf das Wifivlinial |

an biefelbe_angelegt, und ber ganze Zifdh fo lange gerudt
und qgebreht werden, bid bendbe Scheitel pevpendifular iiber
einander liegen, und dad Cndpunft ded feiner Lage nach

)

geaebenen Schenfeld durch die Dioptern ded angelegten Bia ’
firlinial3 gefeben werden Fann — mif anbern Worten:

ber Zijh muf ovientivt *) werden, ehe man nad) dem 5nrt

anvevit Sdhentel vifiven fann. i

bl 4

Das Abffeden eined Winfeld vermittelft des IMefitiz (idy

fched ergiebt fich audh hier, unter der Bovausfetung, dap
Dad bisherige vevitanden veorden iff, von felbff.

#) Erfldvang diefes Yusdruds,

Bmei=

BLB BADISCHE :
=5 LANDESBIBLIOTHEK Baden-Wiirttemberg



	[Seite]
	Seite 2
	Seite 3
	Seite 4
	Seite 5
	Seite 6
	Seite 7
	Seite 8
	Seite 9
	Seite 10
	Seite 11
	Seite 12
	Seite 13
	Seite 14
	Seite 15
	Seite 16
	Seite 17
	Seite 18
	Seite 19
	Seite 20
	Seite 21
	Seite 22
	Seite 23
	Seite 24
	Seite 25
	Seite 26
	Seite 27
	Seite 28
	Seite 29
	Seite 30
	Seite 31
	Seite 32
	Seite 33
	Seite 34
	Seite 35
	Seite 36
	Seite 37
	Seite 38
	Seite 39
	Seite 40
	Seite 41
	Seite 42
	Seite 43
	Seite 44
	Seite 45
	Seite 46
	Seite 47
	Seite 48
	Seite 49
	Seite 50
	Seite 51
	Seite 52
	Seite 53
	Seite 54
	Seite 55
	Seite 56
	Seite 57
	Seite 58
	Seite 59
	Seite 60
	Seite 61
	Seite 62
	Seite 63
	Seite 64

