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Der Schlamm der Freibadquelle zeigt z. B. bei sehr hohem
Gehalt an Bariumsulfat nur eine mittlere Radioaktivitit von
2500 Volt und es gelingt relativ leicht, daraus ein stark selbst-
leuchtendes Radium-Bariumbromid zu isolieren, wihrend es nur
sehr schwer moglich ist, aus dem rund doppelt so aktiven Schlamm
der Klosterquelle ein sehr schwach leuchtendes Radiumpriiparat
darzustellen. Man erhiilt bei der Verarbeitung dieser Materialien
den Eindruck, als ob auch fiir das Radium komplexere Ver-
bindungen existieren miiften und vielleicht in den Sedimenten
enthalten seien, welche die volle Strahlungswirkung hemmen, so
dall diese erst durch die Umsetzung mit aufschlieGenden Agentien
z. B. Umwandlung von Radium-Silikat oder -Sulfat in Radium-
karbonat, vielleicht auch von Doppelsalzen zur vollen Entwicklung
kommt. Auch die Anreicherung der Thoremanation nach lingerer
Zeit in Fillungen des Radiothors, das zeitweise Verschwinden
und spitere Wiederhervortreten derselben gehdrt zu den noch
nicht gentigend aufgeklirten Phinomenen.

Ganz ohne Zusammenhang ist die Stirke der Radioaktivitit
des Schlamms zu derjenigen des betreflenden Wassers, wovon
man sich leicht durch einen Vergleich der Angaben auf der
Tabelle (Seite 90) mit den Radioaktivititswerten derselben
Quellen (Seite 95) tiberzeugen kann. Dem stark aktiven Wasser
der Biittquelle entspricht ein ganz schwach aktiver Schlamm,
withrend z. B. das nur schwach aktive Wasser der Klosterquelle
einen sehr aktiven Schlamm aufweist. Auch bei hoch radio-
aktiven Thermen von Siditalien, z. B. der radioaktivsten Quelle
itherhaupt, derjenigen von Laceo Ameno auf der Insel Ischia,
konnte ich einen nur auffallend schwach aktiven Schlamm kon-
statieren. Ob vielleicht auch hier durch Aufschliefung stirkere
Aktivititswerte zu erzielen sind, miissen weitere Untersuchungen
lehren.

Die radioaktiven Mineralquellen.

Durch die Untersuchungen der Frau Curie, ganz besonders
aber der Herren Elster und Geitel, hat man zuerst Kenntnis
von der groflen Verbreitung des Radiums erlangt. Zwar tritt es
in der Erdkruste nur selten in relativ nennenswerten Mengen auf,
aber es ist schwer, Materialien fester oder fliissiger Form zu
finden, welche véllig frei von Radioaktivitit sind. In einer
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iiberaus grofien Zahl von Gesteinen, Erden, Tonen usw. haben
die letztgenannten Forscher den Nachweis fiir die Anwesenheit
von Radium oder doch Radiumemanation gefiihrt. Das Vorkommen
in Heilquellen ist zuerst von H. S. Allen' beobachtet, und zwar
in dem Wasser der 46—47° warmen Thermalquelle von Bath,
Bumstead und Whealer? wiesen dann die Radioaktivitit des
Wassers aus tiefen Schiichten nach und bald darauf verdffentlichte
Himstedt® seine Untersuchungen, in denen er die Radioaktivitiit
einer grofien Zahl von Thermal- und anderen Mineralquellen
nachwies, unter diesen die bis dahin radioaktivste Murquelle von
Baden-Baden.

In der Folge wandte man sich dann allerorts auch der Unter-
suchung der Mineralquellen, besonders der Heilquellen, mit solchem
Eifer zu, dal Borne* anfangs des Jahres 1905 in seinem DBe-
richte iiber die radioaktiven Quellen erkliren mufte, dafl ihm eine
auch nur annihernd vollstindige Wiedergabe der zahlreichen, anf
diesem Gebiete ausgefithrten Untersuchungen villig unmiglich
sei. Das Interesse fiir diese Frage war von dem rein physika-
lisch-chemischen auch auf das medizinische Gebiet iibergegangen.

Dal ein Zusammenhang vorhanden sein konne zwischen
Radioaktivitit gewisser Mineralquellen und ihrer heilkriftigen
Wirkung war ein’ naheliegender Gedanke, und Allen hat dann
auch gleich in seiner ersten Publikation (a. a. 0.) iiber die Radio-
aktivitiit des Thermalwassers von Bath schon ausdriicklich darauf
hingewiesen, ebenso Himstedt. Der ,Brunnengeist“, der nach
sehr verbreitetem altem instinktiven Volksglauben in den Heil-
quellen steckte und hier seine ortliche heilkriftige Wirkung zeigte,

tauchte — als Ergebnis neuester exakter wissenschaftlicher For-
schung — als Emanation wieder aus der Tiefe der Quellschachte

hervor. Und in der Tat ist ja in der Radioaktivitit der Mineral-
quellen eine Eigenschaft aufgefunden, die nur an Ort und Stelle
des Austritts derselben zu voller Wirkung kommen kann, weil
die Emanation, wie wir wissen, vergiinglich ist und deshalb bei
lingerem Transport verschwindet. Auch die gewissermaGen pro-
phetischen Worte Liebigs (S.67) fanden jetzt ihre Erfiillung, denn
! ,Nature®, Bd. 68 (1908), S. 843.
2 Americ. Journ. of science 1903, Sept.
3 Ber. d. Naturforsch. Ges. Freiburg i. B., 1904, S. 8L
4 Jahrb. d. Radioaktivitit, Bd. 2 (1905), 8. 103,
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welektrischer® Natur war ja die neuentdeckte Strahlung des
Wassers dieser Heilquellen.

Da man im weiteren Verfolg dieser Untersuchungen gerade
in vielen solcher Quellen, in denen besonders wirksame Bestand-
teile bisher nicht hatten aufeefunden werden kionnen, so dafl es
an einer Erklirung ihrer heilkriiftigen Wirkung fehlte, einen Ge-
halt an Radiumemanation entdeckte, war es naheliegend, gerade
fiir diese besonderen Fille die Radioaktivitit als das wirksame
Agens in Anspruch zu nehmen. Zu den Mineralquellen dieser Art
gehorten gerade eine ganze Anzahl der von altersher beriihm-
testen Gesundbrunnen, wie z. B. diejenigen von Gastein, einzelner
Quellen von Baden-Baden, von Wildbad, Plombitres, Vichy u. a. m,

Der Auftrag, den ich im April 1904 von dem Grogh. Ministerium
des Innern erhielt, die Radioaktivitit der Badener Thermalquellen
zugleich mit einer erneuten im Laboratorium von Herrn Geh.
Hofrat Bunte durchgefiihrten chemischen Analyse des Wassers
derselben, zu bestimmen, gab mir die Veranlassung, zunichst der
Frage der Bestimmungsmethoden dafiir niiher zu treten, eine
Arbeit, welche ich in Gemeinschaft mit dem derzeitigen Privat-
dozenten der Physik, Dr. H. Sieveking, vornahm und die im
Hinblick auf die Unvollkommenheiten der bisherigen Methoden
zu der Schaffung des weiter oben beschriebenen neuen Apparates
fithrte. Nachdem sich dann mit Hilfe dieses Apparates Aktivi-
titsbestimmungen an Ort und Stelle leicht ausfiihren liefen, haben
wir eine grofere Zahl von Thermal- und anderen Mineralquellen
einer vergleichenden Priifung auf Radioaktivitit unterworfen.!

In der folgenden Zusammenstellung sind die Resultate dieser
Bestimmungen der Radioaktivitiit, welche im Verlaufe der letzten
zwei Jahre von mir (E) in Gemeinschaft mit Herrn Dr, H. Sieve-
king (8) oder auch von einem von uns beiden allein, sowie end-
lich von dem Assistenten des Chemischen Laboratoriums, Herrn
W. Frommel (F), ansgefiihrt worden sind, enthalten.

Als Apparat diente unser auf 8. 77 beschriebenes ,Fontak-
toskop® mit Elektroskop Nr. 1512, bei einer Kapazitiit des Appa-
rates von 13,6. Die Bestimmung erfolgte durchweg an der Quelle

! Die Untersuchungen wurden teilweise auch mit Mitteln durchgefiihrt,
welche uns von GroBh. Ministerium der Justiz, des Kultus und Unterrichts,
sowie durch eine Spende des Vereins chem. Fabriken zu Mannheim zur
Verfiigung gestellt wurden.
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selbst oder in unmittelbarer Nihe derselben, so dafl von der Ent-
nahme des Wassers bis zur Messung im Apparat fast immer nur
einige Minuten verstrichen. Die verwendeten Wassermengen be-
trugen gewohnlich 1 Liter, bei stark aktivem Wasser 1/o—1/, Liter,
Im iibrigen wurden bei Durchfithrung der Versuche die oben
gegebenen Vorschriften genau eingehalten.

Die Angaben enthalten den fiir 1 Liter direkt beobachteten
oder auf 1 Liter umgerechneten Potentialabfall in Volt pro 1
Stunde abziiglich des Normalverlustes, indessen ohne Korrektur
fiir die noch im Versuchswasser der Kanne befindliche Emanation,
sowie auch ohne Beriicksichtigung der bei kohlensiurehaltigen
Wassern vor dem Ablesen verdringten Wassermengen. Dagegen
ist die induzierte Aktivitit in friiher beschriebener Weise in Ab-
zug gebracht, wenn nicht — wie in sehr vielen Fillen — die mit
diesen korrigierten Werten fast villig iibereinstimmende jeweilige
erste Ablesung ohne Korrektur zugrunde gelegt wurde. Priizise und
sichere Vergleichswerte bieten in der folgenden Zusammenstellung
Jedoch nur die unter Beriicksichtigung der Kapazitit des Appa-
rates und der iibrigen Korrekturen berechneten Angaben in elek-
trostatischen Einheiten nach Mache, d. h. des Wertes E. S. E.
multipliziert mit 1000 oder i>< 102 (Mache- Einheiten), welche
besonders auch bei Anwendung verschiedener Apparate und Bestim-
mungsmethoden allein eine einigermafen sichere Grundlage fiir
den Vergleich des Grades der Radioaktivitit verschiedener Quellen
darbieten .

Endlich sei noch vorausgeschickt, dal die Angaben iiber die
Temperatur der untersuchten Thermalquellen teils der Spezial-
Literatur iiber die beziiglichen Biider entnommen sind, teils auf
Angaben der Quellenbesitzer beruhen. Es kann deshalb eine
Verantwortung fiir die Genauigkeit dieser Zahlen nicht iiber-
nommen werden.

! Es ist dringend anzuraten, bei Dosierung radioaktiver Wassermengen
fiir therapeutische Zwecke nicht die mit der Kapazitit der Apparate wech-
selnden Angaben in Voltabfall, sondern diejenigen in Mache-Einheiten zu
gebrauchen.
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A. Thermalquellen.

Potential- |
Datum _Abfall | Mache- |
der Bezeich d 1 Temp. Irénglfl]; | Ein- i Beob-
Bestim- Sesidiming der: Quetto in ¢*| Normal-| poiten | achter
mung pro Liter |{ % 109
u, Stunde [
Baden-Baden.
1904/05 | Biittquelle . | 23,6 |6900 bis 82—126| E. & 8.
| 10000 |

i Murquelle . 159 | 2020 | 240 =

- Freibadquelle 60,5 782 9,9

= Friedrichsquelle 67,3 528 6,7

- Ursprungquelle . 62 466 6,0

. Kiihlquelle 529 | 456 | 88 | ,

o Klosterquelle 62,2 456 5,8 o

- Fettquelle . i 63,5 8565 45 5

,, Kirchenquelle . . . . . 56,3 264 | 3,3 5

Juni,Juli06 Salzgrabenquelle — [|300—-403 3,8—4,9
I
Bad Gastein.!
1905 Grabenbacker Quelle , | . | 36,3 | 11920 | 14902 E. & S.
26./27. Juni Elisabeth-Stollen, siidl. Quelle . | 46,0 | 11200 | 140,2 -

o :; = Hauptquelle . | 46,8 9800 1224 o

~ - - nirdl. Quelle | 42,6 1600 20,9
Chorinsky-Quelle, Hauptquelle | 471 9750 | 121,9 "

» M » Dnordl. Quelle [ | 6860 | 85,8 5
Rudolf-Stollen it wan|40:9 5500 68,8 5
Franz-Joseph-Stollen, Haupt-

s gaelle. o i I 2 .
Franz-Joseph-Stollen, vordere I g g by

Gy Quelle: = w wa v 4350 54.6 5

" Chirurgen-Quelle 47,1 3160 39,6

! Diese Temperaturangaben nach H. Mache (Monatsh. f. Chem.

XXVI, 8. 357).
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Datum Mache-
il Bezeichnung der Quelle i B ifine) Peohs
Bestim- in € verlust | Deiten | achter
mung . sr[.f_;.i.fi.". 108
Karlsbad."
1905 | Eisenquelle « v o | B4 8800 475 |E, &8,
23, Juni | SchloBbrunnen 30,2 700 8,8 -
: Felsenquelle 54,8 420 5,3 “
- Kaigerbrunnen £ 46,2 340 43
- Sprudel . 72,6 33 04 b
! Auch die Temperaturen dieser Quellen nach Mache (a. a. 0.) mit
Ausnahme des Sprudel (nach Raspe ,Heilquellen-Analysen®).
Wildbad.
1905 Johrloch Nr. 1, Cabine 22, 368 200 25 |E.&S
14. Miirz < Nr. 4, Grofies Herren-
bad - SN ELH P | 36,1 190 2.4 y
% Bohrloch Nr. 6, Grofes Frauen-
bad TR e R ) 250 3.2 | -
4 Bobrloch Nr. 7, Grofes Frauen- |
BB, e By 7% s 150 18 "
" Bohrloch Nr. 8, Fiirstenbad I. 170 2,1 | o
5 /3 Nr. 13, Miinnerbad IV 230 | 29 -
_ . N4 i I | ¢ 2002
' " Nr. 16, Fravenbad I1I | 36,0| 260 | 33 [ ,
i o Nr. 17, » II | 374 200 25 %
- Nr. 23, Fiirstenbad IV | 86,2 220 239 "
y Nr. 29,Cabine 31 (18%) | 86,8| 130 1,6 .
% Kaltes Quellwasser von Wildbad 18 0,2 »
Italienische Thermalquellen.
Abano bei Padua
28. Sept, 06 Sorgente Montirone centrale | 87 401 | 50 E.
" Sorgente Montirone, kiihlste .
Quelle ? . S 15,5 208 | 2,6 -
Battaglia bei Padua | |
| Surgone Grotta . | 74 473 | 57 =
# | Pozzo artesiano! . . . 72 386 | 46 3
J Wasser aus Fango-See?. (warm)] 212 2,5

! Entoahme konnte, weil in groBem Bassin, nur unter Verlust von

Emanation erfolgen.

2 In diese Seen miinden die Quellen, welche mit warmem Wasser den
Fango fithren. Letzterer setzt sich in den See-Bassins ab und wird von Zeit

zu Zeit herausgeschaufelt,
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Datum ol Mache-
== in Volt 2
der chnung der Quelle l."“:": \‘““"'5 Ein- Beob-
Bestim- | e R heiten | achter
mung o Liter | § 3¢ 108 |
1. Stunde |

Aqui in Piemont
9. Sept. 05 Obere Schwefel-Therme .
Untere ¥ "
(Bassin) .
Castellamare (Stabilimento con- |
tluente)
22, Sept. 05 Acidola (stark kohlensiure-
haltig) =30 o e el S I8
T R I e ] b
Ferrato del Pozzilio . . . | 148
Magnesiaca . . . . . , | 147
Muraglione . +« « . W & 10,7
San Vincenzo . . . . . | 151
Sorgente Media . . . . .| 14,7
Neapel (Stadt)
24, Sept. 05 Quelle in der Nihe des Hotel
Hassler(kohlensiurehaltig)
Manzi (kalte Quelle) .
Wasserleitung (aus den Apen-
ninén)
Bagnoli bei Neapel
20. Sept. 05 Manganello
5 Domenico Tricarico
Agnano bei Neapel
Purgativo . o
Apollo-Wasger . . . .
Sprudel (mit Schlamm) .
Pozzuoli (Municipio)
Aqua media . . . . . | kalt

Borgentd . ¢ o o ais o088

Subvenito Momini dei Giro-
lamipi . . . . .

Agna di Santa Lucia .

BADISCHE e
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Potential-

Datum -'-'}\I'\r'.'=l|l| Mache-
der Bezeichnung der Quelle I.’_“:" L'._m— Beob-
Bestim- i heiten | achter
mung i>< 108
Insel Ischia.
18. Sept. 05| Porto d'Ischia (Stabilimento
communate) . . .. . e | B8 | 891 | 4,7 E.
- Olmiatello o 5 o S0 Gll0 k;LEti 37 e aly :
% Cerriglio (St.Sebastianob. Forio) | , | 7l 09 y
- Citara (Siidkiiste bei Phare Impe- |
| PRIOEEY 0o e e e . b6 0,7
Casamicciola
17. Sept. 05| Manzi 11 . 187 22 3
o | ManztI® ooie shE e wlllSh 113 | 14
| ThermesPiescocv. LucibelloI | 60 1720 2
: 368 [l 151 1,8
Nl ; z 11| — 126 | 15
- Therme Belliazzi . . . .| 60 95 1,2
Sorgeute Pisciarello (kalt) . | — 167 2,0
Lacco Ameno, Therme Regina
Isabella
19. Sept. 056 Altrémische Quelle (Haupt-
Felsenquelle . . . . .| — 37206 14,9
5 Therme Regina Isabella (neue
Quelle) . . . . . . .| — 3061 36,9
27. April 06 Altriimische Quelle (kleines
rundes Sammel-Bassin)' . | 57 50888 | 3722

1 Schon am 26, hatte ich eine Bestimmung der Aktivitit dieser Quelle
ihrt. Da ich aber ohne Abnung von der grofen, ungewdhnlichen
Aktivitdt ein zu grofes Quantum Wasser angewandt hatte, konnte wegen
raschen Zusammenfallens der Elektroskop-Blittchen nur sehr ungenau abge-
lesen werden (gefunden 25853 Voltabfall = 311,50 Mache-Einheiten). Deshalb
wurde am folgenden Tag der Versuch mit Y/, Liter wiederholt (siehe oben). Fs
muf in der Folge kontrolliert werden, ob die Quelle diese hohe Aktivitit
dauernd besitzt oder ob sie wechselt, vielleicht auch ob die enorm hohe
Aktivitit mit der gleichzeitigen grofen Vesuverruption zusammenhiingt. Die
gefundene Aktivitit betriigt mehr als das Doppelte der bis jetzt bekannten
stiirkstaktiven Quellen, selbst der aus dem Stollen der Uranpecherzgruben von
Joachimsthal austretenden Quelle, fiir welche H. Mache i< 10% = 185 fand
(Monatsh. f. Chem. 1905, B. 26, 8. 618).

ausge
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B. Kalte Quellen.

Datum
der
- Bestimmung

Bezeichnung der Quelle

mi
Normal
verlust
pro Liter

| . Stunde

Mache-

29. Juli 05

»

80./31.

t Infolge
als zu groB.

BADISCHE

Juli 05

LANDESBIBLIOTHEK

Kniebis (Renchtal)-Bider.

Bad Griesbach.
Badquelle!.
Karls-Quelle ,
Antonius-Quelle .
Josephs-Quelle
Undinen-Quelle .
Christian Dolls-Quelle
Melusinen-Quelle

Antons-Quelle (beim ,Adler) .

Quelle bei der ,Linde* .
Schrempp .

Bad Peterstal.
Sophien-Quelle .
Peters-Quelle
Roberts-Quelle
Salz-Quelle

Dorf Peterstal.
Karl Boschert 5
Schliisselbad, Sophienquelle

. Adolfsquelle .

Stahlbad (Schmiederer) .

Bad Freyersbach.
Gas-Quelle .
Salz-Quelle
Alfreds-Quelle
Friedrichs-Quelle
Lithium-Quelle
Siif-Quelle

Bad Antogast.
Antonius-Quelle .
Peters-Quelle .
Schwefel-Quelle .
Stahl-Quelle . . . .

2000
1800
1540
1300
1000
1000
700
700
300
250

329
309

206

inaktiv.

ol
(ol ST =]

(S T

567
412
27u
247
134

134

18

b

6

q
3
08
D
T

(=2}

S

-1 =3I

schwieriger Wasserentnahme ist der Befund

Eip- Beob-
heiten i achter
i=10% |
26,0 |E. &S
22,7 | "
19,4 "
16,4
13,0
18,0
8.8
3,9 -
.3 F.
4.0 u
2.7

7,8 »
5.9

5,4

2,0

7.4

5,4 :
5,6

3,2 -
1,7

1,7 -
16,0

Tj n
5,8

7.5 5
eher zu klein




Potential-
Mache-

Datum 2
der Bezeichnung der Quelle j“,m_ Beob-
el = heiten | achter
Bestimmung . _ N
i u, Stunde
Bad Rippoldsau. | |
28. Juli 05 Wenzels-Quelle . . . . .. .| 170 | 21 |E &8
4 Josepha-Quelle . . . . . . 140 1,8
Leopolds-Quelle (schwefelhaltig) 100 1,3
Bad-Quelle . , . « . . . 90 1,1 5
Sirnitz-Wasserleitung nach Ba-
denweiler.
5. Juni 06 Sammelschacht ,Hirschmatt®
(6 Quellen), . o & ¢ ' 1007 12,1 E.
Sammelschacht ,Gefidllmittle®
(6 Quellen) oi i R 898 10,8 A
- Langmatt (Einzelquelle) , . . 702 8.5
| & Sammelschacht siimtlicher 14
! Quellen ! o] e e A R BET 7,6 ’
Sirnitz-Leitungswasserin Baden-
WAHAPE . L i £ 258 34 p

1 Etwa 2 Kilometer unterhalb des Ursprungs der Quellen.
? 8 Kilometer vom Ursprung entfernt.

ltalien.
Fiuggi bei Anticoli (Campagna),
kohlenséiurehaltig.

15. Sept. 056 Direkt aus der Quelle 19,6 E.
29. April 06 Direkt aus der Quelle 19,8
15. Sept. 05 Im Kurgebiinde., ., . . . . 1412 17,0 a
29. April 06 Drei-Rohrenbrunnen im Hof . 1188 14,3

Aus den obigen Resultaten lilit sich der Schlufl ziehen, daf
unter den verschiedenen Gesundbrunnen, soweit bis jetzt bekannt,
die Thermalquellen die hidchsten Radioaktivititswerte
aufweisen, dalfl aber unter diesen die nur schwach warmen
radioaktiver sind als die sehr heiffen. In ein und demselben
Thermalgebiet sind deshalb auch gewdhnlich die
kithlsten Quellen die aktivsten.

An der BSpitze simtlicher von uns bis jetzt untersuchten
radioaktiven Mineralquellen steht das Wasser der schon zu alt-
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romischer Zeit beniitzten Therme ,Regina Isabella® zu
Lacco Ameno auf der Imsel Ischia mit 372 Mache-Einheiten ;
es folgt Gastein mit 149 (Grabenbickerquelle: nach Mache 155).
Baden-Baden mit 126 (Héchstwert der Biittquelle), Wies-
baden mit 60,8 (Hochstwert der Schiitzenhofquelle nach Hen-
rich!), Castellamare mit 22,6 (Acidola) u. s. w. Aber auch
notorisch kalte Quellen zeigen oft sehr starke Aktivitit. So die
Eisenquelle bei Karlsbad 47,5, die Badquelle von Bad
Griesbach im Schwarzwald 26, Fiuggi in der Campagna bei
Anticoli rund 20, Antogast (Schwarzwald) 16, die Sirnitz-
quellen (Schwarzwald) 12 usw.

Das Gestein, welchem die stirkstaktive Therme von Lacco
Ameno entquillt, gehort dem trachytischen Tuff des unruhigen
altvulkanischen Gebietes der Insel Ischia an. Einem &hnlichen
Gestein entspringt die starkaktive kalte Quelle von Fiuggi,
wihrend die Gasteiner aus Gneis, die Baden-Badener Thermen
aus Granit, beziehungsweise deren Verwitterungsmassen aus-
treten. Aus granitischem Gestein scheinen die meisten radioaktiven
Quellen zu entspringen.

Zu der oben gegebenen Zusammenstellung des Grades der
Radioaktivitat von Heil- und anderen Quellen ist weiter zu bemerken,
dal zwar die aufgefiihrten Werte, da bei deren Fests stellung ein
und derselbe Apparat und ein und dieselbe Untersuchungsmethode
zur Anwendung kamen, einen zuverl issigen Vergleich der Stiirke
der Aktivitit der verschiedenen Quellen zulassen, dafB jedoch
auch diese Vergleichswerte nur ecinen relativen Wert besitzen
konnen fiir die jeweiligen dufieren Bedingungen, unter denen die
einzelnen Quellen sich bei der Probeentnahme befanden. Nach
unseren Krfahrungen, die mit denjenigen iibereinstimmen, welche
H. Mache an den \Lu:um ader Quellen gemacht hat, zeigen viele
Mineralquellen einen wechselnden Aktivititsgrad. Abgesehen von
t]im]w'vm!en Ursachen, die wir vielleicht noch nicht kennen,
aimftun in erster Reihe die sogenannten Tagewasser oder Nieder-

1 Nach Imuullu her brieflicher Mitteilung des Herrn Prof. F. Henric h,
welcher neuerdings die Wiesbadener Thermalquellen mittelst des bnntfﬂ\tn\,—
kopes untersucht und mir die vorliufige Mitteilung seines Resultates erlaubt
hat, zeigt auch die dortige stirkste, die Schiitzenhofquelle (50° C.), wech-
selnde Aktivitit. Beobachtet: 3851—4316 Voltabfall (corr.) = 54,5—60,8
Mache-Einheiten. Der Kocblbrunnen (68° C.) ergab 10,2, die Spiegelquelle
(660 C.) 6,6, die Adlerquelle (64,6° C.) 5,8 Mache Einheiten
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schlagswasser von Regen, Schneeschmelze usw. einen groflen Ein-
flul auf die Stirke der Aktivitit ausiiben, wenn sie, was in vielen
Fillen an der Wasserzunahme bei starkem Regen offensicht-
lich ist, in den oberen Boden- oder porGsen Gesteinsschichten
sich den Mineralguellen zugesellen. So ergab beispielsweise friither
die Biittquelle bei andauerndem Regen relativ niedrige (82 M. E.),
spiter bei Wasserklemme sehr hohe (iiber 120 M. E.) Werte. Ob
diese Beeinflussung durch die neuerdings auf Veranlassung Dr.
R. Stegmanns durchgefithrte Neufassung der Quelle beseitigt
ist, kann erst nach lingerer Kontrolle der Aktivitit dieses Wassers,
welche wir eingeleitet haben, festgestellt werden. Schon vor
der Neunfassung der Biittquelle hatten wir zu Zeiten anndhernd
dieselbe hohe Akfivitiit konstatiert.! Auch der Gehalt der Mur-
quelle und einer Anzahl anderer von uns untersuchten Quellen
ist schwankend, und ob iiberhaupt die Radioaktivitit irgend
einer Quelle vollig konstant bleibt, wissen wir keineswegs. So
viel aber kann aus den bis jetzt durchgefiithrten Untersuchungen
geschlossen werden, dal stark aktive Quellen stets stark aktiv
bleiben und nie ins Gegenteil umschlagen, sondern nur innerhalb
gewisser Grenzen schwanken. Und ebenso bleiben auch die
schwachaktiven im allgemeinen als solche erhalten. So hat sich
denn auch die Biittquelle von Baden-Baden frotz ihrer erheblichen
Schwankungen bisher auch bei ihrem niedersten Stande stets
als die radioaktivste Quelle des Deutschen Reiches erwiesen.
Beziiglich der aufgefiihrten Quellen von Wildbad vermute ich,
daff sie vielleicht, da die Bestimmung ihrer Radioaktivitit nach
langem starkem Regen erfolgte, bei erneuter Priifung erheblich
hohere Aktivititswerte ergeben werden, und auch bei anderen
diirfte dies der Fall sein. Natiirlich wird aber auch das umge-
kehrte vorkommen. Hier kénnen nur wihrend lingerer Zeit
durchgefiihrte Kontrollbestimmungen entscheiden. Einrichtungen
solcher Kontrollen, diean Ort und Stelle von Arzten oder
Apothekern mittelst der jetzt vervollkommneten Appa-
rate leicht durchgefithrt werden konnten, sind dringend
anzuraten,

Daf salzreiche Thermen, aber auch andere salzreiche Mineral-
quellen, im allgemeinen keine hohe Radioaktivitit zeigen, ist be-

1 Zeitschr, f. Elektrochemie 1905, S. 717.
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Aus dem gleichen Grunde

sind im allgemeinen in ein- und demselben Thermalgebiet, wie
schon oben bemerkt, die weniger warmen Quellen (Grabenbicker
Quelle in Gastein, Biittquelle in Baden-Baden, Schiitzenhofquelle
in Wiesbaden, Acidola in Castellamare) radioaktiver als die heifleren.

Die Ansicht, wonach der hohe Gehalt mancher Thermalwasser
damit zusammenhingen soll, dal diese aus tieferen Schichten,
gewissermafen dem Erdinnern, entstammen und aus diesen an
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laft sich auf Grund unserer Wahrnehmungen hoher Radioaktivitiits-
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Viel wahrscheinlicher ist es, daf die Aufnahme in weiter nach
oben liegenden Verwitterungsschichten erfolgt und dafl diese
Aufpahme durch die aufschliefende Wirkung des warmen Wassers
der Thermen nur begiinstigt wird.

Lehrreich ist vielleicht auch noch die Wahrnehmung einer
starken Abnahme der Radioaktivitit beim Durchleiten des Wassers
durch lange Rohrleitungen. In dem durch eine Leitung von ungefihr
10 Kilometer Linge, von Wildbad-Gastein nach Hof-Gastein,
gegangenen Thermalwasser konnten wir fast gar keine Radio-
aktivitit mehr finden, und in der 8 Kilometer langen Leitung
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Jei schlechten und defekten Leitungen jedoch, welche Zu- und
Austritt von Gasen gestatten, insbesondere aber bei Leitungen,
wie z. B. derjenigen von der Sirnitz nach Badenweiler, in welche
behufs Aufnahme und Vereinigung verschiedener Quelleitungen
Sammelschachte eingeschaltet sind, miissen grofle Verluste an
Emanation erfolgen, weil diese aus dem bewegten Wasser rasch

an die Luft abgegeben wird.
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denn unbemerkt entweicht dabei die Emanation und
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Sollten sich die Voraussetzungen und Hoffnungen erfiillen, die
man auf die therapeatische Bedeutung der Radioaktivitit vieler
Heilquellen setzt, sollte es sich, was nach den neuesten Er
fahrungen eher als nicht der Fall zu sein scheint, bestiitigen, daf
es der Gehalt an Radiumemanation altberiihmter Gesundbrunnen
ist, dem diese ihre heilkriftige Wirkung verdanken, so steht man
staunend vor der Tatsache, dalf es dem menschlichen Geiste auf
dem Wege reiner Erfahrung gelingen konnte, zu so sicherer
Erkenntnis der Wirkung eines Stoffes zu gelangen, der hichstens
zu Billionsteln in dem Wasser enthalten ist und dessen direkte
Wahrnehmung sich unseren Sinnen weit mehr verbirgt, als die
irgend einer anderen Substanz oder Energieform. Wir sehen, hiren,
riechen, schmecken, fithlen nichts und doch hat der Mensch
gleichartige heilkriftige Wirkungen von Mineralquellen an den
verschiedensten, oft in weiten Fernen voneinander gelegenen
Orten erkannt.

Ebenso hat er aber merkwiirdigerweise auch schon heraus-

gefunden und stets an dem Glauben festgehalten, daff nur das

frisch der Erde entquellende und an Ort und Stelle beniitzte
Mineralwasser seine volle heilkriftice Wirkung ausiibt. Der
bekannte Arzt Hufeland hat dieser Uberzeugung vor jetzt
schon bald hundert Jahren in den folzenden Worten prig
Ausdruck verlichen!: ,Unstreitig ist der Gebrauch der Mineral-

1anten

wisser aus der Quelle, d. h. aus den lebendigen Hiinden der
Natur selbst, der einzig wahre, und bei welchem allein man das
Naturprodukt ganz und in seiner vollen Kraft und Reinh
geniefit. Sie sind so reich an fliichtigen Stoffen, die wir schon
kennen, dafl die geringste Trennung vom Ganzen, von ihrer
gewohnlichen Temperatur, der blofe Ubergang aus ihrem unter-
irdischen Laboratorium zur ersten Beriithrnng mit Tageslicht und
atmosphérischer Luft schon eine hichst betriichtliche Entmischung
in diesen feineren Stoffen bewirken mufl, so daff man sie, genau
genommen, unmittelbar aus der Quelle mit den Lippen trinken
sollte (so wie der Siugling nur an seiner Mutter Brust die wahre
Lebensmilch trinkt); und da sich dies nicht wohl tun Iaft,
wenigstens in der moglichsten Schnelligkeit den Becher zum

' Hufeland, ,Ubersicht der vorziiglichsten Heilquellen Deutschlands®
1815, nach Stegmann & Just (Wien. Klin. Wochenschr. 1906, No. 23).
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Munde fiihren sollte; denn gewif ist jeder Augenblick Verzigerung
auf diesem Wege mit grofem Verluste der Heilkraft verbunden.
Dasselbe gilt vom Bade.* | Dies alles errest bei mir die Vermutune.
dali die vulkanische Hitze entweder weit inniger mit dem Mineral-
wasser gebunden ist als die gewihnliche, oder aber, daf sie etwas
ganz anderes ist als die gewihnliche und daf sie es allein ist.
die jenen Quellen die auferordentliche Kraft mitteilt, auf den
Organismus einzuwirken, und daB sie als ein neuer Stoff fiir
chemische und medizinische Untersuchung zu betrachten ist.®?

Bewahrheitet es sich, wie es den Anschein hat, definifiv,
dafl es die radioaktiven Stoffe und ihre Emanationen sind, auf
denen die Heilkraft vieler Gesundbrunnen beruht, so hat jener
alte Volksglaube und haben die ahnungsvollen Worte Hufelands
durch die neuesten Forschungen eine wissenschaftliche Erkldrung
und eine glinzende Bestitigung gefunden.

' Auch schon von Paracelsus u. a Jatrochemikern werden ihnliche
Ansichten vertreten.
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