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Technifches Rechnen.

Gin Bimmermann, der ein guter Praftifer fein will, muf bor allen

Dingen technen fonnen. Selbjt sur Cinteilung von Fach- oder Feld-

meiten bei Den ©parren, Balfen ujm. ijt bad Hednen notig. Oft Tann

‘ man ein Map viel genauer und leichter durd) Beredhnung, ald mitteld

i Nufrip in naticlicher Grofe ermitteln.

' Aur Grleichterung wendet man bei diefen Beredhnungen allgemein ¢
bewdbrte Formeln an, wobei bie verjhiedenen Mafgrofen burh
Buchitaben bezeichnet werden. Bei der praftijchen Unwendung bdiejer n/
Formeln werben die Buchitaben dann burd) bejtimmte Werte (Sahlen) |

erfegt. ©o bebeuten: @, b, ¢ ufw. die Seitenlingen; F ben Fladen-
inhalt; O bie Oberflache; G bdie Grundfliche uff.; ober a (Alpha),
B (Betha), » (Bamma) ufrw. die berjhiedenen Winfelbezeidnungen.
Seboch bebeuten die Budhftaben jtetd einen bejtimmien IWert (Maf-
grofe), ber beim Ausrechnen an Stelle der Buchitaben zu fehen ift*).

<
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1. Flidyenberedpuumng {/
- ubb. 1. Das Redyted. |
‘i Formel: F=a-b
- a,_+; - Ohber: Der Fladheninbalt ift: Ringe mal Breite.
—T‘— 9A66. 2. Dasd Cluabdrat. i
b Formel: F =a-a.
a—& Dber: Der Fladheninhalt ift: Seite mal Seite.
g

o

A6H. 3. Dad Parallelogramm

I f (Biered mit parallelen Seiten). i
e £ (Hier ecin Rhomboidb-verihobenes NRedhted.) “
A Ay L Sormel: F=a-h. . -

L a4 ' Ober: Der Flacheninhalt ift: Grundbmaf mal |
oG ). |

1) 3. B. dbas Redhted in Abb. | it @ lang und & breit, Solalich ift Slachen:
inhalt F = @ + b. Und wenn wir fiiv die Buchftaben je ein Maf, beifpielsweife fir |
a = 2,35 m und fir » = 1,94 m, fegen, {o betrdgt der §lacheninhalt 2,55 - 1,94 | b
= 4,559 qm.

2) Das Meine Feicdhen g in Abb. 5 bedeutet die Winfelbeseichnung, nady der
ebenfalls bie Sldche berechnet werden Fann.
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Abb. 4 Der Rhombus (verihobened Quadbrat).
Formel: F=a-h
Ober: Der Flacdheninhalt ift: Grundbmaf mal
Hihe

Abh. 5. Das redtwinflige Dreied.
a-&
o
Ober: Der Fladeninhalt ift: Grundbmad mal
$Hibe dibidiert durdy 2.

Formel: F =

AbD. 6. Das gleididenflige Dreied.
a-h
Formel: F= S
Ober: Der Fladheninhalt ifi: Grundbmag mal
Hohe bividiert dburd) 2.

Abb. 7. Das gleidifeitige Dreied.

7 - R

I:!

Ober: Der Fliadeninhalt ift: Grundmah mal
©ohe Ddividiert burd) 2.

e
sSormel: F—

Abb. 8. Das ftumpfwinilige Dreied.
o " a - jT
wormel: F = 5
Ober: Der Fldheninhalt ift: Grundbmap mal
Hobhe dibidiert burd) 2.

Abh. 9. Das fpikwintlige Dreted.
ik
Fotmel: F= a‘z 3
Ober: Der Flicheninhalt ift: Grundmaf mal
Hbhe bividiert dburd) 2.
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Abb. 10. Das Trapes.

a -+ &
Formel: F = 3—
Ober: Der Flacheninhalt ijt: die Vdnge «
und die Linge & zujammengezdhlt, Hiervon
bie Pdljte genommen und mit der Hobhe 4
multipliziect 3).

. A

AbD. 11. Dad regelmifige Sedded,

~ . gk v
Focmel: F= el i

&)

Ober: Der Flacheninhalt ift: ein Dreled
o R
2

« 6 (Dreiecte).

Abb. 12. Dad regelmifiige Adhted,
o« A
Sormel: F=" i

Ober: Der Fladeninhalt ift: ein Dreied
ok .
2 + 8 (Dreiecte).

Abb. 13. Das unregelmifpige Biecled,

Diefed mup zuerft in BVierede und Dreiede zer
legt, Darauf jebed eingeln bevechnet und Dann afle
aujammengezdblt mwerben.

Abb. 14. Die Kreisfliadie.

a2
Formel: = »2 . 2 pder F= 3

Dad Peift: Der Fladheninhalt ift: Halbmeffer
mal Halbmefjer mal 3,14 mal Durchmeffer mal
3,14 dividiert dburch 4)

3) €ine anbere Sormel [autet: F = m - Ah, . h. das Mlaf der Nlittellinie 2
mit dem Maf % ju multiplizieren.

1) Sur Berechnung der Kreisflache ift die Fahl 5,14 su benugen. Sir dieje Fahl

wird in denformeln bder griechifche Budyftabe 7 (fpeich:

pl) aefefst.

Baden-Wiirttemberg



Abb. 15. Der KreiSausjdnitt,

£ : br
A\' Sormel: F= T
1 Ober: Der Flacheninhalt ift: Bogenlinge mal
Halbmefjer dividbiert durvd) 2°).
M

ol Abb. 16. Der KreiSabidynitt,
P oot e I s (r— k&)
g > 2 | 42
‘T.saix'% ’ZJ'E;IHzﬂ’r‘ztﬁr—f’r);
S ’ 5 g
- _-__1 g3 =ro:r-p’
M A 7 7 i b 150

Bei ber Beredhnung nad) diefen Formeln ift immer der Wert [inf3
unbefannt, wdhrend bie Werte auf der rediten Seite ber Gleidhung
immer befannt fein miifjen.

Abh. 17. Die Ellipfe.
Formel: F=a-b-a
Dber: Der Flacheninbalt ift: aroBer Halbmejjer
mal Heiner Halbmeffer mal 3,14.

A66. 18. Der Wiirfel ®). f

il

T ' Formel: J=da®*=a-a-q. .'
= L Ober: Der Kubifinhalt eined Wiirfeld ift: Riinge

# 5/+’ mal Breite mal Hohe bzw. Seite mal Seite

=l mal Seite.

5) b = _180 _J; dabet ift der Wintel § in Grad eingufegen.

€) €in Warfel ift ein Horper, deffen Seitenfanten gleiche £dngen haben. Der
Hubifinhalt wird mit ¥ = Dolumen ober audh mit J = Jnhalt beseichnet,
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A66. 19. Der Rechtedtorper 7).

Formel: J=a-b-h.
Ober: Der Kubifinbalt ift: Xdnge m
mal Hobe ober auch Grundfliche mal

Breite
bhe.

al
D

AbH. 20. Dad Pridma.

7

Formel: /= =
Ober: Der Kubifinhalt ijt: Breite mal Breite
mal Hobe bdividiert durdh 2 mal Linge. (Dad
Lridma ift ein Drefectorper, Dreifantjtab ober
Satteldbach.)

o s A6H, 21, Der Bylinder.
I Hormel: J=r?-@.1 ober
| T
L J= :
Ober: - Der Kubitinhalt ift:  Halbmefjer mal
L SHalbmeffer mal 3,14 mal Linge.
| i Ober:  Durdhymefler mal Durchmefler mal 3,14

2 (o g 2 bividiert durch

4 mal Linge®).

Bei den Bimmerleuten fommen am meijten die Beredhnungen nach
Quabratmeter, Subifmeter und Fejtmeter vor. Jadh Duadratmeter
wetden 3. B. die Dachjchalungen, Fufbdben (jtetd Linae mal Breite),
nach) Sub'tmeter die Ranthvlzer (jtetds Breite mal Hohe mal Liinge)
und bie Runbhblzer berechnet. Der Rundholzftamm fann nad) ver-
jchiebenen Formeln berechnet werben. Sn ber Praxis ift allgemein
iiblich, Stiamme toie folgt (ABD. 22) u berechnen: Unterer Durch-
meffer (40 cm) unbd oberer Durcdhmefjer (28 em) ujammenagezdhlt und
durch 2 bividiert, gibt den mittleren Durchmefjer (0,34 m). Hiervon

7§

in Balfen ober ein anderes Hantholj ijt ein Rechtecforper,

&
8) Die Ulanteloberflache des
M=2r.

Sylinders beredinet fich nady der Formel:
1 ober ble Mantelfladye ift aleidh 2 mal Halbmeffer mal 3.14 mal €dnge.

aT .

40
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= 966, 22
o
)_2 Ter  Rundholzfamm,

den Dalbmefjer (0,17 m) mit fich felbft und mit 314 m joiie ber
Linge (4,50 m) multipliziert, gibt fiir 2bb. 22 (0,17-0,17- 3,14 - 450)
- 0,408 cbm ober fm®).

2. Dreiedberedynung

Der Jimmermann muf zu jehr vielen Arbeiten, beijpiel8iweife hen
Dadbjtithlen, bie Fliden (Dadhaudmittlung) und bie Querjdnitte
(Dadyprofile ufmw.) in natiitlider Grofe aufreifen, um die verjdhie-
denen ©parren zu ermitteln. Die Grund- und Neigunadmake fann
man nut durdh Berednung genau ermitteln. Die fiix den Praktifer
empfehlengiverten Beredhnungsarten find: Das Quabdratmurzelziehen,
bag Rechnen mit Proportionen und jur Kontrolle Had Arbeiten mit
bem Sdyiftapparat. Ginige Beifpiele jollen und bies beffer zum Ber-
fténbnid bringen. Jn ADLD. 23 it ein Dacdhftubl mit 360 m Grund-
unb 4,20 m Firfthohenmap dargejtellt. Die Teigungslinge (AL, 24)
ertechnet fidh aus +/3,60° 4+ 4,20° = 5531 m. Das Walmbach in
Ubb. 25 hat gleiche Neigung, d.D. die Haupt= und Walmbachneiqung
find gleich lang (5,531 m) und die Walmen Haben ebenfall3, ie Das

bh. 23.
\, Dadjquerfdjnitt su einem Satteldad).

3.60 —4—

Abb. 24,

Dadyprofil zu dem Sattelbad)
in 2Abb. 23,

+— 20— +-

+—3.60 —-

9) Unter Hubifmeter perflebt man fantige Holzer (Hanthols, Bretter, Bohlen),
Unter Seftmeter Rundhdlzer (Stdmme) und unter Raummeter aufgefchichtete Holzer
(Brennhoalz).
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3.60 —— 3.60
7.20

/)()'K” Nbh. 25. §
o HET] 2 Dadausdmittiung zu einem .
ST e gleidhgeneigten Walmbad), T
! : 3.607-+1.80+—3.50-‘!«_
| e,
I

2Abh. 26.
Hauptoad):, Walm= und Gratprofil
—+—a.60 su dem Walmbdad) in AbD. 25.

*__4.21:—?—

5.091 —

Hauptdad), 3,60 m Grundmaf. Dad Grundbmah ber Graifparren
betriigt 12) (Winfelzahl 1,414 mal 3,60) =5,091 m. Um bie JNeigungs-
[inge ber Giratiparten zu befommen, braucht man nur a8 Ghrat-
grundbmap 5,091 m und die Firfthohe 4,20 m mit fich felbjt su multi-
plizieren, beide Produfte jujammenguzdhlen und bhieraus die Wurzel
au aichen (1/5,091%2 +4,20°) = 6,60 m Neigungslinge.

o
@
o
b. ¢4 A -t ]y P
&.’f‘ o"\/ Jo, JR:-;’.’ ?L Dadjausmittlung au  einem
3/"' Z. 1%\ | = ungleid) gencigten Walm-
/
o bad) mit ungleid) geneigtem,
)
'L'“‘*L ST T AMGW vorgebautem Duerban,
— 12.20 8

10) ¥Wenn ein ®Grat: und Hehlfparren durdy jwet gleichgeneiate Dacdhfldden
gebilvet wird, fann fein Grundmaf mit der Winfelzahl 1,414 beredinet werden.
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AbD. 28,
_L Hauptvady-, Walm- und Gratprofil,
—4$2

J’L .0
i dem 7—3.60%
Sl 418

il

9

18 b, 2.
m i_ Querbau- und Kehlprofil.

Der Dadyftuhl in AbD. 27 Dat fteilere Walmen ald die Hauptbad-

neigung und einen vorgebauten Duerbau. RLepterer Hat die qgleiche

Neigung mwie dbad Hauptdach. Dad Gratgrundmap berechnet fih aus

1/360° +200° = 4118 m Gratgrund. Die RNeigungslinge bed

Hauptdaded betrdgt (1/3,60° + 4,20°) = 5,581 m (f. auch AbH, 24).

Frartn Um bie MNeigungdlinge bed fteileren Walmens zu befommen, ift aus

bem Walmgrundbmap 2,00 m und ber Firfthohe 4,20 m bie Quabrat-

wurgel zu ziehen (1/2,00° +4,20°) = 4651 m. Die Gratneigung

wird gefunben, wenn aud bem Gratgrundmaf 4,188 m und Der

Burtt Firjthohe 4,20 m bie Quadbratourzel gezogen with (/4,188 + 4,20%)

= 5,882 m Gratneigung. JIn AbL. 28 find bie eben behanbelten

Hauptbady-, Walm- und Gratprofile dargeftellt. Dag Querbaudach

hat die gleiche MNeigung wie dagd Hauptdad), und folglich [duft der

Rebhliparren im Grund in Richtung von 45°%; e8 fann alio dad Kehl=

grundmafg mit Hilfe ber Wurzelzahl 1,414 berechnet werden und betrigt
(1,414-360) = 5091 m ober /3,60° + 360° = 5091 m. Um i
bie Rehlneigungslinge su befommen, ift aud bem RKehlgrundbmaf
5091 m undb ber Firjthohe 420 m bHie Quadratwurzel zu ziehen,
woburd), wie in Abb. 29 erfidilid), die Reblneigung von 6,60 m

erhalten irh.

Nur der bahnt sich den Weg zur Welt,
der seinem Volk die Treue hiilt.
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