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Berechnungsbeifpiele

(Alle Austechnungen erfolgten mit dem Rechenfchieber und find daber nur
anndbernd genau.)

Beredmung cinesd Balfensd auf Biequng und Durdbiequng

Fin frei aufliegender Balfen einer Holzbalfendede fiber einer Raum-

te von 1w = 5,20 m ijt zu berechnen. Der Balfenabitand betrdgt:
= (0,80 m,

Gtiibmweite I =w -+ 15 - 2a = 5,46 m.

V Die Belaftung pro 1 m2 Be-
4

trdgt:

a)

b)

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

J
4 .

[44
) RRORERNIRRAARANNRARARINRARN

Nuilaft

Gigenlaft = nad
DIN 1055 —
BL 2— Nr. 33 = 210 kg/m?

B Bujammen: 410 kg/m?

l-54bm | g - 5,46 - 0,80 - 410 = 1790 kg

— B—895 kg

= 200 kg/m?2
W-520m. &l

4

Berveduung auf Bieguug

max M— Q- 1=0,125 -

8
ohne Beriidjichtigung der zuldjfigen Durdhbiequng mwiirde ein
Ballen von 14/24 cm [|] mit W = 1344 cm? geniigen.

__ 122000
b= 12k

1790 - 5,46 = 1220 kg/m

= 90,5 kgfem? (op zul = 90 kg/cm?)

Berednung anf Durdbiegung

Die guliffige Durdybiequng ift abhdngig von der Art bed Trage
baltend und feiner Widhtigleit (fiehe DIN 1052, V. § 15).
Angenommen: zuldfjige Durdybiegung fé 380 4

Dann ift nad) dber Tabelle auj Seite 157
Jerf. = 3,13 - 1220 - 546 — 20850 cm4
Gewdhlt 18/24 em [[] mit J = 20736 cm4 und W = 1728 cmS.
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Die Durdjbiequng betrdgt :

f=5:Q-B_ 5-1750 - 54
384 - EJ 384 - 100000 - 20736

oder bejogen auf die Stiisweite £

=1,83 ¢m

FEE e ot :
7 — b6 — 298 derfelben

M 122000 i :
max op = T 1798 = 70,6 kgfr'.]n?._

Bemefjung eined Drudjtabes bei mittigem RKraftangri
nad) dem o-Berfahren.

€ine Dolitiige (Nadelfols) erhdlt durd) einen lnterzug einelB
laftung von 8= — 20000 kg,

ftnidlinge ber Gtiife: Sp—3,50m
Gemwdhlt 22/22 cm [[] mit J = 19521 cm? und F — 484 cm?

Trigheitaradiug §— 1/ ; —0,289 - b= 0,289 - 22 — 6,35 cm

: A Sk 350 %
Edlantheitdgrad i = - i =635 55
fnidjahl o — nadh) DIN 1052, Tafel 3 = 1,76
P w8 1,76 - 20000
b = — — 4 2
Snidjpannung ox 7 484 72,7 kglem

(o6& zul = 80 kg/cm?).

Berednung eined vecditbelten Balfens mit verjdjieden-
artiger Belaftung, '

€in freiauflagernder Balfen von 6,40 m Ctiiweite erhilt nad
nebenjtehender Figur folgende Belaftungen:

G = 4600 kg
Gy = 600 kg
Gy = 2320 kg
Pi= 800:kg
P, = 1000 kg
Py = 1200 kg

Bufammen: 10520 kg
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Die Auflagerreattionen betragen :
: 1 ; 418
A = 2300 4 - (600 - 6,15 4+ 2320 - 2,75 4+ 800
] 6,40
5,50 + 1000 - 4,60 4 1200 - 1,70 = 5600 kg
B = 10520 — 5600 = 4920 kg
Die gleichmapig verteilte Lajt ,G* belaftet den Trdger auf bdie

Langeneinheit (1,00 m) mit g = - 4600 = 720 kg.

1
6,40
Die Laft von ,Gs" auf die Lingeneinheit betrigt

1
£ . 999 - Q Lo
92= g5 * 2320 =800kg

Der gefahrliche Querjchnitt liegt

1 - =
X=_ (5600 — 600 — 800 — 1000 — 2,20 « 720)
720 - 800

+ 2,20 = 3,26 m pon A

max M = 5600 - 3,26 — 600 - 3,01 — 800 - 2,36 — 1000 - 1,46 —
2,20 + 720 + 2,16 — 1,06 (720 -+ 800) - 0,53 = 8830 kg/m.
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7 GewdhltTverdiibelter Balfen'2 - 26/26 cm
:_///'// [] nad) nebenjtehendem Querjdnitt mit
7 e
< W= =& 26 « 528 = 11670]cm3

NN und Wy = G,8%*) . 11670 = 9360 cm?
W 1 883000 ' & kglomd

] = 34,0 Kg/cm?*
ab 93“” ' ) g/ m
(o3 zul = 100 kg/cm?)

Bur Berbinduug der beiven Holzer 26/26 cm [|] Bierfant-

otibel aus Hartholy vermandt werden.

b 45 Kyfem?

follen

Diibelanzah!:

S AN Die gefamte — von jeber Trdgerhaljte
;F ——— Ee jgd' aufzunehmende — Schubfrajt betrigt:
3 | max M 1
D Z s =D=Z— — 5 hoob
a 54 Besst R T
® = e 3

883000

f—— 1td S S

P 2 - 52 4

68 45 Ks e 3 25500 kg

Gemwdplt fiir jede Trdgerhilite 9 Stiid Hartholzbitbel 6/10 cm [)
— 26 cm lang. Die Drudjpannung an der Leibungafldde betrdgt:
3 25500 s & oo
9. 3.0 36,5 kgfcm
(o1 zul = 40 kgfem?2)
und die Scherjpannung im Diibel
S0 - s
g TR et U
7zul = 20 kg/em?)
Ditbeleinteilung:
Nad) Auftragung der Duerfroftfliche ergeben fidh bdie groften
Sdyubfrdite in der linfsjeitigen Balfenhilfte.
Die Sdubjpannung betrdgt beim reditedigen Dnerfdhnitt in der

(174

mittleren Balfenzone r =15 - 7

Dierin bebeutet Q — Balfenquerfraft in kg und F — Balfen-
querjdinitt in em?2 = 26 1352 cm?.

* Da

) Bei verdiibelten oder verjabnten Balken ift das Widerftandemoment 3u technen
‘o . y 1 ;
bei 2 Lagen = W, = 08 W = 0,8 - e L "zl (nacy den Beftimmungen
| der Deutfchen Reichsbabn
bel 3 Lagen = Wy, = 0.6 - W =106 - -b -mI (B5).
0
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ie Duerfrdfte betvagen:

a) am Auflager 4

max Q41— 4 = 5600 kg

in 0,60 m pon A

@y, — 5600 — 600 — 0,50 - 720 = 4640 kg |

b) im Abjtande 0,90 m von A ’ <
X T max ¢ ="5600— 600 — 0,90 - 720=4350kg ‘
"1 . min ¢ = 4350 — 800 = 3550 kg o ol
l Lo ¢) im UAbjtande 1,80 m von A e
R § max @y = 35560 — 0,90 - 720 = 2900 kg

min @y — 2900 — 1000 = 1900 kg
sin 2,20 m von A4

b Qg2 = 1900 — 0,40 - 720 = 1610 kg
3 Die ©Gdhubfrijte betragen:

a) im Balfenteil 0 — 0,90 m von A4

S| Om =15 15600 4 4640) = 5120 kg =
2 (4640 4 4350) = ~ 4500 kg K
U"s‘ o 5120 - =100 ko
- & Qs 1,50 - 59 + B0 = 7400 kg
B 4500
o
g & 1,50 « —— » 40 = 5200 kg
bl 28 3 52 ‘
4 g D < e
| e al sujammen 12600 kg 3
3 58 s o erforberliche Diibeljchublénge: 0
§¢ £ 3 12600 =i e
SIS SN = .= 44,5 cm = 4,45 Diibel.
- = g e P ; 10,9 - 26
| 44 218 b) mB Salfenteil 0,90 — 1 80m pon 4
s Qmy =1/ + (3550 + 9900) v 3230 kg
| = 230 . B
q k== = On =150 222, 90 — 8460 kg ;
i, g ) & <
- & erforderliche Ditbeljchublange:
y | Er 2 8400 o,
3 o] T S y — = 29,6 e — 2,96 Diibel.
| 2N s 10095 5 R
By q %E g5 © im i‘ﬁ.nifcun’ii 1_&(1 — 3,26 von A
! Q |39 Qmg = 15 - (1900 + 1610)= 1755 kg
{ lei %EEE 15+ 1610 ] = 806kg
L 3 hid HRE
| ' £E52 Qo =150 -~ + 40 =2040kg
¢ dl 23 & § e
¥ Sug 2 o 805 - .
I =3I I 1,50 - e 106 = 2460 kg
2 D2 ——
T et ) : sujammen 4500 kg
g—j==t .} i 3 erforderlidhe Diibeljchubldnge:
& TR d . 4500
o S e ¢ = 15,9 e = 1,59 Diibel

10,9 - 26
¢ 12600 -+ 8400 + 4500 = 95560 kg
'Elll‘L — 4,45 + 2,96 + 1,59 = 9 Stitd.

<
5
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Die Diibelanorbnung fiir die redytsjeitige BValfenpiilfte wird gleich
ber linfsfeitigen gemdhlt. Aus praftijdhen Griinden mwerben fiic
jede Balfenhalite 10 Hartholzditbel — aljo indgejamt 20 Dart=
holzdiibel 6/10 cm [] vorgejefen.

4, Beredymung leines freitvagenden Dadesd von 16,00 m
Stitweite,

Das Dacdh wird mit doppelter ‘Pappe abgededt. Die Dadyneigung
betrdgt ~ 79, ber Binderabjtand — 5,00 m. Die vorgefehene

Gejtaliung zeigt nebenjtehendesd Bild.

S A4S W 7 B s o
1548 o 28 See . Soa |

Querschnitt. Teil-Langenschmitt.

Pos. 1, Sparren. 1— 4,00 m,

Die Cigenlajt ded8 Dadjed betrdgt nach DIN 1055 — Blatt 2,
Nr. 83 = 50 kg/m?2,
3 Belajtung fiir 1 m? Grundfliche ;
Cigenlajt = T 50 = ~ 51 kg/m2
] Sdhnee = 75 kg/m?2
Bind =sin?70 . 125 =~ 2kg/m?2
gujamnien 128 kg/m?2
geredinet rund — 130 kg/m?2 /
Q=4,00- 1,00 - 130 =520 kg i
max M= 0,125 - 520 - 4,00 = 260 kg/m ‘
Gewdhlt 8/14 em [|| mit W= 261 em?
26000 o
B 100 kg/em?
(06 zul = 100 kg/em?2)
Sued Pos. 2, Pfetten. 1—5,00— 2. 1,20% = 2,60 m

Dadylaft nad) Poj. 1 _
Eigenlaft von Pfetten und Kopfbindern =

sujantumen 135 kg/m?

) 2-1,20 = 2,40 m = Abjug der beiden Hopfbdndet.
r ot
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0= 2,60 - 4,00 - 135 = ~ 1400 kg
max M= 0,125 - 1400 - 2,60 = 455 kg/m
®ewdh(t 10/18 em [[] mit W == 540 cm?
45500
i = = 84,5 kg/cm?2 V)
% =510 %8
Die Traufpfetten liegen auj den Winden und mwerden gewdhit =
= 10/10 cm [|].
| Pos. 3. ]\’r'a‘,l)l,“.’)r'i-ﬂrf?}‘. I=1.70m
1‘ 0 = 15 (1,20 + 2,60) - 4,00 - 135 = 1030 kg
1
= . 30+ 1,70 = — 1460 kg
S 120 1030 - 1,70 1460 kg
®ewihlt 10/10 em [|] mit F—= 100 em?
170 :
i—=28cm; A =59; m=1,85
2,89 ul
1,86+ 1460: i
od 27 kgfem?
100 \
Pos. 4. Dachbinder. — 1= 16,00m
Dadhlaft nad) Pof. 2 = 135 kg/m?
Bindereigenlaft — 15kg/m?2

jujammen 150 kgm/2

oo | 2ee | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 |
‘ P P
|3
‘ :

[
(/] g .

N
¥
v
= &oa

1 uz 1z

= 16,00

System 1:100.

Krdfteplan fiir die linke Trdgerhdifte.
1em= qton
--Druck + - Zug.
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Rnotenlajten:

5 =4,00 - 5,00 - 150 = 3000 kg
4 =B=11[; - 3000 = 4500 kg.

(Die Unterjucjung der Binder auf wedhjelnde, einfeitige Sdynee-
und Windlaft eviibrigt fidh im allgemeinen, wenn bdie mittleren
giiljtdbe (Diagonale unbd BVertifale) auf Bug und Drud ange-

jchlofjen werden).
Bejtimmung der Stabqueridnitie:
Obergurt. Stab 0y bis 0.
y 1= 2,00m bezw, L — 4,00 m
e -7 max P—= —1235¢
Zx I Gewdphlt 2 - 8/18 em [[] mit F— 288 cm,
7 5 Jo— s 16.< 180 — 7776 omik
VIR RN 12
e

Jy = :_j - 18 - (28% — 12%) — 30336 cm*

1

Jo— zlv - 18 - 163 = 6144 cm4

S = 6144 - l 30336 — 6144) = 12192 cm4

fiir 7=2,00m flir L=4,00m
LTI b

iz = 0,289 - 18 =52 cm iy = ] i 6,5 cm

200 i p 400
. = 38,5 Ay = =ihqkE
P b T :

max o = 1,91
Y e L e i

max og, — 1,91 - 1235 — 82 kgfcm?

288

: 1 =
(6d zul = 80 -} o 80 = 93 kg/cm?)
]

Untergurt. Stab U} und U,. 1= 4,00m
max P—= -+ 11,90¢

Gewdhlt 2 - 8/14 cm [[] mit
Fy =0,75 - 224 — 168 cm?

11900 . Yol
MAax 0 = 168 — 71 kgfem?
(62 zul = 90 kg/em?)
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Diagonale. Stab Dy + 1= 250m

P=—1790¢

Gewahlt 14/14 em [[] mit ' = 196 cm?2

- L0 - 250 - {92

i=404ecm: 1= =62; w ,92
= 4,04

= a RTINS L

Jd - 196 = 11,0 Kg/CIn=

od znl = 80 kg/cm?2)

Desgleichen. Stab D2, 1= 250 n
P= 1610t

Gemdhlt 12/14 cm [] mit

Fn=0,70 - 168 = ~ 117 cm?
6100
117
(0zm1 = 90 kg/cm?2)

= 52 kgjem?2

Desgleichen. Stab Dy und Dy. 1=2,70 m
P = — 0,60 bezm. + 0,50 ¢

gewdhlt ausd praftijjen Griinden 12/12 cm [[]
od bez. 0= = gering.

Vertikale. Stab Vy. 1=1,656m
P=_300¢

®ewdhlt 10/12 em [[] mit F = 120 cm?

i=289em: I = 1!?:)_ —57; w=1,81
2,89
1,81 - 3000 ey A g g
e o = 45,3 kg/em?
Desgleichen. Stab V3, 1=2,00m
P——_06¢

Gewdhlt aud praftijhen Griinden 12/12 cm [] mit F = 144 cm?
o4 = gering.
Auflagerplatte unter 4 und B
max P = wie vor 4 = B = 4500 kg
Gemwdhlt Stahlplatte 20 « 30 + 1 em
4500

Maunermwertsbeanjprudung: oz = %55
ra ¢ o

7,5 kg/cm?

Die Kroftiibertragung an den fnotenpuntten erfolgt durd) Ver-
jige und Hartholzdiibel. Un Stelle lepterer fnnen Rund-Ring-
oder Einprefdiibel Verwendung finbern.
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